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Precyzyjny chéw drobiu to podejscie zintegrowane,
holistyczne, wykorzystujgce nowoczesne technologie
oraz zaawansowane systemy zarzgdzania w celu opty-
malizacji procesow produkcji drobiarskiej. Celem jest
oczywiscie maksymalizacja efektywnosci produkcji, ale
takze poprawa dobrostanu zwierzat oraz minimalizacja
negatywnego wptywu na srodowisko.

Zanim konsument, producent i Srodowisko nalezy za-
czg¢ od samych ptakéw. Czym dysponujemy? Pomijajgc
krajowe rasy i odmiany drobiu objete ochrong zasobdéw
genetycznych [22, 35] na rynku dostepne sg wysoko
wyspecjalizowane zestawy genetyczne ptakow, ktérych
proces hodowlany poprzez selekcje dgzyt dotychczas
do zmaksymalizowania ich potencjatu genetycznego.
Najwazniejsze cechy to tempo przyrostu masy ciata,
efektywnos¢ wykorzystania paszy, ale takze wydajnosc
miesnia piersiowego wyrazona jego udziatem w tusz-
ce [29]. Efekty pracy hodowlanej to przede wszystkim
zwiekszenie masy ciata, ktére w trakcie prac w latach
1960-1980 szacowano na ok. 50 g/pokolenie [6]. Przeto-
zylo sie to na radykalne skrécenie czasu chowu (z nawet
85 do 38-42 dni i mniej), ponad 3-krotna poprawa wyko-
rzystania paszy na kilogram przyrostu masy ciata pta-
kéw, co wynika miedzy innymi z tempa wzrostu uktadu
pokarmowego [26], i finalnie zwiekszona (o ponad 12%)
wydajnosc¢ rzezna tuszek [34].

Jednak sam genotyp nie warunkuje jeszcze uzyska-
nia zadowalajgcych wynikow produkcyjnych, wysoko
wyspecjalizowane ptaki wymagajg zapewnienia opty-
malnych warunkéw zywieniowych i $rodowiskowych
[13, 14] by w petni moc zrealizowac swoje zatozenia
genetyczne. Dodatkowo skala produkcji drobiarskiej
wymusza konieczno$¢ bardzo precyzyjnego zarzgdza-
nia chowem ptakéw poczynajgc od wielofazowego zy-
wienia zbilansowanymi mieszankami petnoporcjowymi,
dostosowanymi pod wzgledem wartosci pokarmowej
do zapotrzebowania danej grupy produkcyjnej, poprzez
komputerowo sterowane warunki srodowiskowe od eta-
pu inkubaciji przez budynki inwentarskie do ubojni, bio-
asekuracje dajgcg gwarancje bezpieczenstwa zdrowot-
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nego zaréwno ptakom, jak i obstudze, po zapewnienie
transparentnosci w tancuchu dostaw, ktéra gwarantuje
pewnos¢ surowca i rzetelnos¢ jego wytworzenia konsu-
mentowi koncowemu.

W korzysci dla KONSUMENTA wynikajgce z pre-
cyzyjnego zarzgdzanie produkcjg drobiarskg wpisuje
sie technologia blockchain (fancuch blokow). Jest to
zdecentralizowany i rozproszony rejestr danych, kto-
ry pozwala na bezpieczne, niezmienne i przejrzyste
zapisywanie informacji. Dane sg przechowywane w
blokach, ktére sg potgczone ze sobg w chronologicz-
nym fancuchu i zabezpieczone kryptograficznie. Kazda
zmiana jest natychmiast widoczna i musi by¢ zatwier-
dzona przez uczestnikow sieci, co eliminuje mozliwosc¢
manipulacji. Istnieje kilka mozliwosci wykorzystania tej
technologii. Pierwsza, i chyba najwazniejsza to Sledze-
nie tancucha dostaw. Pozwala to na weryfikacje drogi
pojedynczej tuszki kurczecia lub jaja ,od pola do stotu”
dzieki rejestracji historii na wszystkich etapach produk-
cji (np. wylegarnia, zdrowotnosc¢, zywienie, transport,
ubojnia) w czasie rzeczywistym. Mozliwo$¢ dostepu do
takiej wiedzy zwieksza zaufanie konsumentéw do bran-
zy, a takze jej transparentnos¢ (traceability). Moze tez
by¢ przydatna w certyfikacji jakosci (np. ,chéw ekolo-
giczny” lub ,wolnowybieg”). Inny aspekt wykorzystania
blockchain to zarzadzanie jakoscig i bezpieczenstwem
zywnosci. Taki przeptyw danych umozliwia szybkie re-
agowanie w razie wykrycia choroby lub skazenia partii
miesa, utatwia identyfikacje zrédta problemu (np. kon-
kretnej fermy czy dostawcy paszy). Dane te mogg by¢
udostepniane inspekcjom sanitarnym, weterynaryjnym
itp., co utatwia audyty. Duzg zaletg jest automatyzacja
raportowania dzieki (tzw. smart contracts — inteligent-
ne kontrakty), kiére wykonujg sie automatycznie, gdy
spetnione sg okreslone warunki (np. data szczepienia,
kontrola warunkéw przechowywania etc.). Technologia
blockchain moze przyczyni¢ sie do ogranicza ryzyko fat-
szowania produktow drobiarskich np. sprzedazy miesa
z nielegalnych zrédet jako ekologiczne badz halal [28].
W praktyce mozna wykorzystac¢ na przyktad QR kod na
opakowaniu miesa drobiowego lub jaj — po zeskanowa-
niu konsument widzi historie produktu. Dodatkowo ko-
operujgce ze sobg fermy, przetwoérnie i sieci handlowe
mogq korzysta¢ z jednej wspdlnej bazy danych. Ponad-
to technologia pozwala na monitorowanie warunkéw
chowu, dzieki systemowi czujnikéw, ktore zbierajg dane
o mikroklimacie zapisujgc je w blockchain’ie.

A co zyska PRODUCENT? Na co pozwala technolo-
gia blockchain w aspekcie fermy drobiu? Przede wszyst-
kim na precyzyjne zywienie i dobor pasz. Kurczeta bro-
ilery rosng bardzo szybko, ich zapotrzebowanie zmienia
sie kazdego dnia. Oczywiscie pasza jest dostosowywa-
na w dtuzszych okresach, w cyklu podaje sie od 3 do 5
mieszanek w zaleznosci od fazy rozwojowej ptakow i sg
one na ogét poddawane granulacji, co zapewnia wiek-
szg dostepnos¢ ziaren skrobi oraz jednakowg wartosc
pokarmowg kazdej granulki ograniczajgc jednoczes$nie
rozwarstwianie partii, zapylenie w kurniku, ale takze
sktonnos$¢ ptakéw do wybidrczego zerowania. Za pel-
ng kontrolg ilosci i jakosci zadawanej pasz przemawia-



ja takze wzgledy ekonomiczne, gdyz koszt zywienia to
prawie 70% nakfadu na cykl produkcyjny [1]. Dos¢ oczy-
wiste sg skutki stosowania mieszanek o zbyt matej za-
wartosci lub dostepnosci substanciji odzywczych. Warto
jednak zwrdci¢ uwage na ich nadmiarowe ilosci. Przy-
ktadowo nadmiar energii w paszy bedzie odktadany w
postaci tkanki ttuszczowej [5] i, o ile u kurczgt miesnych
zwiekszy ogdlne ottuszczenie tuszki, to u niosek nad-
mierne spozycie energii moze prowadzi¢ do $mierci z
powodu krwotocznego sttuszczenia watroby [31]. Niedo-
bor biatka w paszy na pewno ogranicza wzrost ptakéw,
ale jego nadmiar niepotrzebnie podnosi koszt paszy, ale
co gorsze zwieksza pobranie wody, czym przyczynia sie
do rozrzedzenia pomiotu (czesto btednie identyfikowane
jako biegunka), a dalej podnosi wilgotnos¢ sciofki i po-
woduje stany zapalne na podeszwach stép ptakow (foot
pad dermatitis) i odlezyny na klatce piersiowej. Finalnie
obniza to cene zywca i zwigksza liczbe skonfiskowanych
w zaktadzie ubojowym tuszek. Odnotowuje sie takze
wzrost wilgotnosci powietrza i zwiekszong emisje gazéw
w budynku inwentarskim. Brak pokrycia zapotrzebowa-
nia na aminokwasy moze skutkowa¢ spowolnieniem
wzrostu brojleréw, ale bez pojawienia sie jakichkolwiek
konkretnych zmian chorobowych. U kur niosek niedobér
biatka lub aminokwaséw powoduje zmniejszenie masy
jaj, a w dalszej konsekwencji takze obnizenie produk-
cji jaj [31]. Analizujac obieg materii nalezy pamietac,
ze substancje odzywcze nie sg przez zwierzeta w peni
przyswajane, a cze$¢ z nich wydalana z pomiotem, co w
sytuacji jego nieprawidtowego sktadowania lub wykorzy-
stania jako naturalnego nawozu moze przyczynia sie
do zanieczyszczenia SRODOWISKA [23]. Zmniejszenie
zawartosci biatka surowego w paszy kurczat brojleréw o
niecate 2 jednostki procentowe zmniejszyto zawartos¢
azotu w pomiocie 0 18% [10].

Odpowiednie zywienie ptakow nie ma na celu wytgcz-
nie ograniczenia wydalania substancji odzywczych, ale
przede wszystkim ich deponowania w migsie i jajach,
niejednokrotnie dla zaspokojenia potrzeb konsumentéw.
Tu mozna wspomnie¢ jaja wzbogacone w nienasycone
kwasy ttuszczowe grupy n3, w szczegolnosci kwas alfa-
-linolenowy (ALA) i dokozaheksaenowy (DHA), ktérych
zawarto$¢ zalezy od rodzaju ttuszczéw, w tym olejéw ro-
slinnych, dodawanych do pasz dla niosek [16]. Dodatek
barwnikéw rozpuszczalnych w ttuszczach, naturalnych
badz syntetycznych, wptywa na intensywno$¢ wybar-
wienia zottka, ktéra, wg tworcéw 16-stopniowej skali
do jej oceny (YolkFan, DSM®), preferowana jest nawet
ciemno pomaranczowa. Upodobania konsumentow w
tym zakresie zalezg od regionu prowadzenia badan [4,
30], jednak nie tu precyzja dawkowania barwnikéw ma
szczegolne znaczenie. Substancje naturalne w wiekszo-
Sci nie stanowig ryzyka dla zdrowia konsumenta, ale wy-
kazano, ze codzienne podawanie per os np. kantaksan-
tyny wigzato sie z odktadaniem sie krysztatkow w siat-
kéwce oka [20]. Niektére syntetyczne dodatki barwigce,
spozywane zbyt dtugo lub w zbyt duzej ilosci, mogg
stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia KONSUMENTOW.
Stwierdzono mozliwe dziatanie alergenne, wywotujgce
nadpobudliwo$é u dzieci, a nawet patologie mutagen-

ne i/lub rakotwoércze. Dlatego tez ustalono maksymailne
dawki danych substancji np. wspomniang kantaksanty-
ne mozna dodawa¢ w maksymalnej dawce 8 mg/kg, zas
ester etylowy kwasu 3-apo-8’-karotenowego wycofano z
wykazoéw dozwolonych w Unii Europejskiej dodatkow do
zywnos¢ [17]. W aspekcie precyzyjnego zywienia naj-
wiekszy udziat ma mieszalnia pasz dostarczajgca odpo-
wiedniej jakosci pasze do ferm.

Nalezy tez pamietac, ze przewdd pokarmowy to swo-
iste przediuzenie $rodowiska bytowania ptakow, ktore
ma wiele funkcji obejmujgcych transport pokarmu i tresci
pokarmowej wzdtuz przewodu pokarmowego, trawienie
i wchianianie skfadnikéw odzywczych i energii, wydzie-
lanie substancji endogennych, utrzymywanie mikroflory
jelitowej oraz wydalanie niestrawionej czesci spozyte-
go pokarmu i produktéw przemiany materii, ale przede
wszystkim ochrone przed infekcjami (zakaznymi i nieza-
kaznymi). Wiasnie z uwagi na dziatanie immunomodu-
lacyjne istotne jest zapewnienie prawidtowego rozwoju
jelit, na jak najwczes$niejszym etapie zycia zwierzat [2].

Wracajgc do wsparcia technologicznego, jakie moze
wykorzysta¢ PRODUCENT w budynku inwentarskim na-
lezy wskazac¢ na rozwigzania, ktére pozwolity na ograni-
czenie pracochtonnosci do niezbednego minimum czy-
nigc intensywny chéw drobiu niemal bezobstugowym.
Przede wszystkim systemy zadawania paszy, dostoso-
wane ksztattem i wielkoscig do gatunku ptakéw i kie-
runku ich uzytkowania. Wyrdzni¢ mozna kilka rodzajéw
systemow, m.in. tancuchowe (zamkniety uktad, w kto-
rym nosnikiem jest gruby ptaski fancuch podzielony na
ogniwa montowany na dnie koryt paszowych, pasza jest
zadawana na catej dtugosci koryt), czy spiralne (skifa-
da sie z rur paszowych ze spiralami i karmidtami, rur
spustowych, jednostki kontrolnej oraz szafy sterujgcej,
efektywnos$c¢ zalezy od srednicy spirali). Same karmidta
tez czesto sg swoistymi automatami paszowymi, z moz-
liwoscig regulacji ilosci zadawanej paszy. Kluczowym
elementem infrastruktury kurnika sg tez poidta automa-
tyczne, ktérych podstawg dziatania automatycznych po-
idet jest system zawordw, kiére umozliwiajg dostep do
wody tylko wtedy, gdy ptak je aktywuje (np. dziobem).
Poniewaz ptaki pobierajg dwukrotnie wiecej wody niz
paszy i to od wody zalezy m.in. tempo przesuwania sie
treSci w przewodzie pokarmowym oraz przyswajanie
zwartych w paszy substancji pokarmowych, ptaki muszg
mie¢ zapewniony staty dostep do wody pitnej. Dostep-
nych jest kilka rodzajow systemow pojenia, ktére réznig
sie gtéwnie typem i budowg poidet, najpopularniejsze sg
poidta kropelkowe (smoczkowe), kubeczkowe i dzwono-
we. Niezaleznie od konstrukcji system taki powinien by¢
szczelny i zapobiegaé rozchlapywaniu wody, co wptywa
na wilgotnos¢ $cidtki, ale takze musi by¢ tatwy w utrzy-
maniu czystosci eliminujgc np. powstawanie biofilmu.
Jest to tez szczegdlnie wazne ze wzgledu na wykorzy-
stanie systemu pojenia do podawania lekéw i/lub szcze-
pien.

Ptaki, zwtaszcza szybko rosngce i utrzymywane w du-
zym zageszczeniu, sg emiterami ogromnych ilosci cie-
pta i wilgoci. W zamknietym budynku prowadzitoby to do
wzrostu temperatury, zwiekszonej wilgotnosci oraz ste-
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zenia gazow szkodliwych nie tylko ptakéw, ale rowniez
dla obstugi stada. Stad konieczno$¢ zapewnienia sku-
tecznego systemu wentylacyjnego. Zaawansowane nie-
dobory w zakresie efektywnej wymiany powietrza mogg
prowadzi¢ m.in. do podraznien skory i bton $luzowych,
demineralizacji kosci oraz zaburzen neurologicznych.
Wilgotne i ciepte srodowisko sprzyja rozwojowi mikroor-
ganizmow, w tym chorobotwdérczych bakterii, ktore fatwo
rozprzestrzeniajg sie w stadzie o relatywnie duzej obsa-
dzie. Rowniez systemy wentylacyjne sg zréznicowane
konstrukcyjnie. Najczesciej spotykane sg odporne na
amoniak i wilgo¢ wentylatory kominowe, ale odpowiedni
przeptyw powietrza zapewniajg tez wentylatory szczy-
towe. W sktad systemu wchodzg takze wloty powietrza
umozliwiajgce precyzyjne i rownomierne kierowanie po-
wietrza oraz systemy schtadzania i zamgtawiania, ktére
pozwalajg na skuteczne obnizenie temperatury i ograni-
czenie stresu cieplnego. Dopetnieniem wentylacji w kur-
niku sg czujniki kontroli temperatury, wilgotnosci, gazéw
szkodliwych gtéwnie dwutlenku wegla i amoniaku, ktére
pozwalajg ocenic jej efektywnosc¢ i skorygowac dziatanie
w przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci.

Ostatnim elementem mikroklimatu, jednak najwaz-
niejszym z punktu widzenia produkgji jest swiatto. Jest
ono czynnikiem regulacyjnym dla dojrzatosci ptciowej
ptakdw, ich aktywnosci w zakresie eksplorowania srodo-
wiska czy zerowania. Jego nieprawidtowe zastosowanie
moze stanowi¢ potezny stresor dla ptakéw i wywotaé u
nich niepozadane zachowania rzutujgce na dobrostan.
Obecnie wiele ferm korzysta z fotowoltaicznych zrodet
energii elektrycznej, a tradycyjne punkty Swietine za-
mieniono na LED-owe zaopatrzone dodatkowo w mozli-
wos¢ zmiany barwy i natezenia swiatta. Sama wymiana
oswietlenia pozwala na ograniczenie naktadéw na ener-
gie elektryczng o 32% [12].

Nalezy podkreslic ogromne zréznicowanie rynku i
bardzo szeroki asortyment dostepnego wyposazenia.
Jego wybor zalezy niejednokrotnie od indywidualnych
preferencji hodowcy, mozliwosci finansowych, skali pro-
wadzonej produkcji, czy mozliwosci budynku gospodar-
skiego. Nie ma standardu co do wyposazenia, narzuco-
ne normy dotyczg obsady ptakéw, a takze zapewnienia
im dostepu do odpowiedniej dtugosci brzegu karmidta/
poidta lub liczby poidet. Zalecenia te sg zmienne w
zaleznosci od gatunku, pici, czy wieku ptakéw. W bu-
dynkach dla ptakéw niesnych montowane sg gniazda,
z ktorych jaja na tasmie transportowane sg na sortow-
nik i do pakowania. W brojlerniach automatyczne wagi
platformowe pozwalajg na dzienng kontrole zmian masy
ciata ptakow [33]. Oczywiscie wszystkie wspomniane
udogodnienia tgczy jednostka sterujgca, ktéra powin-
na umozliwia¢ dokladne kontrolowanie mikroklimatu
poprzez sterowanie pracg wentylatoréw kominowych i
szczytowych oraz odpowiednim otwarciem wlotéw po-
wietrza. W zaleznosci od potrzeb sterownik automatycz-
nie podnosi temperature poprzez uruchomienie zrédta
ciepta (nagrzewnice) lub jg obniza uruchamiajgc syste-
mu schtadzania. Kurniki sg tez czesto wyposazone sg
w tzw. mieszacze powietrza, zapewniajgce rownomier-
nos¢ wentylacji. Nowoczesne sterowniki fgczg w sobie
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kontrole nad wszystkimi automatycznymi systemami w
budynku, od wentylacji w rygorze podcisnienia, poprzez
sterowanie paszociggami czy oswietleniem po odczyty
z wag platformowych. Sg one réwniez zintegrowane z
systemami alarmowymi oraz oferujg mozliwos¢ zarza-
dzania zdalnego (aplikacja), co pozwala na szybkg reak-
cje na zmieniajgce sie warunki mikroklimatyczne.

Z czego jeszcze moze skorzysta¢ PRODUCENT w
nowoczesnym kurniku? Precyzyjny chéw bardzo czesto
opiera sie na analizie danych zbieranych w czasie rze-
czywistym za pomocg sensoréw, kamer i czujnikow loT
(Internet of Things). 10T to sie¢ potgczonych urzgdzen i
systemow, ktére za pomocg czujnikdw, oprogramowa-
nia i fgcznosci internetowej umozliwiajg gromadzenie i
wymiane danych, prowadzac do inteligentnej automa-
tyzacji procesow i podejmowania decyzji. Kluczowe ce-
chy tej technologii to zbieranie danych z otoczenia (np.
temperatura, wilgotnosé, potozenie, ruch), potgczenie
z siecig (urzadzenia komunikujg sie miedzy sobg i/lub
z systemami centralnymi) oraz automatyzacja i anali-
za danych, ktére mogg by¢ analizowane lokalnie lub w
chmurze, umozliwiajgc podejmowanie decyzji bez inge-
rencji cztowieka.

Integracja tej technologii z chowem drobiu moze zre-
wolucjonizowaé¢ sposéb monitorowania i zarzgdzania
zdrowiem drobiu. Typowe elementy etogramu ptakéw
to zerowanie, czyszczenie pidr i kgpiele piaskowe. Pra-
widtowy schemat zachowan jest posrednim wskazni-
kiem dobrostanu, ktéry z kolei przektada sie na dobrg
jakos¢ pozyskiwanych surowcow drobiarskich. Jedno-
czesnie duze skupiska ptakow na relatywnie niewielkiej
powierzchni to idealna sytuacja do rozprzestrzeniania
sie chorob zakaznych prowadzgca do znacznych strat
ekonomicznych [3]. U duzych zwierzat taki monitoring
jest prowadzony indywidualnie. U drobiu, utrzymywane-
go w wielotysiecznych stadach nie ma takiej mozliwo-
Sci, zatem konieczne sg inne rozwigzania. Obserwacja
behawioru, rejestracja ruchu poszczegolnych ptakow za
pomocg systemu identyfikacji radiowej (RFID), pozwala
m.in. na ich sklasyfikowanie jako aktywne, o normalnym
behawiorze i nieaktywne, osowiate, by¢ moze chore [9].

Wokalizacje zwierzgt zawierajg bogactwo informa-
cji biologicznych (np. dotyczgce ich interakcji spotecz-
nych, sygnatéw alarmowych i potrzeb behawioralnych)
i moga by¢ wykorzystywane jako wskaznik dobrostanu.
Dréb ma bogaty repertuar dzwiekéw, opisano okoto 30
réznych odgtoséw wydawanych przez doroste i mtode
kurczeta. Ich intensywnos$¢ wzrasta w sytuacja streso-
wych, a w zaleznosci od czasu dziatania stresora zwigk-
sza sie czestotliwos¢ odgtoséw wyrazajgcych zaniepo-
kojenie [19]. W przypadku chowu drobiu mikrofon jest
zawsze umieszczany nisko w poblizu zwierzat i moze
rejestrowac dzwieki w sposob ciggly i nieinwazyjny, w
tym dziobanie, wokalizacje i odgtosy otoczenia. Techniki
analizy dzwieku zazwyczaj wykorzystujg czas trwania,
rozktad energii, czestotliwo$¢ i amplitude jako parametry
charakterystyczne do oceny zachowania i stanu zdrowia
ptakoéw. Proces ten moze by¢ zautomatyzowany, odby-
wa sie w czasie rzeczywistym i umozliwia dtugotermino-
we monitorowanie bez zakidcania spokoju ptakéw [18].



Wraz z rozwojem technologii rozpoznawania gtosu i
sztucznej inteligenciji (Al), analiza odgtosow zwierzgt ma
ogromny potencjat jako metoda online stuzgca poprawie
zdrowia i dobrostanu u drobiu.

Zaprojektowano inteligentng skrzynke gniazdowa,
ktéra wykrywa zachowania poszczegoélnych kur zwig-
zane z znoszeniem jaj. Do wykrywania obecnosci kur
w gniezdzie wykorzystano system RFID o niskiej cze-
stotliwos$ci i dwa rodzaje komunikujgcych sie czujnikdw,
jeden montowany w gniezdzie, drugi na obrgczce na
zatozonej na skok ptaka [7]. Czujnik wykrywa, czy kury
ztozyly jajo, a nastepnie je wazy. loT umozliwit jedno-
czesne rejestrowanie wszystkich danych w chmurze
i na lokalnym nosniku. Przypisanie kazdego jaja do
konkretnego osobnika pozwala na identyfikowalnos¢
produktu i analize wydajno$ci niesnej poszczegdlnych
niosek. Ustalenie czestotliwosci odwiedzin kur w gniez-
dzie moze poprawi¢ projekt gniazda. Stwierdzono, ze
na wybor gniazda wigekszy wptyw miata jego pozycja,
obecnos¢ innych ptakéw w srodku i wiek kur niz wyglad
zaston gniazdowych [25]. Wykrywanie zachowanh zwig-
zanych z niesnoscig moze réwniez pomoc w analizie jej
zwigzku z czestotliwoscig wystepowania ztaman mostka
[11]. Dzieki potgczeniu systemu wizji komputerowej z
nowatorskg konwolucyjng siecig neuronowg (CNN) za-
chowanie stada moze by¢ automatycznie monitorowane
przy pomocy kamer. Metoda ta pozwala na okreslenie
np. sttoczenia sie ptakéw wokét karmidet, kategoryzujgc
je wg stopnia sttoczenia (niezattoczone, lekko zattoczo-
ne i dos¢ zattoczone) z doktadnoscig ponad 99% [24].

Jednym z rozwigzan, ktére tez znajduje zastosowa-
nie w produkcji drobiu jest system termowizyjny. Mozna
go wykorzysta¢ w wielu aspektach, najbardziej aktual-
ny to wczesna detekcja gorgczki wywotanej u ptakéow
przez wirus ptasiej grypy [21], ale pozwala on tez na
fermie na ocene stanu upierzenia ptakow, jako posred-
niego wskaznika dobrostanu [32]. Braki w upierzeniu
moga wynika¢ ze zbyt wysokiej temperatury odchowu
lub z pojawienia sie w stadzie pterofagii. Niestety obie
sytuacje mogg finalnie prowadzi¢ do kanibalizmu. Pro-
wadzone sg tez badania nad termowizyjnym monitorin-
giem oddziatywania stresu cieplnego na ptaki, oceniaja-
ce ich stan na podstawie temperatury poszczegdinych
czesci ciata [15]. Kamery termowizyjne uzywane sg tez
w zaktadach ubojowych, ich obrazowanie pozwala, na
wychwycenie tuszek, ktére powinny by¢ przeznaczone
do utylizacji np. ptakéw paditych w transporcie [8]. To
oczywiscie tylko przyktady wskaznikow, ktore mogg byc¢
rejestrowane, rozpoznawane przez Al i wykorzystywane
m.in. w ocenie dobrostanu ptakéw. Wspomniane rozwig-
zania technologiczne oferujg jeszcze wiele innych, ale
tez nie zbadanych mozliwosci.

Jak precyzyjny chéw drobiu przektada sie na SRO-
DOWISKO? Dzigki opisanym uprzednio rozwigzaniom
technicznym w zakresie zadawania paszy i wody pozwa-
la na wtasciwe dawkowanie, zmniejszenie ilosci niedo-
jadoéw oraz ograniczenie strat. Optymalizacja warunkow
utrzymania sprzyja poprawie zdrowotnosci stad, a w po-
taczeniu z profilaktykg w formie szczepien lub dodatkow
do pasz (np. probiotyki) i przy scistym przestrzeganiu

zachowaniu zasad bioasekuracji, zdecydowanie obniza
potencjalne koszty leczenia, zwieksza przezywalnos¢
ptakéw i ich wyniki produkcyjne. Zaangazowanie Al do
analizy ogromnej liczby odczytéw pozwoli na przewidy-
wanie optymalnego momentu zakonczenia cyklu pro-
dukcyjnego i uboju ptakéw, co takze ograniczy nakfady
finansowe.

Wsréd zwierzat gospodarskich ptaki emitujg najmniej-
szy $lad weglowy. Jednak skala produkgji jest tak duza,
ze nie mozna zbagatelizowac jej wptywu na srodowisko.
Emisja metanu z produkgcji drobiarskiej jest uzaleznio-
na od warunkoéw panujgcych w budynku inwentarskim i
parametréw scidtki (wilgotnos¢, temperatura, pH). Krot-
kie cykle produkcyjne i ilos¢ stosowanej sciotki sprawia
jednak, ze jego emisja z ferm drobiu jest stosunkowo
niewielka. Problematyczne jest pdzniejsze zagospoda-
rowanie obornika, gdyz warunki w pryzmie mogg sprzy-
ja¢ powstawaniu metanu oraz procesom nitryfikacji i de-
nitryfikacji zwigzanym z dostepnoscig azotu. Skutkiem
tego do atmosfery moze by¢ uwalniany podtlenek azotu
[27]. Zastosowanie nowoczesnych systeméw wentylacji
i ogrzewania minimalizuje zuzycie energii oraz emisje
CO,. Odpady organiczne z produkcji mogg by¢ wykorzy-
stywane jako nawoz lub do produkcji biogazu.

W kontekscie zréwnowazonej produkcji zwierzecej,
precyzyjne zywienie drobiu stanowi kluczowg strategie
minimalizacji negatywnego wptywu na SRODOWISKO,
ze szczegblnym uwzglednieniem $ladu weglowego.
Fundamentem tego podejscia jest dostosowanie skfadu,
ilosci i czasu podawania paszy do aktualnych potrzeb
pokarmowych ptakéw, z uwzglednieniem fazy produk-
cyjnej, genotypu, stanu zdrowia i warunkéw mikrokli-
matycznych. Optymalizacja wykorzystania biatka jest tu
szczegolnie istotna; poprzez precyzyjne zbilansowanie
aminokwasow egzogennych (zwtaszcza lizyny, metioni-
ny, treoniny) oraz uwzglednienie ich wzajemnych propor-
cji (koncepcja biatka idealnego) mozliwe jest znaczgce
obnizenie catkowitego poziomu surowego biatka w daw-
ce pokarmowej bez uszczerbku dla wynikéw produkcyj-
nych czy dobrostanu. Ta redukcja bezposrednio prze-
ktada sie na mniejsze zapotrzebowanie na komponenty
paszowe o wysokiej koncentracji biatka, wsrdéd ktérych
Sruta sojowa odgrywa role dominujgcg w skali globalne;j.
Zmniejszenie udziatu soi w paszach dla drobiu implikuje
redukcje areatu upraw monokulturowych niezbednego
do jej wyprodukowania. Monokultury soi wigzg sie za$ z
wysokimi kosztami sSrodowiskowymi: bezposrednig emi-
sjg gazéw cieplarnianych pochodzgcg z produkgiji i sto-
sowania nawozéw azotowych (gtdéwnie podtlenku azotu
N,O o bardzo wysokim potencjale cieplarnianym), emi-
sjami z procesOw konwersji gruntéw (czesto wylesiania
obszaréow o wysokiej sekwestracji wegla, jak lasy tropi-
kalne czy sawanny), emisjami z transportu miedzykonty-
nentalnego oraz utratg bioréznorodnosci i zwigkszonym
ryzykiem erozji gleb. W konsekwencji precyzyjne zywie-
nie drobiu staje sie efektywnym narzedziem obnizania
catkowitego s$ladu weglowego sektora drobiarskiego,
przyczyniajgc sie istotnie do fagodzenia jego wptywu na
zmiany klimatu i zachowanie zasobow naturalnych.

Od 2014 roku Polska jest liderem w produkcji mie-
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sa drobiowego w UE. Krajowi liderzy to tzw. integracje
drobiarskie. Sg to przedsiebiorstwa obejmujgce nie tylko
odchéw kurczat brojlerow, ale tez utrzymanie stad re-
produkcyjnych i wylag pisklat, mieszalnie pasz, ubojnie
drobiu czy zaktady przetwércze. W kazdej z tych jedno-
stek specjalistycznych przez lata rozwijano i unowocze-
$niano technologie produkcji, jednak wcigz w ukfadzie
wyspowym. Rolnictwo precyzyjne w oparciu o rozwdgj
sztucznej inteligencji jest w stanie faktycznie potgczyc
je w jeden fancuch przyczynowo-skutkowy utatwiajgc
efektywne zarzadzanie, ale tez skuteczng interwencje
w przypadku nieprawidtowosci. Big Data oraz sztuczna
inteligencja sg wykorzystywane do analizy zebranych
informacji, co pozwala na podejmowanie decyzji opar-
tych na danych i prognozowanie przysztych potrzeb w
zakresie zywienia, zdrowia czy optymalizacji przestrzeni

hodowlanej. Precyzyjny chow drobiu wptywa roéwniez na
zréwnowazony rozwoj, zmniejszajgc zuzycie zasobow
naturalnych (woda, pasze) oraz minimalizujgc emisje
zanieczyszczen do atmosfery i gleby, a takze redukujgc
produkcje odpadéw organicznych. Produkcja drobiarska
to jedna z gatezi wspétczesnego rolnictwa, ktéra nie mo-
gtaby sie rozwingé¢ na takg skale bez nowoczesnej tech-
niki i technologii.

(Pismiennictwo dostepne on-line:

http://ph.ptz.icm.edu.pl/
index.php/strona-glowna/) ppi-p P

* Referat plenarny v%%{oszony 17 wrzesnia 2025 roku w B¥d—
goszczy podczas LXXXIX Zjazdu Naukowego Polskiego To-
warzystwa Zootechnicznego pt. "Rolnictwo precyzyjne I chéw
przyjazny srodowisku"

Chow trzody
chlewnej przyjazny
srodowisku — utopia
czy koniecznosc¢?

Dorota Bugnacka

Katedra Hodowli Trzody Chlewnej, Wydziat Bioinzynierii
Zwierzat,
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Zwierzeta od poczatku istnienia gatunku ludzkiego
imponowaty cztowiekowi sprawnoscig, szybkoscig i sitg.
Byly dla czlowieka wzorcami umiejetnosci towieckich.
Zwtaszcza w okresie dolnego paleolitu, kiedy to cztowiek
polowat tylko na niewielkie zwierzeta, a sam bardzo cze-
sto tez byt przedmiotem polowan duzych drapieznikow.
W srodkowym paleolicie nastgpit postep techniki fowiec-
kiej, jako ze z tego okresu mamy juz $lady polowan na
duze zwierzeta. W paleolicie géornym techniki polowania
wzbogacono o uzycie tuku i strzat. Mezolit, kolejna epo-
ka, byt okresem dziejow zainicjowanym wielkimi zmia-
nami klimatycznymi, w ktérym to istniato juz intensywne
myslistwo i rybotéwstwo, co byto skutkiem kolejnego po-
stepu w technikach towieckich. A potem nastgpita epoka
neolitu, gdy to okoto 10-11 tysiecy lat temu, z koncem
epoki plejstocenu, nastagpity niezwykle znaczace zmia-
ny. Rewolucja neolityczna zmienita radykalnie sposéb
zycia naszych przodkow, zmieniajgc takze ich stosu-
nek do zwierzat i sposéb ich traktowania. Zmiana trybu
zycia z koczowniczego na osiadly, zaktadanie trwatych
domostw, byto mozliwe tylko pod warunkiem dobrego
dostepu do zasobow zywnosci. Stad, konieczne byto
udomowienie roslin i zwierzat. A proces ten wigzat sie
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z porzuceniem (cho¢ nie catkowitym) towiectwa. Udo-
mowienie polegato na modyfikacji gatunku tak, aby moc
sprawowac nad nim kontrole. Wywotato to najwiekszg
jakosciowg zmiane w zyciu cziowieka i pozwolito pozy-
skiwa¢ wystarczajgcy ilosS¢ pozywienia, aby generowac
ciggty przyrost populacji i stworzy¢ warunki do dalszego
rozwoju naszego gatunku.

Stosunek cziowieka dawnych czaséw do zwierzat
byt inny, niz nasz. Przez caty okres paleolitu, polujgc
na zwierzeta, zabijajgc je i zjadajgc ich mieso, cztowiek
nie przestawat by¢ integralnym uczestnikiem ich swia-
ta. Mozna powiedzie¢, ze w paleolicie — epoce mysli-
wych i zbieraczy — cztowiek, pomimo stosunkowo roz-
winietej i wydzielajgcej go ze Swiata zwierzgt kultury,
tkwit mocno w Swiecie przyrody. Zwierzeta stanowity dla
niego przedmiot podziwu i czci. Czlowiek uwazat zwie-
rzeta, szczegolnie te o poteznej budowie i drapiezniki,
za swoich mitycznych przodkow i pierwszych bogéow. W
mezolicie stosunek cztowieka do zwierzgt byt podobny,
jak w okresie paleolitu. W neolicie rozpoczeta sie droga,
ktéra doprowadzita nasz gatunek do niemal catkowitego
wyalienowania ze swiata przyrody. Zwierzeta udomo-
wione staly sie wtasnoscig cztowieka. Tym sposobem,
zmienit sie tez stosunek cziowieka do catego Swiata
przyrody, ktérg zaczat dostosowywaé do wtasnych po-
trzeb, i z czasem traktowac jako poddang sobie [1]. Jak
pisze Dominika Dzwonkowska [2] w studium ,O ktopo-
tliwej relacji Homo sapiens z resztg krolestwa Animalia:
Podstawowy problem, ktéry pojawia sie przy prébach
uznania zwierzat za przedmioty troski moralnej, tgczy
sie z antropocentrycznym charakterem tych uzasadnien
i z nieuchronnym antropomorfizowaniem zwierzat. Nie
uznajemy ich wewnetrznej wartosci, lecz dostrzegamy
ja w wykazywaniu przez nie ludzkich cech badz zdol-
nosci. Taki typ myslenia nie pozwala cziowiekowi wyjsé
poza szowinizm gatunkowy, gdyz implicite zaklada, ze
wartosciowe sg jedynie cechy, ktoére posiada cztowiek.”

W naszym chrzescijanskim swiecie od dawna $ciera-
ja sie dwa sposoby widzenia relacji cztowiek — zwierze.
S3 to poglady wywodzgce sie od $w. Tomasza i $w. Au-



gustyna oraz $w. Franciszka. Sw. Tomasz nawigzywat
do greckiego antropocentryzmu, stawiajgc cztowieka w
pozyciji wladcy $wiata przyrody. Sw. Augustyn takze nie
traktowat zwierzat jako bytow osobnych i rwnowaznych
cztowiekowi, ale jako istoty podlegte ludzkiej wtadzy i
stworzone dla ludzkich potrzeb. Uwazal, ze cziowiek,
jako istota obdarzona rozumem i wolng wolg, ma wyz-
szg pozycje w hierarchii stworzenia, i jest uprawniony do
wykorzystywania zwierzat. Do tych pogladéw zblizona
jest, ale idzie dalej w przedmiotowym traktowaniu zwie-
rzat, interpretacja kartezjanskiej nauki o zwierzetach.
Kartezjusz odmawiat zwierzetom jakiejkolwiek zdol-
nosci do myslenia i odczuwania, argumentujgc, ze ich
zachowania jedynie przypominajg te zachowania, ktére
sg automatyczne u ludzi. Wysnut wiec teorig, ze zacho-
wania zwierzat nie zalezg od myslenia, lecz sg automa-
tyczne. A jesli zachowania zwierzgt sg automatyczne,
to zwierzeta najlepiej postrzega¢ jako automaty. Czto-
wiek miat dusze, zwierze byto jej pozbawione, nie czu-
to i nie odczuwato, miedzy innymi bolu. | tak powstata
kartezjanska teoria zwierzecia-maszyny. Jest to zbiezne
ze sposobem traktowania zwierzecia jako przedmiotu,
wiasnosci cziowieka, z ktérym moze on uczyni¢ wszyst-
ko, w imie swoich potrzeb i zyskéw. Na drugim skraju
rozumowania $wiata i jego porzadku znajduje sie Sw.
Franciszek, ktory kochat $wiat stworzony przez Boga, a
wiec zarowno cziowieka, ja tez zwierzeta, ptaki, rosliny,
i catg przyrode. Przedstawia sie go zresztg zazwyczaj
w otoczeniu zwierzat i ptakéw, jest patronem ekolo-
gow, uwazat zwierzeta za naszych ,braci mniejszych”.
W obecnym swiecie nadal dominuje nurt augustiansko-
-kartezjanski spojrzenia na porzgdek swiata i miejsce w
nim zwierzat, cho¢ coraz wyrazniej zaznacza sie tez nurt
franciszkanski. Spoteczenstwo coraz cze$ciej jest zain-
teresowane losem zwierzat, nie tylko towarzyszgcych,
ale tez gospodarskich, a konsument coraz czesciej po-
szukuje zywnosci pochodzgcej z obiektow, w ktorym
zwierzeta majg stworzony wysoki poziom dobrostanu.
| to nie tylko fizycznego, ale tez psychicznego i emo-
cjonalnego. Bo udomowiliSmy je na swoje potrzeby, ale
powinnismy stworzy¢ im godne warunki zycia.

Wedtug jednej z definicji, udomowienie to rodzaj
wspotzycia zwierzecia i cziowieka, podczas ktérego
zwierze zyskuje opieke, a cztowiek korzysci ptyngce z
jego uzytkowania. Czy na pewno? Stowo wspotzycie,
médwigc ,,0 dwdch réznych organizmach zywych, to: by-
towac wspdlnie, dostarczajgc sobie wzajemnie potrzeb-
nych do zycia substancji lub tak, ze jeden osobnik czer-
pie korzysci z drugiego”. Oczywiscie cztowiek czerpie
korzysci z posiadania zwierzat, ale czy stowo ,opieka”
jest tu stosowne? Wedtug Wielkiego Stownika Jezyka
Polskiego stowo to oznacza ,zajmowanie sie jakgs oso-
ba lub rzeczg w taki sposdb, zeby byto jej dobrze lub
zeby byta w dobrym stanie”. C6z, wiekszos$¢ producen-
téw zwierzat jest skupiona na tym, aby posiadane zwie-
rzeta byty ,w dobrym stanie” nie po to, aby byto im do-
brze, ale po to, aby zapewnity wysoki poziom produkciji.

Zapoczgtkowana w neolicie zmiana stosunku czio-
wieka do zwierzagt, traktowanie gatunkéw udomowio-
nych, ale tez dziko zyjgcych, jak wtasnosc, istoty pod-
legte i nizsze w hierarchii $wiata, nie skutkowato jednak

znaczgcym odejsciem od trybu zycia specyficznego dla
ich przodkéw. Udomowienie $wini, ktére nastgpito okoto
7 tysiecy lat p.n.e., nie zmienito nazbyt jej trybu zycia w
stosunku do przodka — dzika. Prymitywne Swinie byty
wypasane, a czesto chodzity samopas, same poszu-
kiwaty sobie pozywienia, byty zwierzetami sanitarnymi,
zjadajgc wszelkie reszki. Mogty eksplorowac teren, ry¢,
zyly w stadkach o réznym przekroju wiekowym, funkcjo-
nujacych w uktadzie hierarchicznym, lochy mogty Scieli¢
gniazda i wykonywac¢ wszystkie dziatania instynktowne
w trakcie opieki nad prosietami. | tak gatunek Swinia
domowa, dzi$ nazywany w terminologii zootechnicznej
trzodg chlewng, egzystowat w naszym $wiecie przez
tysigce lat. Zresztg, nadal tak egzystuje w réznych re-
gionach swiata. Zwierzeta te rosty wolno, miaty niskg
mase ciafa, a co jest z tym zwigzane, produkowaty sto-
sunkowo mato migsa, rodzity mato prosiat. Az nadeszia
potowa XX wieku... a wraz z nig intensyfikacja proceséw
produkcji w rolnictwie, zaréwno w produkcji roslinnej, jak
i zwierzecej.

Opisujac postep w rolnictwie przyjmuje sie hierarchie,
ze rolnictwo 1.0 to epoka intensywnej wynalazczosci,
produkowania i wykorzystania maszyn rolniczych. Rol-
nictwo 2.0 wigze sie z opracowaniem i wejsciem do wy-
korzystania w produkcji nawozow sztucznych. Rolnictwo
3.0 rozpoczeto sie wraz z wyhodowaniem odmian ro$lin i
ras zwierzat udoskonalonych genetycznie. A od niedaw-
na zyjemy w epoce rolnictwa inteligentnego, czyli 4.0.
Dla przykfadu, od 14 lipca do 27 lipca 2025 r. producenci
trzody chlewnej mogli sie ubiega¢ o wsparcie na wdro-
zenie w gospodarstwach rozwigzan w zakresie rolnictwa
4.0. Przeznaczono na ten cel srodki z Krajowego Planu
Odbudowy i Zwigkszania Odpornosci, a mozna je prze-
znaczac¢ na inwestycje w cyfryzacje i automatyzacje pro-
wadzonej produkcji. Jednakze, dla zrozumienia proble-
mu negatywnego wptywu produkcji trzody chlewnej na
srodowisko naturalne, ktéry jest tym wiekszy, im bardziej
rozwijamy systemy i technologie, nalezy przytoczy¢ kil-
ka faktéw. W potowie XX wieku w Stanach Zjednoczo-
nych, jako odpowiedz na kryzys powojenny i koniecz-
nosc¢ lepszego zaopatrzenia spoteczenstwa w zywnosc,
wynaleziono metody produkcji zwierzecej, ktore miaty
jg zintensyfikowa¢. Zaczeto sie od drobiu, a wtasciwie
brojlerow kurzych. Kolejnym gatunkiem, ktéry ze wzgle-
du na swoje cechy udato sie ,wpasowac¢” w produkcje
intensywng, wielkotowarowa, byly $winie. Produkcja za-
czeta sie opierac na hasle ,szybciej i wiecej”.

Aby mozna byto produkowac ,szybciej i wiecej”’, na-
lezato zwiekszy¢ koncentracje produkcji, co oznaczato
budowanie duzych chlewni, w ktérych bytowaty tysigce
zwierzagt. Takie ich zageszczenie wymagato z kolei wpro-
wadzenia sposobow utrzymania, zywienia i rozrodu,
ktére bylyby skuteczniejsze, tzn. mniej czasochtonne i
bardzo efektywne. A zatem — po co Sciétka? To ktopot z
uprzagtaniem i koszt. Wprowadzono system utrzymania
bezsciotowego, wraz z rozwigzaniami technologiczny-
mi niezbednymi do sprawnego usuwania i gromadze-
nia gnojowicy. Po co zywienie paszami gospodarskimi?
Uprawa wielu gatunkow ro$lin, obrdbka technologiczna,
czasochtonnosc¢ takiego zywienia, i trudne bilansowanie
sktadnikéw ze wzgledu na réznorodnos¢é komponentow
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byto problemem. Opracowano wtedy, i wprowadzono do
praktyki zywieniowej, mieszanki petnoporcjowe. | oczy-
wiscie zywienie automatyczne, jako mniej czasochton-
ne. W rozrodzie wprowadzono zmiany intensyfikujgce
uzytkowosé — opracowano techniki pobierania nasienia
i sztucznego zaptodnienia, wprowadzono synchroniza-
cje hormonalng rui i porodu i urzgdzenia elektroniczne
do monitoringu cyklu rujowego i cigzy, skrécono lakta-
cje, aby locha mogta szybciej wejs¢ w kolejny cykl. | to,
€0 najgorsze z punktu widzenia potrzeb behawioralnych
lochy — klatki z jarzmem na porodéwkach. Bo miaty gwa-
rantowa¢ wygodniejszg obstuge lochy, i mniejszy odse-
tek strat prosigt. Posunieto sie nawet do tak drastycz-
nych rozwigzan, jak chow bateryjny (facznie z sektorami
porodowymi), utrzymanie loch na uwiezi, zaciemnienie
(tzw. ,ciemny tucz”), zywienie podtogowe. Na szczescie
rozwigzan tych nie wolno juz stosowa¢ w krajach Unii
Europejskiej, ale sg rejony swiata, w ktérych nadal one,
niestety, funkcjonuja.

W tym samym czasie rozpoczeto intensywne prace
w zakresie doskonalenia genetycznego swin tak, aby
zwiekszy¢ ich potencjat w zakresie cech rozptodowych,
tucznych i rzeznych. Wysoka koncentracja zwierzat,
chow bez wybiegow, zwykle niskie budynki, spowodo-
waty konieczno$¢ opracowania i wdrozenia systemow
wentylacji. Podobnie, konieczne bylo opracowanie za-
sad biobezpieczenstwa (dzi$ zwanego bioasekuracjg)
oraz zasad DDD, wraz ze stynng regutg ,cate pomiesz-
czenie petne — cate pomieszczenie puste”’. Wkroczyli-
Smy w etap produkcji wielkotowarowej i tzw. nowocze-
snych rozwigzan technologicznych. W niedtugim czasie
rozwigzania te dotarty do krajow Europy Zachodniej, a
na poczatku lat 70-tych dokonat sie rozruch pierwszej
fermy w technologii wielkotowarowej w Polsce. Byfa to
ferma na wioskiej licencji GiGi w Kotbaczu. Obiektow
tego typu powstato w naszym kraju blisko 180, gtdwnie w
technologii GiGi i Agrokomplex, ale byty to takze obiekty
Emona, Hoélz i Schmidt-Ankum, a takze na polskiej licen-
cji Bisprol. Te obiekty byty odpowiedzig na ograniczone
mozliwosci produkcyjne gospodarstw tradycyjnych, przy
rosnacej populacji, i jej rosngcych potrzebach zywienio-
wych. Tych obiektéw (z nielicznymi wyjatkami) juz nie
ma, ale o ile ich wielko$¢ byta wyjatkiem w skali setek
tysiecy matych gospodarstw pot wieku temu, to w ciag-
gu ostatnich dziesiecioleci przybyto nam obiektéw wiel-
kotowarowych, a drastycznie spadta liczba mniejszych
gospodarstw, zwlaszcza o okresie ostatnich kilkunastu
lat. Obecnie, wedtug danych ARIMR, w Polsce utrzy-
muje sie 9 186 543 Swin w 45 164 stadach (stan na
01.07.2025r.). Jeszcze klika lat temu mieliSmy ponad
sto tysiecy stad, ale z niewiele tylko wyzszym pozio-
mem pogtowia co oznacza, ze stale rosnie $rednia licz-
ba zwierzat utrzymywanych w jednym gospodarstwie. Z
jednej strony jest to nastepstwem epidemii ASF i trud-
nosci w dostosowaniu sie do zasad bioasekuracji, a z
drugiej wynika z likwidacji niewydolnych ekonomiczne;j
gospodarstw prowadzonych tradycyjnie. Z czasem te
nowoczesne rozwigzania technologiczne, ktére opraco-
wano na potrzeby obiektow wielkotowarowych, zostaty
adaptowane w absolutnej wiekszosci chlewni w kraju.
Kt6z nie stosuje obecnie mieszanek petnoporcjowych,
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inseminacji czy tez mechanicznej wentylacji?

Oczywiscie tatwo jest wymieni¢ cechy specyficzne
produkcji wielkotowarowej i jej zalety: koncentracja in-
westycji, specjalizacja i integracja produkcji; efektyw-
nos¢ ekonomiczna (wieksza skala produkcji to nizszy
koszt jednostkowy); praca w oparciu o Sciste przestrze-
ganie rezimu produkcyjnego; Scisty podziat pracy zatogi
i specjalizacja poszczegolnych pracownikow, rytmicz-
nos¢ produkcji gwarantujgca systematyczng dostawe
materiatu rzeznego, jednolitos¢ wytwarzanego produk-
tu; praca w oparciu o grupe technologiczng; stworzenie
zwierzetom odpowiednich warunkdéw zoohigienicznych;
dostosowanie czynnikdw Srodowiskowych do potrzeb
poszczegodlnych grup zwierzat (mikroklimat, pielegna-
cja); wieksze bezpieczenstwo sanitarne; wykorzystanie
nowoczesnych srodkéw produkcji wytwarzanych przez
przemyst; automatyzacja i mechanizacja produkcji (zy-
wienie, usuwanie gnojowicy, wentylacja, oczyszczalnie
Sciekow); stosowanie naukowych metod i nowocze-
snych technologii (mieszanki petnoporcjowe, krzyzowa-
nie towarowe, inseminacja, pierwsze inicjatywy zasto-
sowania aparatéw elektronicznych do kontroli diagno-
zowania cigzy, wykrywania rui, oceny nasienia knurow
i inne); specjalizacja obstugi w zakresie genetyki, fizjo-
logii, techniki; a takze ruch racjonalizatorski i wynalaz-
czy — wraz z funkcjonowaniem tych obiektéw trzeba byto
wprowadzac zmiany poprawiajace funkcjonowanie przy-
jetych w licencji rozwigzan. Trzeba przyznac, ze jest to
bardzo duzo argumentéw przemawiajgcych za celowo-
Scig produkcji wielkotowarowej. Zasada ekonomiczna
jest prosta — im wiecej jednostek produkcji, tym mniejszy
koszt jednostkowy, i w perspektywie wiekszy zysk. Lub
chociaz mniejsza strata, gdy jesteSmy w tzw. okresie de-
koniunktury, czyli w ,$winskim dotku”. Wprawdzie wraz
ze skalg produkcji rosng jej koszty bezposrednie, ale za
to malejg koszty posrednie.

Nowoczesne technologie zmniejszajg pracochton-
nos¢ i czasochtonno$¢ produkcji i (pomimo kosztéw
samych tych nowoczesnych technologii) zwiekszajg jej
efektywnos¢. Jednak nalezy zada¢ w tym miejscu py-
tanie — co w zamian? Jakie koszty i skutki negatywne
takiej produkcji wielkotowarowej wchodzg w gre? Dla
ludzi, dla zwierzat, dla srodowiska? Gdyby chcie¢ wy-
mieni¢ najwazniejsze negatywne cechy zwigzane z pro-
dukcjg wielkotowarowg, jezeli chodzi o wptyw na srodo-
wisko, to mozna by wymieni¢ nastepujgce:

- produkcja bardzo duzych ilo$ci gnojowicy, czesto bez
mozliwosci jej petnego zagospodarowania — to generuje
bardzo duze obcigzenie dla srodowiska;

- duza emisja gazow do srodowiska, w tym amoniaku,
siarkowodoru i gazéw cieplarnianych (dwutlenek wegla,
metan);

- duza emisja pytéw do srodowiska;

- zanieczyszczenie powietrza, wody i gleby mikroorgani-
zmami patogennymi;

- zanieczyszczenie powietrza, wody (postepujaca eutro-
fizacja) i gleby zwigzkami mineralnymi i metalami cigz-
Kimi;

- zuzywanie bardzo duzych ilosci wody jako czynnika
myjgcego (duza wilgotnos¢, wieksza zachorowalnosé),
co zwiaszcza w obecnej sytuacji zaopatrzenia kraju w



wode jest czynnikiem wyjgtkowo negatywnym w per-
spektywie wptywu na srodowisko;

- negatywny wplyw na bioréznorodnos¢ — preferowa-
nie wysokoprodukcyjnych ras $win, a wiec zawezenie
puli genetycznej gatunku; ale takze monokultury — po-
wszechna wielkoobszarowa uprawa kilku gatunkow
roslin przeznaczonych na pasze dla swih powoduje
zmniejszenie bioréznorodnosci roslin i zwierzat;

- negatywny wptyw na glebe, jej strukture; postepujgca
degradacja gleby;

- intensywne nawozenie nawozami sztucznymi i stoso-
wanie duzych ilosci Srodkéw ochrony roslin, ktérych plon
jest bazg paszowg dla zwierzat;

- negatywny wptyw na krajobraz i warunki zycia okolicz-
nego spoteczenstwa.

Do tego nalezatoby dodaé¢ skutki produkcji wielkotowa-
rowej na zwierzeta:

- nizsza skuteczno$¢ zaptodnienia (zwtaszcza w sezo-
nie letnim), skutkiem tego — problemy w utrzymaniu ryt-
micznosci produkcji, dtugi okres jatowienia, stosunkowo
niska ptodnosc¢ i plennosc);

- wysoki poziom brakowania loch i knuréw (urazogen-
nos$¢ srodowiska produkcji, niski dobrostan, wysoki po-
ziom stresu);

- wieksze ryzyko szerzenia sie choréb zakaznych;

- mniejsza mozliwo$¢ skutecznego dozoru i opieki nad
zwierzetami, traktowanie ich grupowo, a nie indywidu-
alnie;

- stosunkowo niski poziom dobrostanu zwierzat (skutek
bardzo duzej koncentracji, utrzymania bezsciotowego,
ubogiego srodowiska produkcji), zwtaszcza w zakresie
potrzeb behawioralnych; swinie jako zwierzeta wyjatko-
wo inteligentne, o rozbudowanej siatce kontaktow spo-
tecznych, szybko nudzace sie i potrzebujgce bodzcow,
majgce silng potrzebe eksploracji terenu, wyjatkowo Zle
Czujg sie w ubogim srodowisku;

- nizsza odpornos¢ i wieksza podatnos¢ na choroby —
jako skutek niskiego poziomu dobrostanu i stresu w pro-
cesie produkcji;

- technopatie jako skutek technicyzacji produkcji;

- stereotypie, autonarkotyzm, kanibalizm — jako skutki
niskiego poziomu dobrostanu i stresu w procesie pro-
dukcji.

Powyzszy zestaw jest odpowiedzig na pytanie, dla-
czego przez wiele dziesiecioleci nazywaliSmy fermy
wielkotowarowe ,chlewniami przemystowymi”? Zapew-
ne dlatego, ze w takich obiektach zwierzeta przestaty
by¢ traktowane podmiotowo, staty sie przedmiotami.
Nowoczesna produkcja cykliczna, oparta na grupie
technologicznej spowodowata, ze przestaliSmy widzie¢
pojedyncze zwierze, patrzymy na grupe. Tak, jak w fa-
bryce, kazdego dnia wykonujemy okreslone czynnosci.
Jest dzien inseminacji, jest dzien poroddw, jest dzien
odsadzania. Oczywiscie ruja i porody czesto sg syn-
chronizowane hormonalnie tak, aby lochy dostosowac
do parametrow grupy. | oczywiscie taki system pracy
jest jedynym mozliwym w tak duzym obiekcie, w kto-
rym przebywajg tysigce zwierzat. Jednak, tym samym,
z punktu widzenia humanistycznego, zwierzeta staty sie
trybikami w maszynie. Funkcjonowanie w takich warun-
kach wptywa na ich samopoczucie psychiczne i zdro-

wie fizyczne. Obniza w ten sposéb dobrostan, ktérego
poziom warunkowany jest wspoétdziataniem wielu czyn-
nikéw. Tu mozna wspomnie¢ o zasadzie ,Pieciu Wolno-
sci”. Jednak, niezaleznie od tego, jak dokfadnie zbilan-
sujemy zywienie, zadbamy o mikroklimat, zoohigiene i
profilaktyke, bedziemy przestrzega¢ normatywow obsa-
dy, kontrolowac¢ status zdrowotny, przestrzega¢ zasad
bioasekuraciji, to to wszystko ma gtéwnie wptyw na zdro-
wie fizyczne zwierzat. Ich zdrowie psychiczne i potrzeby
emocjonalne nigdy nie bedg zaspokojone w utrzymaniu
bezSciolowym, w klatce z jarzmem, i przy zywieniu re-
strykcyjnym w przypadku loch. Poniewaz nie pozwalajg
na swobodne wyrazanie naturalnego behawioru, w wa-
runkach wolnosci od strachu i stresu. Ostabia to odpor-
nosc¢, zwieksza podatno$é na choroby, obniza parame-
try tuczu, znaczaco skraca okres uzytkowania loch.

| tak, okazuje sie, ze fermy wielkotowarowe, nowo-
czesne technologie, produkcja rytmiczna w oparciu o
grupe technologiczng, przedmiotowe traktowanie zwie-
rzat jako konsekwencja braku czasu (i czesto checi) nie
dostrzeganie potrzeb pojedynczego zwierzecia, nega-
tywny wptyw tych obiektéw na Srodowisko naturalne, ale
takze negatywny odbiér takiej produkcji przez spotecz-
nosci lokalne i osoby wrazliwe (a bardzo czesto prze-
wrazliwione) na los zwierzat doprowadzito do sytuacji, w
ktorej produkcja trzody chlewnej jest czesto zle postrze-
gana przez spoteczenstwo. Nalezy tez uczciwie skon-
statowaé, ze dziatalnos¢ zwigzana z produkcjg trzody
chlewnej ma znaczacy wptyw na srodowisko naturalne
w takich obszarach, jak jako$¢ powietrza, gleby i wody,
klimat oraz réznorodnosc¢ biologiczna. Réwnolegle pro-
dukcja ta konkuruje z innymi sektorami o zasoby. Z tego
powodu jednym z gtéwnych wyzwah stojgcych obecnie
przed branzg producentéw trzody chlewnej jest utrzyma-
nie rentowno$ci przy jednoczesnym ograniczeniu emisji
gazow cieplarnianych i innych skutkéw dla Srodowiska.

Nalezy zadac sobie pytanie, ktore elementy produkgciji
obcigzajg srodowisko w najwiekszym stopniu? Trzeba
w tym przypadku wzigé pod uwage wszystkie obszary
produkcji, ktére sktadajg sie na efekt koncowy, jakim
jest tucznik. Poczgwszy od uprawy roslin, ktére stano-
wig baze zywieniowg dla $win, ich nawozenia i procedur
agrotechnicznych, poprzez zbidr i transport, suszenie,
przetwarzanie, dowéz do obiektu, przygotowanie pa-
szy, faze produkcji w chlewni (obejmujgcg wszystkie
utrzymywane grupy s$win, poczawszy od stada pod-
stawowego do tuczu w cyklu zamknietym), zagospo-
darowania odchoddéw i nawozenia nimi gruntéw, az po
transport zwierzat do rzezni. Kazdy z wymienionych
etapow produkcji generuje gazy cieplarniane, zwigzki
azotu i fosforu, ktore zanieczyszczajg srodowisko natu-
ralne. Zgodnie z trendami swiatowymi, wptyw produkcji
trzody chlewnej na srodowisko, ujmujacy caty przekrgj
wymienionych dziatan, moze by¢ oceniony za pomocag
tzw. cyklu zycia (LCA — Life Cycle Assessment) [3-29].
Sama koncepcja oceny cyklu zycia (LCA) pojawita sie w
latach 60. i 70. XX wieku, i poczagtkowo skupiata sie na
zrozumieniu wptywu réznych proceséw przemystowych
na $rodowisko, w tym wykorzystania zasobdéw, emis;ji i
wytwarzania odpadéw. Chociaz sformalizowanie i stan-
daryzacja LCA nastgpity pdézniej, kiedy to w 1990 r. kon-
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cepcje te zaproponowata organizacja SETAC (Society
of Environmental Toxicology and Chemistry), a w 1993
r. przyjeta jg organizacja ISO (International Organization
for Standardization - Miedzynarodowa Organizacja Nor-
malizacyjna), to podstawy jej zastosowania w odniesie-
niu do produkcji trzody chlewnej zostaty stworzone juz
we wczesnym okresie jej funkcjonowania. Intensyfikacja
tego procesu datuje sie na poczagtek XXI wieku, gdy co-
raz popularniejsze staty sie konkretne badania dotycza-
ce produkgciji trzody chlewnej z wykorzystaniem metodo-
logii LCA, zwlaszcza w Europie, a w latach 2005-2023
odnotowano znaczny wzrost liczby publikacji na ten te-
mat. Badania te analizujg wptyw réznych praktyk, syste-
mow i technologii produkgcji trzody chlewnej Srodowisko.
W oparciu o metodologie LCA opisang przez Guinee
(2002), w odniesieniu do trzody chlewnej ocena ta jest
przeprowadzona w czterech powigzanych ze sobg kolej-
nych etapach: 1) okres$lenie celéw i zakresu, 2) inwen-
taryzacja cyklu zycia, 3) ocena wptywu cyklu zycia na
srodowisko oraz 4) interpretacja wynikow.

Inwentaryzacja cyklu zycia w produkgji trzody chlew-
nej obejmuje nastepujace etapy: produkcje pasz (ocenia
sie tu wptyw uprawy roslin paszowych, ich przetworstwa
i transportu na emisje gazéw cieplarnianych, zuzycie
wody i gruntéw, a takze na eutrofizacje wod), samg
produkcje zwierzat (analizuje sie emisje gazow cieplar-
nianych pochodzgcych z proceséw trawiennych, emisje
amoniaku z odchodéw, zuzycie energii na ogrzewanie
i chtodzenie budynkéw, oraz zuzycie wody na cele by-
towe i higieniczne), przetwarzanie migsa (ocenia sie
wplyw na emisje gazéw cieplarnianych, zuzycie energii i
wody w procesach uboju, rozbioru i przetwarzania mie-
sa, oraz generowanie odpaddw), transport (analizuje sie
wptyw transportu zwierzat do rzezni i transportu produk-
tébw miesnych na emisje gazow cieplarnianych i zanie-
czyszczenie powietrza) i utylizacje odpaddéw (ocenia sie
wptyw utylizacji obornika i innych odpadéw poubojowych
na emisje gazow cieplarnianych, zanieczyszczenie gle-
by i wéd, oraz na eutrofizacje wod).

Z kolei ocena wptywu na srodowisko dokonuje sie
na podstawie powyzszych analiz i odbywa sie w trzech
obszarach, opisujgc potencjat globalnego ocieplenia
(GWP - Global Warming Potential, wyrazany w ekwiwa-
lentach dwutlenku wegla - CO,e), potencjat eutrofizacji
(EP — Eutrophication Potential wyrazany w ekwiwalen-
tach dwutlenku siarki - SO,e) i potencjat zakwaszenia
(AP — Acidification Potential, wyrazany w ekwiwalentach
fosforanow - PO,e). Kazdy zabieg, technologia, proces,
zaangazowany w produkcje trzody chlewnej, generu-
je inny Slad weglowy, inng emisje do srodowiska. Dla
przyktadu, w przypadku pasz jest to uzaleznione od ich
pochodzenia — $ruta poekstrakcyjna sojowa stosowana
w kraju, w ktérym jg pozyskano, zostawi mniejszy slad
weglowy i mniejszg emisje do $rodowiska, niz ta sama
Sruta stosowana w Polsce, biorgc pod uwage jej trans-
port. Dlatego tez, w naszych warunkach, czesciowa
ekwiwalencja tego komponentu krajowymi zrodtami biat-
ka zmniejsza jej potencjat negatywnego oddziatywania
na srodowisko.

Ogolnie przyjmuje sie, ze produkcja pasz, i nadmiar
sktadnikow pokarmowych w diecie, ktdre sg rozktadane
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i wydalane przez zwierzeta, w szczegolnosci azot (N)
i fosfor (P), sa gtéwnymi czynnikami wptywajgcymi ne-
gatywnie na Srodowisko naturalne w trakcie produkcji
trzody chlewnej. Dlatego tez, aby zmniejszy¢ ten wptyw
nalezy wzigé pod uwage pochodzenie paszy (surowiec
importowany czy krajowy, pozyskany lokalnie czy wy-
magajgcy dtuzszego transportu) i metody jej produkgiji
(wysoko przetworzony czy tylko np. zesrutowany, syp-
ki czy granulowany) oraz efektywnos¢ wykorzystania
sktadnikéw pokarmowych w diecie, co mozna uzyskac
przez bardzo doktadne bilansowanie diet, i ich bardzo
doktadne dozowanie w zaleznosci od grupy produkcyj-
nej, masy ciata, wieku, czyli dostosowanie dziennego
spozycia sktadnikow pokarmowych do indywidualnych
potrzeb zwierzagt. Jest to szczegdlnie wazne w przypad-
ku potencjatu zakwaszenia (AP) i potencjatu eutrofiza-
cji (EP), ktére sg wskaznikami uzaleznionymi przede
wszystkim od efektywnego wykorzystania skfadnikow
pokarmowych przez zwierzeta. Z kolei dobor kompo-
nentow paszowych w kontekscie ich pochodzenia wpty-
wa gtéwnie na potencjat globalnego ocieplenia (GWP).
Systemy produkcji zwierzecej zréwnowazone srodowi-
skowo powinny stosowac takie techniki produkcji, kto-
re minimalizujg emisje gazoéw powodujgcych globalne
ocieplenie i inne negatywne skutki dla ekosystemow
naturalnych.

Interpretacja uzyskanych wynikow jest kwintesen-
cjg oceny CLA, jako ze wyznacza obszary, w ktérych
mozna dokonaé¢ zmian tak, aby ograniczy¢ negatywny
wplyw na srodowisko, obnizy¢ emisje gazow cieplarnia-
nych i zmniejszy¢ $lad weglowy produkcji w przypadku
konkretnego gospodarstwa. Optymalizacja wykorzysta-
nia gleby, wody i energii, racjonalizacja wykorzystania
nawozow i srodkow ochrony roélin, optymalizacja zy-
wienia zwierzgt (stosowanie pasz o mniejszym $ladzie
weglowym, redukcja strat paszy i poprawa jej wykorzy-
stania przez zwierzeta), wyboér bardziej ekologicznych
rozwigzan transportowych, wspotpraca z dostawcami
i odbiorcami na rynku lokalnym. To tylko kilka bardziej
oczywistych rozwigzan, ktore nalezy bra¢ pod uwage
jako zalecenia w tym obszarze.

CLA jest nowoczesnym nawigzaniem do znanego po-
jecia Gospodarki Obiegu Zamknietego [30-34]. GOZ w
produkcji zwierzecej to system, w ktérym dazy sie do
maksymalnego wykorzystania zasobow (w tym produk-
téw ubocznych pochodzenia zwierzecego) i minimaliza-
cji odpaddéw. W odniesieniu do produkcji przemystowej,
do niedawna powszechnie obowigzywat model ,wez-
-wyprodukuj-wyrzu¢”, tymczasem GOZ promuje ponow-
ne wykorzystanie, recykling i odzyskiwanie materiatow,
aby zminimalizowaé negatywny wptyw na Srodowisko i
zoptymalizowac¢ wykorzystanie zasobow. W odniesieniu
do produkciji trzody chlewnej rozwigzanh z zakresu GOZ
mozemy upatrywa¢ w nastepujgcych dziataniach:

- minimalizacja negatywnego wptywu na s$rodowisko
odpaddéw takich jak obornik, gnojowica, czy tez produk-
ty uboczne powstajgce w rzezni (np. krew, szczecina),
gdyz mogg by¢ one cennymi surowcami;

- ponowne wykorzystanie tych odpaddéw - mogg byé
wykorzystane lub przetwarzane na nawozy organiczne;
obornik i gnojowica i inne produkty mogg by¢ uzywa-



ne jako substrat w biogazowniach i przetwarzane na
biogaz, ktéry moze by¢ wykorzystywany do produkcji
energii elektrycznej i cieplnej; skory, kosci, krew i inne
produkty uboczne pochodzenia zwierzecego mogg by¢
przetwarzane na rézne produkty, w tym nawozy, pasze,
czy inne produkty, ktére wracajg do obiegu w rolnictwie
lub innych gateziach gospodarki;

- technologie oczyszczania $ciekoéw z ferm trzody chlew-
nej mogg pozwala¢ na ich ponowne wykorzystanie do
nawadniania gruntéw, co jest niezwykle istotne w obec-
nej sytuaciji;

- zasada ,od pola do stolu” — promowanie zréwnowa-
zonych praktyk na wszystkich etapach produkcji, po-
czgwszy od uprawy ro$lin przeznaczanych na pasze,
po produkcje miesa i jego przetwdrstwo, z naciskiem na
efektywne wykorzystanie zasobdw i minimalizacje strat;
w ten sposob generujemy korzysci dla srodowiska, w
postaci redukcji zanieczyszczenia, ograniczenia emisji
gazéw cieplarnianych, zmniejszenia zapotrzebowanie
na surowce pierwotne i wspieranie zréwnowazonego
rozwoju rolnictwa; do tego dochodzg korzysci ekono-
miczne pod postacig obnizenia kosztéw produkcji.

GOZ w produkcji zwierzecej to kompleksowe podej-
Scie, ktore wymaga zaangazowania wszystkich uczest-
nikéw fancucha pokarmowego i wsparcia ze strony na-
uki, technologii i polityki. Jak wiadomo, tego typu syn-
chronizacja jest trudna do osiggniecia. Jednakowoz,
w oczekiwaniu na szerszy pozytywny odzew, zaanga-
zowanie réznych podmiotéw decyzyjnych i powstanie
odpowiednich uregulowan prawnych, nie fragmenta-
rycznych, a kompleksowych i systemowych, mozemy
wdraza¢ w produkciji trzody chlewnej rozwigzania, ktére
ograniczg negatywny wptyw ferm na srodowisko, a jed-
noczesnie poprawig dobrostan swih. Tak sie szczesliwie
skfada, ze wiekszos¢ z tych rozwigzan, ktére mozemy
okresli¢ jako proekologiczne, wptywa réwniez na popra-
we jakos¢ zycia zwierzgt. Dlaczego? Poniewaz, jak juz
wiadomo, intensywne technologie chowu $win, znacznie
odbiegajgce od natury i biologii gatunku, najczesciej nie
zapewniajg mozliwosci utrzymania dostatecznego kom-
fortu fizycznego i psychicznego, a tym samym wysokie-
go poziomu dobrostanu. Okazuje sie, ze poszukiwanie
metod jego poprawy poprzez modyfikowanie technologii
produkcji (zywienia, utrzymania), i wprowadzanie roz-
wigzan pozostajgcych w zgodzie z naturalnymi potrze-
bami $win, wychodzi takze naprzeciw potrzebom srodo-
wiska naturalnego.

Szukajgc rozwigzan mozna by rozpocza¢ od tego,
ze najbardziej optymalnym rozwigzaniem jest tu pro-
dukcja ekologiczna. Podstawowg zasadg jest tu obieg
zamkniety — mamy tyle zwierzat, ile jesteSmy w stanie
wyzywi¢ paszami pochodzgcymi z naszych pdl, a zie-
mia jest nawozona obornikiem pozyskanym od naszych
zwierzat, poniewaz utrzymuje sie je na $cidtce. Optymal-
nie — z dostepem do wybiegdéw lub w systemie outdoor.
Zwierzeta majg mozliwos¢ swobodnej eksploracji tere-
nu, sg zywione paszami ekologicznymi bez dodatkéw
GMO, czesto sg utrzymywane w systemie familijnym, lo-
chy mogg sta¢ gniazda i dtuzej przebywajg z prosietami.
Problem obecnych czaséw, jakim jest ASF, skutecznie
zmniejsza jednak liczbe chlewni, w tym obiektéw eko-
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logicznych. Wprawdzie w skali Europy liczba gospo-
darstw ekologicznych zwieksza sie, to ze wzgledu na
Scisty rezim tej produkcji, obwarowany zapisami usta-
wy, certyfikacjg i systematycznymi kontrolami, a takze
wyzszg kosztochtonnoscig, pracochtonnoscig i nizszg
efektywno$cia, nigdy nie bedzie to system bardzo po-
pularny. Plan zwiekszania liczby gospodarstw ekologicz-
nych, ktéry byt jednym z zatozen ,Zielonego tadu”, miat
gteboki sens, i nie mozna odméwic ztej woli inicjatorom
tego zapisu. Obecnie 10% powierzchni gruntéw rolnych
w krajach UE to uzytki ekologiczne, w tym systemie
funkcjonuje 0,5 min gospodarstw, a liderem jest Austria,
w ktorej 1/3 wszystkich gospodarstw to gospodarstwa
ekologiczne. Wedtug danych Inspekcji Jakosci Handlo-
wej Artykutdow Rolno-Spozywczych, liczba producentow
ekologicznych w Polsce wg stanu na dzieh 31.12.2024 r.
wynosita 24 793 (na koniec 2023 roku funkcjonowato ich
23 995), a powierzchnia ekologicznych uzytkéw rolnych
wynosita 691 471,1 ha. Wiekszos¢ z tych gospodarstw,
bo az 78,2%, zajmuje sie wytgcznie produkcjg roslinng,
a okoto 21,8% prowadzi produkcje mieszana, czyli za-
réwno roslinng, jak i zwierzecyg. Jeszcze w 2019r. mieli-
Smy w kraju 244 gospodarstwa ekologiczne utrzymuja-
ce trzode chlewng, w 2020r. funkcjonowaty juz tylko 103
takie podmioty. | tylko niewielkim pocieszeniem jest, ze
pogtowie utrzymywanych w nich swin wzrosto z poziomu
3 253 na koniec 2020 do poziomu 4 443 sztuk (dane
Inspekcji Jakosci Handlowej Artykutdw Rolno-Spozyw-
czych - IJHARS). W epoce ASF produkcja ekologiczna
Swin jest bardzo utrudniona.

Coraz czesciej, i jest to bezapelacyjnie zjawisko ze
wszech miar korzystne dla srodowiska naturalnego i
spoteczenstwa, stosuje sie w praktyce rozwigzania spe-
cyficzne dla tzw. rolnictwa regeneratywnego (inaczej we-
glowego), ktérego praktyki zalicza sie do rolnictwa zréw-
nowazonego. Rolnictwo regeneratywne stawia sobie za
cel odbudowe i poprawe funkcjonowania ekosystemoéw,
w tym gleby, wody i powietrza, poprzez przywracanie
ich naturalnej rownowagi, jednoczesnie dostarczajgc
wysokiej jakosci produkty rolne. Ujmujgc skrétowo, to
wszelkie sposoby produkcji, ktére minimalizujg nega-
tywny wptywu rolnictwa na srodowisko, tzn. ograniczajg
emisje gazéw cieplarnianych, zwigkszajg zyznosci gleby
i retencje wody, a takze bioré6znorodnosé. Skutkiem tego
jest zmniejszenie sladu weglowego catych tancuchow
zywnos$ciowych. Uzyskuje sie to poprzez zwigkszenie
wigzania wegla z atmosfery w glebie (tzw. sekwestracja
wegla), wplywajac na tej drodze na poprawe struktury
gleby, a to zwieksza plon i zysk producenta. Wykorzy-
stanie Srodkéw produkcji, w tym nawozow i Srodkéw
ochrony roslin jest racjonalne. Stosuje sie uprawe bez-
orkowg i liczne miedzyplony, co zwieksza bioréznorod-
nosc¢ i dodatkowo poprawia strukture gleby. Jesli jest to
producent trzody chlewnej, to produkuje wiecej i lepszej
paszy dla swoich zwierzat. Z kolei rolnictwo zréwno-
wazone to pojecie szersze, w planie dtugoterminowym
majgce na celu uzyskanie dobrej jakosci produktu przy
zachowaniu najwyzszego poziomu dobrostanu zwierzat
i stosowaniu praktyk produkcyjnych, zaréwno w produk-
cji roslinnej, jak i zwierzecej, minimalizujgcych ich nega-
tywny wptyw na srodowisko. Jak sama nazwa wskazuije,
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rolnictwo zréwnowazone dazy do zrOwnowazenia celéw
produkcyjnych i ekonomicznych, ale bierze tez pod uwa-
ge cele spoteczne (czyli prowadzenie produkcji metoda-
mi akceptowalnymi spotecznie, ze szczegodlng uwagg
poswiecong zagadnieniom dobrostanu zwierzat) i eko-
logicznych. Dzieje sie to m.in. na drodze wprowadzania
rozwigzan charakterystycznych dla rolnictwa regenera-
tywnego. Mozna by rzec, ze rolnictwo regeneratywne to
pojedyncze procedury wprowadzane w gospodarstwie
Swiadomego producenta, ktory swg dziatalnoscig chce
poprawi¢ jakos¢ zasobow, na ktérych gospodaruje, za$
rolnictwo zrownowazone to cata filozofia postepowania
z poszanowaniem srodowiska naturalnego jako catosci.

Polskie Stowarzyszenie Rolnictwa Zréwnowazonego
LASAP” wspolnie z ekspertami Accenture (Accenture to
irlandzko-amerykanska firma $wiadczgca profesjonal-
ne ustugi doradcze i technologiczne) zbadato perspek-
tywy rozwoju zrownowazonej zywnosci w Polsce oraz
role poszczegdlnych uczestnikéw fancucha dostaw — od
rolnika do konsumenta. Powstat w ten sposéb w 2021
r. raport ,Zrbwnowazona zywnos¢ w Polsce”. Wynika z
niego, ze 75% Polakdw jest zainteresowanych kupowa-
niem produktow rolnictwa zréownowazonego, a az 73%
ankietowanych gotowych je za nie zaptaci¢ nawet o 20%
wiecej. Az 76% pytanych stwierdzito, ze producenci ar-
tykutdow spozywczych powinni korzystaé z surowcow
pochodzgcych z rolnictwa zréwnowazonego, a 82%
stwierdzito, ze sieci handlowe powinny mie¢ w swojej
ofercie takie produkty. Wynika to z tego, ze az 85% Po-
lakéw deklaruje, ze podczas podejmowania decyzji od-
nosnie do zakupow spozywczych kieruje sie wptywem
poszczegolnych produktéw na zdrowie swoje i rodziny,
61% twierdzi, ze wptyw procesu wytwarzania produktu
na srodowisko jest dla nich wazny, z kolei 39% dekla-
ruje, ze zwraca wiekszg uwage na wptyw samych pro-
duktéw spozywczych na srodowisko. Oczywiscie konsu-
menci zdajg sobie sprawe, ze takie produkty bedg miaty
cene wyzszg, niz te pochodzace z rolnictwa konwencjo-
nalnego, a jednoczesnie nizszg, niz produkty ekologicz-
ne (te nadal sg traktowane jako drogie, i dostepne dla
bardziej zasobnego konsumenta), ale jednak sg gotowi
ponies¢ ten wyzszy koszt. W zamian za pewnosc¢ co do
wyzszej jakosci takiego produktu, swiadomosci, ze po-
chodzi on od dobrze traktowanych zwierzat, i z gospo-
darstw, ktore generujg mniejszg presje na srodowisko
naturalne, produkujac m.in. mniej gazéw cieplarnianych.
To wazne, bo coraz wigksza cze$¢ spoteczenstwa zda-
je sobie sprawe z postepujgcych zmian klimatycznych, i
chce poprzez swoje Swiadome wybory przyczynic sie do
poprawy stanu srodowiska i zmniejszenia szkodliwych
emisji. Dodatkowo, bardzo pocieszajgcym faktem jest,
ze az 73% polskich konsumentéw twierdzi, ze przy wy-
borze produktéw spozywczych kieruje sie polskim oraz
lokalnym pochodzeniem produktu. To takze skutek pan-
demii, poniewaz sposrdd ankietowanych 45% deklaruje,
ze w poréwnaniu z czasami sprzed pandemii — kupuje
wiecej produktéw polskiego pochodzenia. Co oczywiste,
wplywa to na generowanie mniejszego $ladu weglowe-
go produkcji. Podsumowujgc, bardzo cieszy rosngca
Swiadomos¢ konsumentow.

Podobny cel przyswieca zresztg firmom branzy
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spozywczej i rolnikom, ktérzy oczywiscie wzmozenie
dziatalnosci w tym zakresie bedg mieli wynagrodzone
wyzszymi zyskami przy sprzedazy i produkcji zywno-
Sci. Takie wspétdziatanie uczestnikow tancucha zywno-
sciowego w ramach globalnego trendu ochrony klimatu i
Swiadomego gospodarowania zasobami jest bezcenne.
Takze ze wzgledu na wpltyw na zdrowie konsumenta.
Autorzy wspomnianego raportu szacujg, ze rynek pro-
duktéw pochodzacych z rolnictwa zréwnowazonego ,w
Srednim terminie ma potencjat osiggng¢ wartos¢ 64,6
mld zt. Biorgc pod uwage to, ze na wszystkie zakupy
spozywcze w 2020 r. Polacy wydali 142,3 mid zt, zyw-
nos¢ wytworzona w sposob zréownowazony moze sie
sta¢ istotng czescig koszyka zakupowego”. Co bardzo
ciekawe, pandemia koronawirusa zmienita nie tylko spo-
s6b robienia zakupow, ale tez dokonata zmian w pre-
ferencjach zakupowych. Swiatowe statystyki wskazujg,
ze 79% konsumentéw zwiekszyta z tego powodu swoje
zainteresowanie dbaniem o zdrowie, a 62% w wigkszym
stopniu zaczeta zwraca¢ uwage na srodowisko. Na
skutek tych przemyslen nastgpita tez dtugotrwatg zmia-
na postaw, poniewaz 46% konsumentoéw deklaruje, ze
nadal bedzie kupowac¢ wiecej produktéw wytworzonych
lokalnie. Miejmy nadzieje, ze te trendy bedg podtrzymy-
wane przez unijng polityke, jako ze nieodzowne jest w
tej perspektywie skierowanie wyzszych dotacji w postaci
programéw celowanych na rozwdj rolnictwa zréwnowa-
zonego. Nie wolno zostawi¢ z tym producentéw rolnych
samych sobie, bo nie bedg w stanie dtugoterminowo
udzwigng¢ takich inwestycji w swoich gospodarstwach.
Cytowany raport wykazat tez, ze dotychczas 40% Pola-
kéw zetkneto sie z pojeciem ,produktu rolnictwa zréwno-
wazonego” badz ,rolnictwa zrownowazonego”. Oznacza
to, ze czeka nas jeszcze duzo pracy w zakresie eduka-
Cji i szerzenia tresci zwigzanych z produkcjg przyjazng
Srodowisku. Zwtaszcza, ze co drugi konsument nie wie,
czy widziat kiedykolwiek produkt rolnictwa zrownowazo-
nego na sklepowej potce, a 56% konsumentéw uwaza,
ze lepsze oznakowanie tych produktéow zachecitoby ich
do kupna. Tu duza praca do wykonania lezy po stronie
producentow i sieci handlowych.

Co zatem mozemy uczyni¢, aby zmniejszy¢ nega-
tywny wplyw produkcji trzody chlewnej na srodowisko?
Zwilaszcza, gdy uswiadomimy sobie, ze w ciggu ostat-
nich kilkunastu lat podwoit sie udziatu sektora produkcji
trzody chlewnej w globalnej emisji gazéw cieplarnianych
(GHG - Global Greenhouse Gases). Produkcja zwierze-
ca odpowiada za tgczng emisje 18% gazow cieplarnia-
nych w ogoélnym bilansie emisji pochodzgcej z sektora
rolniczego. Z tych 18% az 11 pochodzi z produkgji trzody
chlewnej. OECD przewiduje wzrost produkcji wieprzo-
winy o 13% do 2030 r., w poréwnaniu z poziomem z
lat 2018-2020, do poziomu 173 min ton, co bedzie sie
wigzato z 5-procentowym wzrost emisji gazéw cieplar-
nianych [18, 35, 36]. Co mozemy zrobi¢, aby produkcja
trzody chlewnej nie miata tak duzego wptywu na global-
ne ocieplenie, eutrofizacje wod i degradacje gleby? Co
mozemy zrobi¢, aby sprosta¢ potrzebom behawioralnym
zwierzat? Co mozemy zrobi¢, aby zmieni¢ negatywne
postrzeganie produkcji trzody chlewnej przez spote-
czenstwo? Jakie wobec tych pytan rozwigzania moze-
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my traktowac jako proekologiczne — bo takiego terminu
mozemy tu uzy¢, na podstawie powyzszych rozwazanh?
Oczywiscie podobnie, jak analizy naukowe negatywne-
go wptywu produkciji trzody chlewnej na srodowisko na-
turalne toczg sie od lat, podobnie cate spektrum metod
i rozwigzan obnizajgcych presje srodowiskowg tej pro-
dukcji zostato szczegdtowo zbadanych, duzo juz wiemy
[37 — 145]. Gdyby postarac sie o ich wymienienie, moz-
na przedstawi¢ nastepujgce propozycje:

-_rozwigzania proekologiczne w_zakresie utrzymania
zwierzat i technologii produkcji:

* system $ciotowy; niezaleznie od tego, czy jest to ptyt-
ka Scidtka, system samosptawialny, czy gteboka Sciotka,
zapewnia komfort bytowania zwierzetom i pokrycie ich
potrzeb behawioralnych, instynktu eksploracji terenu i
stania gniazda u loch, ogranicza lub eliminuje schorze-
nia konczyn czesto obserwowane w systemie bezscio-
towym; zwieksza zatem dobrostan zwierzat, a takze
poprzez produkcje obornika, a nie gnojowicy, zmniejsza
negatywny wptyw chlewni na srodowisko;

* obornik jest traktowany jako nawoz bardziej ,przyja-
zny” dla srodowiska w poréwnaniu do gnojowicy, moze
by¢ stosowany jako substrat do biogazowni; w poréwna-
niu z gnojowicg stanowi tez mniejsze zagrozenie, jesli
chodzi o emisje gazow;

* gromadzenie odchoddéw (gnojowica, obornik) w spo-
séb ograniczajgcy do minimum ulatnianie sie gazéw;

* obornik nalezy wymieszac¢ na gruntach ornych w ciggu
12 godzin od jego zastosowania; gnojowice nalezy apli-
kowac¢ doglebowo;

* stosowanie preparatéw do sciotki wigzgcych amoniak,
obnizajgcych liczbe niekorzystnych drobnoustrojow,
wptywajgcych na wtasciwosci fizykochemiczne $ciotki
(wilgotnosc¢ i pH): chemiczne (formaldehyd, wapno pa-
lone, superfosfat, kwasy organiczne — octowy, propio-
nowy), mineralne (zeolity, dolomity, wegiel brunatny,
preparaty torfowe, saponiny), mikrobiologiczne — prepa-
raty zawierajgce liofilizowane korzystne mikroorganizmy
hamujgce rozwdj drobnoustrojéw patogennych i amoni-
fikacyjnych, ograniczajgce w ten sposéb rozkiad kwasu
moczowego do amoniaku i dwutlenku wegla;

* sprawna wentylacja i systemy obnizajgce temperatu-
re w chlewni w okresie letnim; w wysokiej temperaturze
otoczenia powstaje wiecej amoniaku;

* utylizacja odpadoéw biologicznych zgodnie z obowigzu-
jacym prawodawstwem;

* budowa biogazowni;

* wykorzystanie energii odnawialnej (np. energia sto-
neczna, wiatrowa) do zasilania ferm i proceséw prze-
tworczych;

* minimalizacja wykorzystania zasobow nieodnawial-
nych, takich jak woda, grunty i mineraty (np. fosfor);

* racjonalizacja wykorzystania gruntow ornych i uzytkow
zielonych; rozwazenie mozliwosci uprawy bezorkowej,
stosowanie miedzyplonéw tak, aby grunt przez jak naj-
dtuzszy okres roku byt pokryty roslinnoscia, stosowanie
jako rosliny okrywowe mieszanek gatunkéw wytwarzajg-
cych réznej diugosci system korzeniowy;

* stosowanie bogatszego ptodozmianu, najlepiej u udzia-
tem roslin motylkowych drobno- lub grubonasiennych;

* optymalizacja stosowania nawozéw sztucznych w
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uprawie roslin bedgcych bazg paszowg dla swin utrzy-
mywanych w gospodarstwie;

* integrowana ochrona roslin — rozwazne stosowanie
chemicznych $rodkéw ochrony roslin, wprowadzanie
naturalnych metod zwalczania.

- rozwigzania proekologiczne w zakresie zywienia:

* stosowanie pasz objetosciowych w dawce (run pastwi-
skowa lub dodatek do diety w utrzymaniu alkierzowym
- zielonki, kiszonki, sianokiszonki, siano, okopowe);
stosowanie tych pasz, poza wzbogaceniem diety i da-
niem mozliwosci najedzenia sie do syta nawet lochom
(przez wiekszos¢ zycia zywionym restrykcyjnie) powo-
duje, ze rosnie areat upraw réznych gatunkéw roslin, w
tym motylkowych; ré6znorodno$¢ tych upraw powoduije,
ze pojawia sie na nich wiecej owadodw, te z kolei stano-
wig pozywienie dla ptazéw, gaddéw, ptakow — to genialnie
prosta metoda zwigekszania bioré6znorodnosci w naszym
popadajgcym w monokultury rolnictwie;

* stosowanie nasion roslin strgczkowych jako kompo-
nentu mieszanek i dawek pokarmowych; jak wiadomo
majg one bardzo dobry wptyw na strukture gleby, jej
napowietrzenie oraz zasobnos$¢ w azot, co umozliwia
mniejsze nawozenie w uprawie roslin nastepczych; nie-
stety, ze wzgledu na zawartos¢ licznych zwigzkow anty-
zywieniowych, nie bedg one mogty nigdy w petni zasta-
pi¢ poekstrakcyjnej sruty sojowej;

* stosowanie komponentow paszowych zawierajgcych
substancje obnizajgce emisje amoniaku i odoréw, takie
jak B-glukany, np. jeczmien i owies; jednak to dziata-
nie jest mozliwe, gdy w paszy nie stosujemy dodatku
B-glukanazy;

* stosowanie komponentéw zawierajgcych wyzszy po-
ziom celulozy, ktéra ma potencjat wigzania amoniaku,
dzieki czemu obniza sie jego emisja do srodowiska i ste-
zenie w powietrzu chlewni;

* stosowanie zywienia wielofazowego w tuczu (3 lub
4-fazowe zamiast 2-fazowego) - to doktadniejsze dopa-
sowanie poziomu skfadnikow pokarmowych, zwlaszcza
biatka, do potrzeb zwierzat, a jednoczes$nie zmniejsze-
nie wydalania sktadnikow niestrawionych;

* stosowanie indywidualnego zywienia precyzyjnego
(IPF) w tuczu - zapewnia ono codzienne dostosowanie
diety do potrzeb kazdego zwierzecia, uwzgledniajgce
réznice w wymaganiach zywieniowych pomiedzy zwie-
rzetami i w trakcie ich wzrostu — metoda nowoczesna
i skuteczna, ale wymagajgca odpowiedniego wyposa-
zenia; techniki precyzyjnego zywienia mogg znacznie
zwiekszy¢ rentownos$¢ gospodarstwa, poprzez zwiek-
szenie efektywnosci wykorzystania sktadnikow odzyw-
czych, co przektada sie na obnizenie kosztéw produkcji;
* doktadne bilansowanie zawartosci sktadnikéw pokar-
mowych, zwtaszcza biatka; zbyt wysoka podaz biatka w
diecie moze powodowac wzrost wydalania azotu do $ro-
dowiska w postaci amoniaku uwalnianego z odchodow
(tzw. emisja amoniaku);

* obnizanie zawartosci biatka w paszy z jednoczesnym
dodatkiem syntetycznych aminokwaséw egzogennych;
* doktadne bilansowanie energii, niewtasciwy je poziom
moze powodowac wzrost wydalanego azotu do Srodowi-
ska w postaci amoniaku uwalnianego z odchodow;

* doktadne bilansowaniem zawartosci sktadnikéw mine-
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ralnych - ich nadmiar nie wptywa na poprawe wynikéw,
a zanieczyszcza $rodowisko;

* stosowanie enzymow poprawiajgcych strawnosc
skfadnikéw pokarmowych, zwtaszcza fitazy (ogranicze-
nie wydalania fosforu do Srodowiska);

* stosowanie dodatkéw paszowych zwiekszajgcych
wykorzystanie sktadnikdw pokarmowych i mineralnych
z paszy, co ogranicza zawartos¢ sktadnikéw pokarmo-
wych i mineralnych (gtéwnie azotu i fosforu) w odcho-
dach — probiotyki, prebiotyki, synbiotyki, zakwaszacze,
ziota i ich pochodne

* stosowanie prebiotykéw, probiotykéw i synbiotykow
jako stymulatoréw rozwoju pozytecznej mikrobioty, kto-
ra namnazajac sie wykorzystuje azot niewykorzystany
przez zwierze, zmniejszajgc jego ilos¢ wydalang z or-
ganizmu, ale tez poprzez produkcje kwasu mlekowego
i lotnych kwaséw ttuszczowych obnizajg pH tresci jelito-
wej i katu, ograniczajgc tym samym aktywno$¢ bakterii,
ktére go rozktadaja;

* stosowanie dodatkéw paszowych zawierajgcych sub-
stancje fitogeniczne, takie jak olejki eteryczne i saponi-
ny, ktére zmniejszajg emisje amoniaku do $rodowiska,
w sposob oczywisty wptywajgc na poprawe zdrowotno-
Sci i funkcjonowania uktadu pokarmowego, na poprawe
strawnosci i wykorzystania sktadnikéw pokarmowych;

* produkcja bezantybiotykowa; pozostatosci antybioty-
kéw zanieczyszczajg srodowisko i stanowig zagrozenie
dla zdrowia ludzi ze wzgledu na stale rosngcg antybio-
tykoopornos¢ bakterii; Polska jest obecnie w Europie,
niestety, liderem zuzycia antybiotykéw w produkcji zwie-
rzece;j.

Wobec powyzszego, jak nalezy odpowiedzie¢ na py-
tanie zadane w tytule? Czy chéw trzody chlewnej przy-
jazny srodowisku to koniecznos$¢? Tak, to koniecznosc.
Pamietajgc, jak duza czes$¢ emisji gazéw cieplarnianych
z rolnictwa pochodzi wtasnie z produkcji zwierzecej. Mu-
simy zaczg¢ w sposob widoczny i mierzalny ograniczac
negatywny wptyw produkcji zwierzecej na $rodowisko.
W ten sposéb dbamy takze o nasze $rodowisko zycia, o
nasze zdrowie, poniewaz stan srodowiska naturalnego
ma na nie integralny wptyw. Dbajgc o to, poprawiamy
tez dobrostan trzody chlewnej, wpisujgc sie w tenden-
cje wspéiczesnego Swiata, w ktérym spoteczenstwa
wielu krajow w coraz wiekszym stopniu sg zaintereso-
wane tym, w jakich warunkach przebywajg zwierzeta, i
jaki los im przygotowaliSmy w naszych nowoczesnych
obiektach wielkotowarowych. Cztowiek, ktéry od czasow
neolitu traktuje swiat jako swoje krélestwo, a zwierzeta
jako swojg wtasnos¢, musi wzig¢ za ich zycie odpowie-
dzialno$¢ dotyczaca nie tylko normatywéw utrzymania
zawartych w dyrektywach i rozporzadzeniach. Powinni-
Smy sobie uswiadomic, ze zwierzeta, ktére udomowili-
$my, zmieniajgc je dla swoich potrzeb, spedzajg swoje
krotkie zycie po to, aby dostarczy¢ nam oczekiwanej ja-
kosci i ilosci produktu lub tez rozrywki. | to krétkie, i bar-
dzo intensywne zycie, powinny méc spedzi¢ w godnych
warunkach. | aby to zrozumie¢ nie trzeba by¢ aktywistg
uwalniajgcym zwierzeta z klatek. Wystarczy odrobina
empatii i zrozumienia. ,Zwierze, jako istota zyjgca, zdol-
na do odczuwania cierpienia, nie jest rzeczg. Cztowiek
jest mu winien poszanowanie, ochrone i opieke” (Art. 1.,
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pkt. 1. Ustawy o ochronie zwierzat z dnia 21 sierpnia
1997r.). Te stowa do obowigzujgcej ustawy sg kwinte-
sencjg jej tresci.

Poprawa losu zwierzat nie musi pocigga¢ za sobg
skomplikowanych procedur i nowatorskich rozwigzan,
wystarczy Scidtka, wiecej miejsca, kojec na porodowce,
zamiast klatki z jarzmem. | w tg strone zmierza obecnie
produkcja w wielu krajach Europy. Akcja spoteczna ,, The
end of the cage age” zapoczgtkowata sie dyskusjg o
klatkach z jarzmem dla loch, a zakonczyta sie projektem,
ktory ma w przysztosci, miejmy nadzieje, ze juz niedale-
kiej, zakazac tego systemu utrzymania. Na szczescie w
tym przypadku zycie wyprzedza prawodawstwo. Dania,
Francja, Niemcy, Hiszpania, w ostatnich latach juz wpro-
wadzity zasade zdejmowania jarzma po kilku dniach od
porodu, i podawania lochom materiatu do budowy gniaz-
da. W krajach skandynawskich, Austrii i Szwajcarii po-
dobne przepisy obowigzywaty juz wczesniej. Producen-
ci zaczynajg rozumiec, ze wyzszy dobrostan zwierzat to
nizszy poziom stresu i wyzsze wyniki produkcyjne. Niski
poziom dobrostanu to wysoki poziom stresu i spadek
wynikéw produkgiji. | nie da sie tego zmienic, tak funkcjo-
nuje fizjologia organizmu zwierzecia.

Czy choéw trzody chlewnej przyjazny $rodowisku to
utopia? Tak, jesli bedziemy mieli na mysli uwolnienie
zwierzat z chlewni, cofniecie sie do praktyk produkcyj-
nych sprzed setek lat, czy tez wymuszanie stwarzania
im warunkow, ktére osobom nieznajgcym zagadnien
produkcji zwierzecej wydajg sie najlepsze, ale nimi nie
sg. Zwierzeta nalezy poznac¢, aby umie¢ okresli¢ ich
czesto bardzo inne, niz nasze, potrzeby. Na temat po-
trzeb zwierzat, ich behawioru, powinni sie¢ wypowiadac
ci, ktérzy te zagadnienia uczciwie zgtebili. Z przykroscig
mozna stwierdzi¢, ze czesto na ten temat wypowiadajg
sie osoby, ktore nie majg ku temu kompetencji, a w tym
gronie zdarzajg sie nawet osoby zwigzane z produkcjg.
To utopia takze wtedy, gdy dojdzie do skutku umowa z
krajami Mercosur, w ktérych codziennoscig jest wyci-
nanie kolejnych potaci laséw tropikalnych pod uprawe
soi, i praktyki w produkcji zwierzecej niedozwolone w
Unii Europejskiej. Nasz producent nie bedzie w stanie
konkurowa¢ z tanszym produktem, gdy bedzie stosowat
rozwigzania rolnictwa zrébwnowazonego, aby dostarczy¢
nam produkt o wyzszej jakosci.

Czy chow trzody chlewnej przyjazny srodowisku to
utopia? Nie, jesli zdamy sobie sprawe, ze to nie tyl-
ko jest mozliwe, ale nawet konieczne, jesli myslimy o
przysztych pokoleniach. Poniewaz trzeba wybiegaé
myslami w przysztos¢. Nie mozna z gory przeczy¢ ce-
lowosci wprowadzania zasad chowu proekologicznego
i prodobrostanowego twierdzgc, ze nawet jesli w Euro-
pie bedziemy to robi¢, to i tak ma to niewielki wptyw na
zanieczyszczenie srodowiska w skali Swiata. Kto$ musi
zaczat, ktos musi wskazac kierunek, kto$ musi by¢ ma-
drzejszy, nie wolno usprawiedliwia¢ swoich zaniechan
tym, ze kto$ gdzies robi cos Zle.

Jednakze, wprowadzanie w produkcji trzody chlew-
nej zmian ograniczajgcych jej negatywny wptyw na
Srodowisko nie moze by¢ jedynie nakazem. Te zmiany
zwiekszajg koszty produkcji, a wiec nie mogg sie wig-
zac wylgcznie z obcigzaniem tymi kosztami producenta.
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Dobrym rozwigzaniem sg tzw. doptaty dobrostanowe,
wyptacane w ramach PROW i adresowane do produ-
centéw zwiekszajgcych powierzchnie zycia dla loch i
tucznikéw. Bo przeciez dobra wola cztowieka, ktory chce
poprawi¢ warunki bytowania swoich zwierzat, wigze sie
w tym przypadku z konkretnymi kosztami wynikajgcymi
ze zmniejszenia stanu stada lub zwiekszenia powierzch-
ni obiektu. Dobrym rozwigzaniem sg doptaty dla produ-
centéw utrzymujgcych rasy objete programem ochrony
bioréznorodnosci, zwtaszcza, ze dostarczajg one wy-
Smienitej jakosci produkt. Takim profitem sg tez doptaty
zwigzane z udziatem w programie PQS (Pork Quality
System). Dobrze, ze spoteczenstwo chce wiedzie¢, i wie
coraz wiecej, na temat sposobdw produkcji zwierzecej, a
wraz z postepujgcym jego bogaceniem sie, widzimy, ze
coraz wiekszym zainteresowaniem cieszg sie produkty
ekologiczne i z gospodarstw wprowadzajgcych rozwig-
zania proekologiczne, w ktérych warunki produkcji sg
bardziej przyjazne i dla zwierzat i dla srodowiska. Coraz
czesciej konsumenci sg zainteresowani zakupem zyw-
nosci, ktéra powstata w warunkach rolnictwa zréwno-
wazonego, ktdrego wptyw na srodowisko jest znaczgco
mniejszy, niz ma to miejsce w przypadku rolnictwa kon-
wencjonalnego. Najwazniejsze jednak, aby ten lepszy,
ale i drozszy produkt dotart do sklepéw przez szerokg
sie¢ dystrybucji, byt dobrze oznakowany, a konsumenta
byto sta¢ na jego zakup.

Pojawienie sie cztowieka na Ziemi zadecydowato o
losach wielu gatunkéw zwierzat. Niektérych z nich nigdy
juz nie zobaczymy, a lista gatunkéw zagrozonych jest
coraz dtuzsza. Postepujgca ekspansja cztowieka powo-
duje, ze zanikajg kolejne enklawy dzikiej przyrody. W
naszym kraju powierzchnia parkéw narodowych to tylko
ok. 1/3 w stosunku do powierzchni parkoéw narodowych
w panstwach Unii Europejskiej, podczas gdy uznaje
sie, ze 30% powierzchni Ziemi powinno by¢ chronione,
abysmy mogli zy¢. Obecnie jestesmy juz w sytuacji, gdy

zmiany klimatyczne sg daleko posuniete, i tatwo zauwa-
zalne dla kazdego, takze dla dotychczasowych scep-
tykow. Dtugotrwate okresy suszy, pozary, powodzie,
podtopienia, staty sie statym elementem wiadomosci
kazdego dnia. W Europie tylko w ubiegtym roku liczba
zgondéw spowodowanych wysokg temperaturg wzrostg
o zatrwazajace 30%. Kazdy obszar dziatalnosci czto-
wieka, i kazdy cztowiek, powinien wzig¢ odpowiedzial-
nos¢ za tg sytuacje. PrzywykliSmy mysle¢, ze mozemy
w nieskonczonos¢ zwieksza¢ produkcje pod szyldem
koniecznosci ciggtego rozwoju i komfortu zycia, ze mo-
zemy eksploatowac zasoby naszej planety nie dbajgc o
to, ze wigze sie to z postepujgca degradacjg srodowiska
naturalnego, mysleliSmy, ze one zawsze beda. Tymcza-
sem zycie w ostatnich latach uczy nas, ze moze zabrak-
ngc czystej wody, czystego powietrza i czystej gleby, a
z czasem petnego dostepu do stosunkowo taniej zyw-
nosci. Z pobtazliwo$cig wartg wyzszego celu traktujemy
tych, ktérzy chcag chroni¢ srodowisko, traktujgc ich jako
nierozumiejgcych koniecznosci rozwoju, i wigzgcych
sie z tym kosztow, ktére trzeba ponies¢. Tylko w ktorg
strone ten rozwdj ma i$¢? Jedno jest pewne, nie moze-
my bez ograniczen zwiekszaé¢ intensywnosci produkcji
w warunkach ograniczonych zasobow naszej planety.
To nie skonczy sie dobrze, jezeli nie zmadrzejemy, i nie
wkroczymy na droge zmierzajgcg ku zmniejszaniu na-
szego negatywnego wptywu na Srodowisko naturalne.
| dotyczy to nie tylko produkcji zwierzecej, czy szero-
ko pojetego rolnictwa, ale funkcjonowania catej naszej
cywilizacji. JesteSmy jednym, wspdtzaleznym od siebie
Swiatem, wraz z wszystkim co zyje na naszej planecie.

(Pismiennictwo dostepne on-line:

http://ph.ptz.icm.edu.pl/
index.php/strona-glowna/) papip P

* Referat plenarny v%%’foszony 17 wrzesnia 2025 roku w B¥d—
goszczy podczas LXXXIX Zjazdu Naukowego Polskiego To-
warzystwa Zootechnicznego pt. "Rolnictwo precyzyjne I chéw
przyjazny srodowisku"

Czy chéw precyzyjny
bydta stuzy
srodowisku?

Piotr Wéjcik

Instytut Zootechniki PIB
Zaktad Hodowli Bydta

Sledzac obecne wiadomosci w prasie branzowej lub
na forach rolniczych, ekologicznych i innych zwigzanych
z ruchem niestety pseudo-naukowym, coraz cze$ciej do-
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strzegamy opinie o negatywnym wptywie na Srodowisko
utrzymania i uzytkowania przez cztowieka zwierzat go-
spodarskich (bydto, konie, $winie itd.). Gtéwnie podnosi
sie aspekt wptywu na globalne ocieplenie, wyczerpywa-
nie naturalnych zasobéw, szczegdlnie wody i ziemi. Jed-
noczesnie codziennie na Swiecie mamy do czynienia ze
statym niedoborem biatka i rosngcg w szalonym tempie
populacje ludzi, ktéra nie mogtaby wyzywi¢ sie wytgcz-
nie biatkiem roslinnym. Te argumenty stabo sg jednak
styszalne przez zwolennikow diet weganskich lub grupy
youtuberdéw czesto bez jakiegokolwiek wyksztatcenia w
kierunku podnoszonych dyskusiji. Prof. dr hab. Wilhelm
Windisch z Politechniki Monachijskiej cytowany nie daw-
no na tamach kilku naszych czasopism i na stronach
internetowych [19] jasno stwierdzit, Ze spojrzenie na
hodowle bydta z wezszej perspektywy moze prowadzi¢
do wnioskéw nieadekwatnych do rzeczywistosci. Przy-
sztos¢ rolnictwa i zywienia wedtug Niego zalezy bowiem
od zréwnowazonego zarzgdzania zasobami, w ktorym
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bydto odgrywa istotng role. Wskazuje na fakt, ze kurcza-
ce sie zasoby ziemi ornej na Swiecie sg juz widoczne
i to nie tylko z powodu wzrostu urbanizacji, ale eroziji
gleby i zmian klimatycznych. Przytacza wyniki swoich
obserwacji, ze jak w 1970 roku przecietna powierzchnia
ziemi ornej przypadajgcej na jedng osobe wynosita 3800
m?2, obecnie jest to juz tylko 2400 m?, a do 2050 roku
moze spas¢ do zaledwie 1500 m2. Czyli maleje nam
mozliwos¢ produkcji masy zielonej przetwarzanej na
zywnosc¢ dla cztowieka, szczegolnie gdy zaledwie 30%
powierzchni ziemi nadaje sie pod jakgkolwiek uprawe.
Co zatem z pozostatymi 70%, ktére mamy jeszcze w za-
sobach? Przeciez sg tam niewykorzystane zasoby masy
zielonej dla zwierzat, ktére umiejetnie przetworzone sg
bazg do produkcji biatka dla cztowieka bez uszczupla-
nia skromnych terenéw typowo rolniczych. Zasadniczg
role odgrywajg tu przezuwacze, a zwtaszcza bydto (z 4
kg biomasy niejadalnej dla cztowieka mozna uzyskac
co najmniej 3 kg mleka lub 0,4 kg miesa) od ktérego
uzyskujemy wysokiej jakosci zywnos¢ bogatg w biatko,
ttuszcze, witaminy i mineraty niezbedne do zbilansowa-
nia diety cztowieka.

Rozwazania mozna by rozpoczaé od obserwowanej
od kilku lat rewolucji w pracach genetycznych w hodowli
bydta, identyfikacji genéw i uktadéw genowych warun-
kujgcych postep produkcyjny i celowaé w mozliwos¢
wprowadzenia tu innowacji technologicznych i materia-
towych. Chow precyzyjny to przeciez identyfikacja po-
ziomu genetycznej odpornosci poszczegoélnych osobni-
kéw na wybrane jednostki chorobowe, mogace by¢ uak-
tywniane przy mniejszej czy wigkszej presji Srodowiska.
Umiejetne okreslenie poziomu ryzyka wystgpienia jed-
nostek chorobowych u osobnika lub grupy osobnikéw to
sukces w pracy hodowlanej lub powdd do wzrostu kosz-
téw utrzymania przy braku dziatan naprawczych. Skoro,
nie zawsze mozemy okresli¢ poziom obcigzenia gene-
tycznego, konieczne jest zmniejszenie presji Srodowiska
poprzez wprowadzenie nowych technologii monitoringu
lub nawet rozwigzan technicznych ksztattujgcych srodo-
wisko hodowlane zwierzat.

W ramach rolnictwa 4.0 i prowadzonych szkolen w
gospodarstwach demonstracyjnych w 2024 i 2025 roku
wielokrotnie poruszato sie zagadnienie optymalizacji
wypasu bydta z wykorzystaniem automatycznych i in-
teligentnych systemow opartych o kontrole lokalizaciji,
przemieszczania, stanu zdrowia, aktywnosci i prefe-
rencji zywieniowych bydta. Do takich rozwigzan nalezg
m.in. systemy wirtualnych wygrodzen, rozbudowane
0 mozliwos¢ monitorowania lokalizacji i stanu zdrowia
zwierzat. Systemy te sg juz powszechnie stosowane w
krajach, gdzie hodowla bydta i owiec oparta jest o zy-
wienie pastwiskowe i gdzie pastwiska stanowig znaczne
areaty przeznaczone dla duzych stad zwierzat. Na rynku
dostepne sg systemy australijskie (eShepherd®, Ager-
sens, Datamuster®), nowozelandzkie (Halter®), norwe-
skie (Nofence®) czy amerykanskie (Vence®). Granica
wirtualnego ogrodzenia (oddzielajgca strefy wigczenia i
wykluczenia) jest okreslana za pomocg wspétrzednych
GPS i przestana do jednostki sterujgcej na pastwisku za
pomoca tgcza czestotliwosci radiowej [16]. Gdy zwierze
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zbliza sie do granicy wirtualnego ogrodzenia (wytyczo-
nej linii granicznej), urzgdzenie emituje charakterystycz-
ny, ale nieawersyjny dzwiek w zasiegu stuchu zwierze-
cia [1,] zniechecajac je do dalszego ruchu do przodu.
Czy takie rozwigzanie technologiczne mozna uznac
jako sprzyjajgce srodowisku naturalnemu? W pewnym
stopniu tak — porzadkujemy przestrzen pastwisk, wpty-
wamy na krajobraz i dostepno$¢ do wybranych obsza-
réw i cennych przyrodniczo komplekséw, a co najwaz-
niejsze — nie ogranicza to w zaden sposob przemiesz-
czanie sie dziko zyjgcych zwierzat. Forma ,grodzenia”
(a przeciez w rzeczywistosci jej nie ma) nie powoduje
zranien, uszkodzen u zwierzgt hodowlanych, jak i u dzi-
ko zyjacych. Niechlubny drut kolczasty odchodzi tu do
lamusa. Kto jednak takie dziatania najbardziej docenit?
— oczywiscie wilki i dzikie watahy psow.
W 2015 r. tylko w Matopolsce i na Podkarpaciu wilki za-
gryzty blisko 900 zwierzgt hodowlanych, gtéwnie owiec.
Odszkodowania wyptacone w 2018 r. wyniosty 1,2 min
zt. Lokalnie to bardzo wazne problemy ekonomiczne i
spoteczne, o ktérych zdecydowana wiekszos¢ polskiego
spofeczenstwa nie wie [20]. W 2024 roku Tygodnik Rol-
niczy na tamach Internetu [21] podat, ze co roku wilki za-
gryzajg 6-7 tys. sztuk bydta, cho¢ patrzgc catosciowo na
problem, wilki zagrazajg jedynie 0,08% (bydto) - 0,12%
(cieleta) populacji. Dr hab. Sabina Pieruzek-Nowak,
prezes Stowarzyszenia dla natury ,Wilk” [22] stwierdza,
ze wilki zabijajg zwierzeta gospodarskie dlatego, ze sg
one niedostatecznie chronione przez witascicieli! Pozo-
stawiane przez catg dobe na nieogrodzonych lub sta-
bo zabezpieczonych pastwiskach, bez jakiegokolwiek
nadzoru. Jedyng metodg ograniczenia atakow wilkéw
jest lepsza ochrona inwentarza. Dla potwierdzenia argu-
mentéw wskazuje rok 2022 r., gdy okoto 2 200 zwierzat
gospodarskich zostato zabitych przez wilki. Co stanowi
wg autorki utamek procenta pogtowia tych zwierzat go-
spodarskich w kraju (0,003% bydta, 0,5% owiec, 0,09%
kéz, 0,006% koni). Na posiedzeniu Komisji Ochrony
Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnych w dniu
9 lipca 2025 roku w raporcie wykazano wyrazny trend
spadkowy zdarzen konfliktowych z udziatem wilkéw. W
rejonach o podwyzszonym ryzyku, jak Podkarpacie, w
2025 roku takich zdarzeh byto zarejestrowanych nie-
spetna 36 i od 15 lat ilos¢ ich systematycznie maleje.
Gdzie jest wiec problem z wprowadzaniem proekolo-
gicznych rozwigzan technicznych na pastwisku? Jak pi-
szg eksperci Stowarzyszenia ,szacuje sie, ze sposrod
blisko 8 milionéw pséw zyjgcych w naszym kraju, co
najmniej kilkadziesiat tysiecy ma mozliwo$¢ watesania
sie poza posesjami bez kontroli ze strony opiekunow”.
Pomimo, ze art. 10a ust. 3 Ustawy o ochronie zwie-
rzat, zabrania sie puszczania psow bez mozliwosci ich
kontroli i bez oznakowania umozliwiajgcego identyfi-
kacje wtasciciela lub opiekuna, badania naukowe do-
wodzg, ze zageszczenie watesajgcych sie pséw na te-
renach lesnych i otwartych moze lokalnie przekraczaé
200 osobnikéw na 100 km?, tymczasem zageszczenia
wilkéw sa kilkadziesigt razy mniejsze”[23]. W konse-
kwencji bezdomne psy zabijajg co najmniej 24 tysia-
ce dzikich zwierzat w lasach i na polach, czes¢ z nich
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przypisywana jest wilkom ze wzgledéw na odszkodo-
wania. Tym samym wyjscie naprzeciw oczekiwaniom
spotecznym przez hodowcoéw ma swoje ujemne strony,
ktére w sposdb finansowy bezposrednio w nich uderza-
ja. Technologia wirtualnych pastwisk ma jednak swoje
mocne strony, ktére znajdziemy takze w innych rozwig-
zaniach technicznych. Umozliwia bowiem hodowcom
zbieranie w czasie rzeczywistym danych dotyczacych
ich stada, od lokalizacji zwierzat, przez monitorowanie
stanu ich zdrowia, kondycji, kontrole aktywnosci po ste-
rowanie miejscem i areatem wypasu [1]. Tym samym
mozemy kontrolowa¢ warunki $rodowiskowo-zywienio-
we (dobrostan) zwierzat i w dowolnej chwili reagowac
na zaistniate niekorzystne czynniki. Gdzie mamy juz to
w Europie? — Skandynawia i Wyspy Brytyjskie.

Jesli mowa o statym kontrolowaniu dobrostanu bydta
to warto wspomnie¢ o systemie znakowania zwierzat w
kraju. Obowigzujgcy w Polsce system identyfikacji i re-
jestracji zwierzat gospodarskich, w tym bydta i owiec,
opiera sie na wykorzystaniu do znakowania kolczykéw
dousznych. Kolczyki mogg jednak zosta¢ zagubione
przez zwierze, ulec zniszczeniu, badz zosta¢ przekaza-
ne innemu zwierzeciu. Istnieje rowniez obawa o mozli-
wos$¢ zaniechania znakowania, utrzymywania w gospo-
darstwach nierejestrowanych sztuk, a nastepnie uboju
takich zwierzat spoza systemu. Rozwigzaniem na rynku
i dopuszczonymi do obrotu i uzycia jest pojawienie sie
chipéw wszczepianych podskoérnie z funkcjg pomiaru
temperatury oraz transponderéw umozliwiajgcych ich
staty i automatyczny odczyt [15, 16]. Zastosowany sys-
tem dokonuje rejestracji temperatury z czestotliwoscig
2x na dobe lub indywidulanie zaprogramowang — co sta-
nowi istotny przetom w profilaktyce w zakresie pomiaru
temperatury ciata zwierzat gospodarskich i wykrywaniu
choréb [16]. W przypadku wykrycia podwyzszonej tem-
peratury opracowane w systemie algorytmy wymuszajg
kolejne pomiary celem potwierdzenia ich prawidtowosci,
aby nastepnie wystac¢ alert do hodowcy lub lekarza we-
terynarii ze wskazaniem konkretnego osobnika podej-
rzanego o rozwdj choroby. Technologia obstugiwana
jest za posrednictwem aplikacji dostepnej zaréwno w
formie strony internetowej jak i aplikacji mobilnej. Istot-
ny jest fakt, ze zasilany bezprzewodowo chip-implant,
przechowuje unikalny numer identyfikacyjny (UniquelD)
i oprocz pomiaru temperatury nadzoruje i raportuje lo-
kalizacje. Opisana technologia stanowi zrodto obszer-
nych informaciji o stanie zdrowia zwierzgt podczas wizyt
kontrolnych w gospodarstwie, a takze umozliwia sku-
teczng walke z ogniskami zapalnymi chordb, stanowigc
podstawe do szybkiego reagowania w kryzysowych sy-
tuacjach poprzez lokalizacje zwierzat chorych, a takze
zaktadanie kwarantanny na dany obiekt inwentarski bez
mozliwosci przemieszczania zwierzat. System ma na
celu okreslenie stresu/komfortu termicznego zwierzat
podczas wypasu, jak réwniez moze wpiera¢ kontrole
przemieszczania i sprzedazy zwierzgt do zaktadéw ubo-
ju. Zatozenia systemowe wydajg sie wychodzi¢ naprze-
ciw oczekiwaniom konsumenta, gdyz pozwalajg $ledzi¢
nie tylko warunki utrzymania zwierzat, ale takze tancuch
dostaw zwierzgt do zaktadéw uboju. Czy jednak ta tech-
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nologia jest wdrazana? Jest tylko w bardzo matej skali
i to nie ze wzgledu na koszty, ale na zbyt daleko idgcy
monitoring w opinii hodowcow. Z jednej strony, mamy
wiec narzedzie bardzo nowoczesne dla statej obserwa-
cji dobrostanu bydta, z drugiej zas — obawy przed kon-
sekwencjami takiego monitoringu.

Obawy dotyczg takze monitoringu stosowanych an-
tybiotykéw w hodowli bydta. Pomimo, ze juz w 2017
roku Europejska Agencja Lekéw Weterynaryjnych
(ESVAC) opublikowata strategie na lata 2016-2020, w
ktorej przedstawiono zatozenia gromadzenia danych o
zuzyciu antybakteryjnych lekéw weterynaryjnych dla po-
szczegllnych gatunkéw zwierzat — takze na poziomie
gospodarstw, wiemy, ze system ten nie funkcjonuje tak,
jak bysmy tego oczekiwali [12]. Nowoczesny system w
ramach Rolnictwa 4.0 oparty o Big Data, hurtownie da-
nych, sztuczng inteligencje oraz ustawiczny monitoring
zwierzat co prawda, moze dostarcza¢ nam wystarcza-
jaco wczesnie informacje, aby wprowadzi¢ profilaktyke
oraz leczenie przed antybiotykowe, jednak dotyczy to
zbyt matej liczby gospodarstw i zwierzat objetych taki-
mi dziataniami. W konsekwencji pomimo wielu srodkéw
jakie na ten cel zostaty przeznaczone, takie rozwigzania
technologiczne rzadziej sg wybierane przez hodowcow
niz zakup osprzetowienia zwigzanego z technologiami
utrzymania czy pozyskania surowca. Monitoring zdro-
wotny zwykle odchodzi na plan dalszy. Na podstawie
wytycznych Polskiej Platformy Zrownowazonej Wotowi-
ny, catkowite zuzycie antybiotykdw w gospodarstwach
zajmujgcych sie chowem lub hodowlg bydta nie powin-
no przekracza¢ rocznie 10 mg/kg sSredniego ciezaru
wszystkich zwierzat. Na terenie Europy [24] sprzedaz
weterynaryjnych antybiotykéw w 2021 r. wahata sie od
2,5 mg/PCU do 296,5 mg PCU (z ang. Population Cor-
rection Unit — skorygowana jednostka zwierzeca). W
Polsce wartos¢ ta wyniosta 175,5 mg/PCU [14]. Wpro-
wadzenie w 2024 roku dofinansowania do ekoschematu
— Dobrostan w duzym stopniu pozwolito na zwiekszenie
bezpieczenstwa zdrowotnego zwierzgt poprzez pod-
niesienie poziomu komfortu zwierzat gospodarskich.
Jednak przewiduje sie, ze do 2030 r., ilos¢ antybioty-
kéw stosowanych u zwierzat utrzymywanych z przezna-
czeniem do spozycia, wzrosnie o 11,5% [8, 13]. Okoto
75% antybiotykéw nie jest wchianiana przez organizm
zwierzat i jest wydalana wraz z katem i moczem, co bez-
posrednio zanieczyszcza $rodowisko [8, 17]. Niewtasci-
we lub nadmierne stosowanie antybiotykéw w produkcji
zwierzecej doprowadzito juz do powstania réznorodnych
bakterii opornych na antybiotyki oraz wytworzenia ge-
noéw opornosci na antybiotyki, ktére mogg by¢ przeno-
szone zarowno pomiedzy zwierzetami, jak i ludzmi [9, 4,
6, 18]. Dlatego tak wazne jest, aby dofinansowanie do
Rolnictwa 4.0 byto obecnie bardziej ukierunkowane na
rozwigzania bezposrednio wptywajgce na bezpieczen-
stwo zywnosci i rozwdj nowoczesnych form monitoringu
i prewencji u zwierzgt gospodarskich.

Moéwigc na poczatku o ograniczonych zasobach zie-
mi pod uprawy i wskazujgc jednoczesnie na obszary nie
wykorzystywane rolniczo, a mogace by¢ naturalnymi
obszarami wypasu dla przezuwaczy, pojawia sie ko-

przeglad hodowlany nr 5/2025



nieczno$¢ umiejetnego nimi zarzgdzania. Wspotczesny
wypas ulega przeobrazeniu, gdyz chcemy zlikwidowac
grodzenie, a jednoczesnie usystematyzowaé model
wypasu, uczyni¢ go bardziej efektywnym, gdyz zmiany
klimatyczne wymuszajg nowy model uwzgledniajgcy
wczesniejszg wegetacje roslin, krotsze interwaty zasob-
ne w wode, a diuzsze suszowe oraz stabszg kondycje
roslin. Precyzyjny wypas staje sie w obecnych czasach
najbardziej optymalnym rozwigzaniem pod wzgledem
ekonomicznym, ale takze Srodowiskowym. System wy-
grodzen kroczgcych oparty o prowadnice w ksztatcie
gwiazdy [25], przez ktére przeciggniety jest pastuch
elektryczny pod napieciem to jedna z takich propozy-
cji. Stopniowe przesuwanie catego ogrodzenia (gwiaz-
dy wraz z pastuchem) przed zwierzetami jak i za nimi
umozliwia dokonywanie wypasu pasowego w okreslo-
nej kwaterze pastwiska. System ten pozwala na bardzo
efektywne wykorzystanie pastwiska, ograniczajgc straty
z powodu niedojadéw oraz wydeptywanej czesci runi
pastwiskowej, stworzenia wydtuzonego czasy spoczyn-
ku czesci spasionej pastwiska, jak rowniez monitorowa-
nie zapotrzebowania wypasanego bydta poprzez wielo-
krotne w ciggu dnia przesuwanie ogrodzenia w zalez-
nosci od poziomu wykorzystania runi przez zwierzeta.
Wypas staje sie rotacyjny, dawkowany i w nowoczesnej
formie kwaterowy. Jakie sg zalety takiego modelu? To
oczywiscie aspekt prozdrowotny wypasu bydta (mniej-
sza liczba choréb wymagajgcych antybiotykoterapii),
dobrostanowy, ekonomiczny (wykorzystanie w 85-90%
pastwiska), ale takze prosrodowiskowy jak zachowanie
bioréznorodnosci roslin, zmniejszenie emisyjnosci ga-
z6w, spadek mineralizacji gleby, wieksza retencja wody.

Wspotczesnie dgzymy do réznych form monitorin-
gu zdalnego, gdyz mamy ograniczone zasoby ludzkie
i sg one zbyt drogie, aby byly angazowane w te zada-
nia, ktére pozornie nie majg swojego odniesienia eko-
nomicznego, a jednak wprowadzajg uporzgdkowang
forme zarzgdzania stadem. Stad, na ryku mamy liczne
systemy monitorujgce procesy produkcyjne w szcze-
golnosci zwigzane z behawiorem zwierzat i ich dobro-
stanem. Wspomniane kolczyki, chipy, bolusy dozwa-
czowe, pedometry, transpondery szyjne to tylko frag-
ment tego, co obecnie mamy do dyspozycji w ramach
rolnictwa precyzyjnego. System pozwala hodowcy na
skuteczne zarzgdzanie zwierzetami gtéwnie w sezonie
pastwiskowym oraz szybkie reagowanie w przypadku
zdarzen losowych i pogarszajgcego sie dobrostanu (np.
stres termiczny). Poza rozmieszczeniem przestrzennym
zwierzat i preferowanymi miejscami wypasu, dane GPS
sg w stanie dostarczy¢ przydatnych informacji o czynno-
Sciach wykonywanych przez zwierzeta, w tym zmian ak-
tywnosci, czasu spoczynku, dtugosci czasu spoczynku,
pobierania paszy i przezuwania. Wszystkie te czynnosci
sg waznymi miernikami zmian w dobrostanie zwierzat,
zernosci zwierzagt oraz ich zdrowia. Poniewaz dobrostan
zwierzat stat sie w ostatnich latach pojeciem bardzo
popularnym i czesto nadmiernie naduzywanym zwitasz-
cza przez srodowiska nie majgce pojecia o procesach
produkcyjnych, wspomniane technologie majg z jednej
strony usprawni¢ zarzgdzanie, z drugiej — uczyni¢ je
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bardziej transparentne i mierzalne. Tak jest w przypad-
ku akcelerometréw (pedometréw, transponderéw), ktore
staly sie podstawowymi narzedziami uzywanymi nie tyl-
ko do wykrywania rui ale i do rejestrowania aktywnosci
osobniczej, w tym do wykrycia ruchéw zuchwy, w celu
sklasyfikowania ich jako ruchéw gryzienia (chwytanie i
odrywanie), zucia (rozbijanie) i gryzienia (naktadanie sie
czynnosci zucia i gryzienia) oraz policzenia ich czestotli-
WOSCi i czasu trwania, w celu rozréznienia miedzy wypa-
sem a przezuwaniem. Ocena ruchoéw zuchwy pozwala,
wiec na nowatorskie podejscie do szacowania spozycia
paszy na pastwiskach, co tym samym pozwala optyma-
lizowac¢ zywienie [1].

O czym rzadko sie wspomina przy rozmowach o Rol-
nictwie 4.0 to fakt, ze cyfryzacja w hodowli zwierzat nie-
sie ze sobg rowniez problemy zwigzane ze zwigkszo-
nym zuzyciem energii, powstawaniem odpadow elektro-
nicznych i emisjg dwutlenku wegla podczas produkciji,
konserwacji i utylizacji sprzetu [10].

Produkcja i konserwacja systeméw precyzyjnej ho-
dowli zwierzat gospodarskich (PLF) moze mie¢ posredni
wplyw na jakos¢ gleby i wody poprzez rézne mechani-
zmy. Podczas produkcji mogg by¢ stosowane substancije
niebezpieczne, takie jak dwutlenek wegla (CO,) , metan
(CH,) i podtlenek azotu (N,O), ktére mogg zanieczyscic¢
glebe i wode, jesli nie bedg odpowiednio wykorzystywa-
ne i utylizowane. Podczas konserwacji urzgdzen PLF
stosowane chemikalia mogg by¢ uwalniane do srodowi-
ska i je zanieczyszczac¢ [3]. Niektére aspekty rolnictwa
precyzyjnego takie jak zautomatyzowany sprzet i ma-
szyny, mogg przyczynia¢ sie do zwigkszenia poziomu
hatasu w gospodarstwach rolnych. Moze to mie¢ wptyw
zar6wno na same zwierzeta, jak i okolicznych mieszkan-
cow, jesli nie bedzie odpowiednio zarzgdzane [10]. Po-
nadto w cyfrowej hodowli zwierzat powszechnie stosuje
sie rozne urzgdzenia elektroniczne, czujniki i systemy
zarzgdzania danymi, do dziatania ktérych potrzebna jest
energia. Centra danych i serwery wymagane do prze-
chowywania i przetwarzania ogromnych ilosci danych
generowanych przez systemy cyfrowe réwniez zuzy-
wajg znaczne iloSci energii. Zuzycie energii zwigzane
z tymi dziataniami moze przyczynia¢ sie do ogodlnego
wptywu na srodowisko, zwtaszcza jesli energia pochodzi
ze zrédet nieodnawialnych [2]. Ponadto urzgdzenia PLF,
podobnie jak wszystkie urzadzenia elektroniczne, majg
ograniczong zywotnos¢, szczegodlnie w niekorzystnych
warunkach srodowiskowych [11, 13]. Ostatecznie bedg
wymagaty utylizacji, ktéra moze prowadzi¢ do powsta-
wania znacznej ilosci odpadoéw elektronicznych, ktére
chetnie kierujemy poza Europe. Niewtasciwe metody
utylizaciji, takie jak sktadowanie na wysypiskach lub spa-
lanie, mogg uwalnia¢ toksyczne substancje do srodowi-
ska i przyczyniaC sie do zanieczyszczenia gleby, wody i
powietrza [10].

Zadajgc pytanie czy chow precyzyjny stuzy srodowi-
sku, nalezy odpowiedzie¢ sobie na bardziej skompliko-
wane pytanie, jaki jest obecnie poziom wiedzy na temat
rolnictwa precyzyjnego, czy mamy wystarczajgco duzo
doradcoéw, ktérzy mogg pomac przy sktadaniu wnioskow
o dofinansowanie na te cele i co najwazniejsze — dla
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kogo to rolnictwo precyzyjne jest dedykowane. Czy
gospodarstwo rodzinne o bardzo matych zasobach fi-
nansowych (jest ich 70% ponizej 10 ha) utrzymujace
najczesciej bydto mleczne jeszcze w starych technolo-
giach, czesto oparty o system uwieziowy ma szanse na
taki skok technologiczny? Bedgc zapewne na poziomie
rolnictwa 2.0 oczekujemy przejscia jego na rolnictwo
4.0. Dodatkowo jak zauwazyt Lorencowicz [7] dochodzi
aspekt spotecznego zaufania, gdzie jak wykazat, rolnicy
okazujg wyrazng dezaprobate w zwigzku z faktem, ze ich
wtasne dane udostepniane sg innym, w tym producen-
tom maszyn i administracji, a w niektérych przypadkach
takze konkurencji. Najczesciej nabywcami wsparcia sg
wiec gospodarstwa duze i bardzo duze moggce pozwo-
li¢ sobie na istotny wkfad startowy, zas mate rodzinne
powoli sg wykluczane z tego obszaru. Proponowanie
gospodarstwom rodzinnym zmiany profilu dziatalnosci,
bo nie majg szans w wys$cigu ekonomicznym i jakoscio-
wym produktu, powoli doprowadza do wygaszania go-
spodarstw rodzinnych na terenie polski potudniowej, co
bezposrednio przektada sie na zmiany przyrodnicze na
terenach dotychczas uzytkowanych rolniczo z wypasem
bydta wigcznie. Sukcesja lasu, utrata cennych przyrod-
niczo obszarow raczej nie stuzy srodowisku i utrzyma-

niu bioréznorodnosci. Nie kazde gospodarstwo moze
pozwoli¢ sobie na utrzymywanie krow w programach
ochrony zasobow genetycznych, gdyz kolejne pokole-
nia uciekajg nam do duzych aglomeracji. Perspektywa
ciezkiej pracy w gospodarstwie o niskim poziomie au-
tomatyzacji i cyfryzacji nie jest atrakcyjna w XXI wieku
dla mtodziezy. Tym samym na powyzsze pytanie nalezy
odpowiedzie¢ twierdzgco pod warunkiem, ze méwimy o
gospodarstwach duzych, natomiast dla matych nasta-
wionych na produkty niszowe, regionalne, ekologiczne,
funkcjonujgce na przekazach tradycji z pokolenia na
pokolenie, powinnismy poszukac¢ innej formy wsparcia,
aby i ona byta dostosowana do zmieniajgcych sie wa-
runkow klimatycznych, ktore wiasnie tu najbardziej sg

odczuwalne.
(Pismiennictwo dostepne on-line: http://ph.ptz.icm.edu.pl/
index.php/strona-glowna/)

* Referat plenarny wygtoszony 17 wrzesnia 2025 roku w Byd-
goszczy podczas LXXXIX Zjazdu Naukowego Polskiego To-
warzystwa Zootechnicznego pt. "Rolnictwo precyzyjne i chow
przyjazny $rodowisku"

Rozstrzygniecie XVII
edycji Konkursu

na najlepszg prace
doktorska z zakresu
zootechniki i
rybactwa — 2025 rok

Do XVII edycji Konkursu na najlepszg prace doktor-
skg z zakresu zootechniki i rybactwa zgtoszono 5 prac.
Warunkiem zgtoszenia pracy do Konkursu jest wniosek
0 jej wyrdznienie zawarty w co najmniej jednej recenzji
oraz fakt, ze nadanie stopnia doktora nauk rolniczych
z zakresu zootechniki nastgpito nie wczesniej niz dwa
lata, liczgc od daty ztozenia pracy na konkurs. Zakwa-
lifikowane do konkursu prace pochodzity z 4 osrodkéw
naukowych:

1. Instytut Zootechniki Panstwowy Instytut Badawczy
(1 praca): ,Zastosowanie makuchu z pestek dyni w
zywieniu krolikow” (autor: dr inz. Zuzanna Siudak,
promotor: prof. dr hab. Dorota Kowalska);

2. Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w War-
szawie (2 prace):
al ,Opracowanie wzorca uzytkowosci miesnej bydta
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rasy polska czerwona w odniesieniu do bydta rasy
limousine pochodzenia francuskiego i polskiego”
(autor: dr inz. Konrad Kacper Wisniewski; promotor:
prof. dr hab. Beata Anna Kuczynska, promotor po-
mocniczy: dr inz. Janusz Piotrowski);

b/ ,Wplyw suplementacji p-alaning i wyciggiem z
czosnku w paszy na ograniczenie poziomu amin bio-
gennych w miesniach szkieletowych kurczat brojle-
réw” (autor: dr inz. Wojciech Stanistaw Wojcik; pro-
motor: dr hab. Monika tukasiewicz-Mierzejewska,
prof. SGGW; promotor pomocniczy: dr hab. Krzysz-
tof Damaziak, prof. SGGW);

3. Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu (1 pra-
ca): ,Wybrane polimorfizmy pojedynczych nukleoty-
dow (SNPs) genu FASN oraz inne czynniki wptywaja-
ce na skitad i zawartos¢ ttuszczu mleka kréw” (autor:
dr Paulina Przybylska; promotor: prof. dr hab. inz.
Marian Kuczaj);

4. Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicz-
nego w Szczecinie (1 praca): ,Zmiennos¢ w sekwen-
cji kodujgcej genu Kinazy Janusowej 2 (JAK2) w po-
wigzaniu z cechami uzytkowosci miesnej i parame-
trami rozrodu wybranych ras bydta i owiec” (autor: dr
inz. Nicola Oster, promotor: dr hab. inz. Matgorzata
Szewczuk, prof. ZUT).

Komisja Konkursowa, w skfadzie: prof. dr hab. Anna
Wojcik (przewodniczaca Komisji), prof. dr hab. Dorota
Banaszewska, prof. dr hab. Adam Cieslak, prof. dr hab.
Joanna Makulska, prof. dr hab. Tomasz Szwaczkowski,
na posiedzeniu w dniu 2 lipca 2025 roku przyznata po
jednej nagrodzie: |, Il i lll stopnia oraz jedno wyréznie-
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nie. Oceniajgc prace brano pod uwage: wartos¢ nauko-
wg (poznawczg); warto$¢ aplikacyjng, w tym gtéwnie
przydatnosc¢ dla praktyki zootechnicznej i rybackiej; sto-
sowane metody badawcze; dobdr piSmiennictwa i for-
malng poprawnosc¢ pracy.

Nagrodzone i wyréznione osoby:

I nagroda — dr inz. Wojciech Stanistaw Wéjcik za
prace ,Wptyw suplementacji B-alaning i wyciggiem z
czosnku w paszy na ograniczenie poziomu amin bio-
gennych w miesniach szkieletowych kurczat brojlerow”
(promotor: dr hab. Monika tukasiewicz-Mierzejewska,
prof. SGGW; promotor pomocniczy: dr hab. Krzysztof
Damaziak, prof. SGGW);

Il nagroda — dr inz. Konrad Kacper Wisniewski za
prace ,Opracowanie wzorca uzytkowosci miesnej bydta
rasy polska czerwona w odniesieniu do bydta rasy limo-
usine pochodzenia francuskiego i polskiego” (prof. dr
hab. Beata Anna Kuczynska, promotor pomocniczy: dr
inz. Janusz Piotrowski);

lll nagroda — dr inz. Zuzanna Siudak za prace ,,Zasto-
sowanie makuchu z pestek dyni w zywieniu krolikow”
(promotor: prof. dr hab. Dorota Kowalska);
Wyréznienie — dr inz. Nicola Oster za prace ,Zmien-
no$¢ w sekwencji kodujgcej genu Kinazy Janusowej 2
(JAK2) w powigzaniu z cechami uzytkowosci miesnej i
parametrami rozrodu wybranych ras bydta i owiec” (pro-
motor: dr hab. inz. Matgorzata Szewczuk, prof. ZUT).

Rozstrzygniecie XLII
edycji Konkursu na
najlepszg prace magi-
sterskg z zakresu zoo-
techniki i rybactwa

Sad konkursowy, w sktadzie: prof. dr hab. Dorota Ko-
walska — Przewodniczgca Sadu, prof. dr hab. Emilia Ba-
gnicka i prof. dr hab. Marcin Taciak, obradowat 02 lipca
2025 r. Ogétem do konkursu zgtoszono 24 prace magi-
sterskie z 7 osrodkéw naukowych, z Uniwersytetu Przy-
rodniczego w Poznaniu wptyneto 12 prac, z Uniwersyte-
tu Rolniczego w Krakowie 3 prace, Uniwersytetu War-
minsko-Mazurskiego w Olsztynie 3 prace, Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie i Uniwersytetu w SiedIcach
po 2 prace, z Politechniki Bydgoskiej oraz Instytutu Zoo-
techniki w Balicach po jednej pracy.

Wybrani przez Sad Konkursowy recenzenci oceniali
prace w 8 grupach tematycznych: Genetyka Zwierzat (3
prace), Chow i Hodowla Bydta (3 prace), Chow i Hodow-
la Trzody Chlewnej (4 prace), Choéw i Hodowla Koni (4
prace), Chéw i Hodowla Drobiu (3 prace), Chéw i Ho-
dowla Owiec i K6z (2 prace), Chow i Hodowla Zwierzat
Towarzyszacych i Dzikich (3 prace), Inne (2 prace).

Po zapoznaniu sie z recenzjami i dyskusji przyznano
4 nagrody pierwsze, 6 nagrdod drugich, 4 nagrody trze-
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cie, 2 wyrdznienia, pozostatych 8 prac uzyskato punkta-
cje ponizej wyrdznienia.

GENETYKA ZWIERZAT

I nagroda — mgr inz. Aleksandra Blaszczak za prace
pt. ,Pokrewienstwo 14 linii zenskich koni rasy huculskiej
w polskiej hodowli na podstawie analizy genomu mito-
chondrialnego”. Praca wykonana pod kierunkiem dr
hab. Moniki Stefaniuk-Szmukier, prof. IZ w Zaktadzie
Biologii Molekularnej, Instytucie Zootechniki — Panstwo-
wym Instytucie Badawczym w Balicach.

I nagroda — mgr inz. Marta Stanczak za prace pt. ,Za-
stosowanie resweratrolu do poprawy potencjatu rozwo-
jowego zarodkoéw partenogenetycznych (PA) kota do-
mowego”. Praca wykonana pod kierunkiem dr n. wet.
Agnieszki Nowak w Katedrze Rozrodu, Anatomii i Ge-
nomiki Zwierzat, Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat,
Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kottgtaja w Krakowie.
Il nagroda — mgr inz. Paulina Gredzinska za prace pt.
.Zmiany w obrebie cytoplazmy zygoty a potencjat roz-
wojowy zarodkéw bydlecych” (Changes within the zygo-
te cytoplasm and the developmental potential of bovine
embryos). Praca wykonana pod kierunkiem dr hab.
Eweliny Warzych-Plejer, prof. UPP w Katedrze Gene-
tyki i Podstaw Hodowli Zwierzagt, Wydziat Medycyny
Weterynaryjnej i Nauk o Zwierzetach Uniwersytet Przy-
rodniczy w Poznaniu.

CHOW | HODOWLA BYDLA

Il nagroda — mgr Oliwia Gtowacka za prace pt.
~Wskazniki biochemiczne ptynu zwacza jatdwek zywio-
nych dawkg pokarmowg z dodatkiem makuchu z Inianki
(Camelina sativa L. Crantz) [Ruminal fluid parameters in
heifers fed the diet with camelina sativa cake (Camelina
sativa L. Crantz)]. Praca wykonana pod kierunkiem
prof. dr. hab. Adama Cieslaka w Katedrze Zywienia
Zwierzgt, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej i Nauk o
Zwierzetach, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu.
Wyréznienie — mgr inz. Michatl Kroszka za prace pt.
~WVptyw wybranych czynnikéw srodowiskowych na licz-
be komdrek somatycznych w mleku krow rasy polskiej
holsztynsko-fryzyjskiej (The influence of selected envi-
ronmental factors on the number of somatic cells in the
milk of polish holstein-friesian cows). Praca wykonana
pod kierunkiem prof. dr. hab. Piotra Gulinskiego w In-
stytucie Zootechniki i Rybactwa, Wydziat Nauk Rolni-
czych, Uniwersytet w SiedIcach

CHOW | HODOWLA TRZODY CHLEWNEJ

Il nagroda — mgr Mateusz Marciniak za prace pt. ,Wy-
niki przyzyciowe i wskazniki poubojowe swin rasy pu-
tawskiej zywionych mieszankg z udziatem suszu z aro-
nii (Performance results and post-slaughter indices of
pigs of the Pulawska breed fed with a mixture with dried
chokeberry). Praca wykonana pod kierunkiem dr hab.
Malgorzaty Kasprowicz-Potockiej, prof. UPP w Ka-
tedrze Zywienia Zwierzat, Wydziat Medycyny Weteryna-
ryjnej i Nauk o Zwierzetach, Uniwersytet Przyrodniczy w
Poznaniu.

Wyréznienie — mgr inz. Wiktoria Chatupka za prace
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pt. ,Wptyw dobrostanu na teksture wieprzowiny”. Praca
wykonana pod kierunkiem dr hab. Ewy Sell-Kubiak w
Katedrze Genetyki i Podstaw Hodowli Zwierzat, Wydziat
Medycyny Weterynaryjnej i Nauk o Zwierzetach, Uni-
wersytet Przyrodniczy w Poznaniu.

CHOW | HODOWLA KONI

lll nagroda — mgr Faustyna Parzych za prace pt.
»Wptyw stopnia dominacji na poziom instynktu poznaw-
czego u koni (Effect of degree of dominance on the level
of cognitive instinct in horses) Praca wykonana pod kie-
runkiem dr inz. Magdaleny tuczynskiej w Katedrze
Hodowli Koni i Jezdziectwa Wydziat Bioinzynierii Zwie-
rzat, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie.

CHOW | HODOWLA DROBIU

Il nagroda — mgr Temitope Adaramoti za prace pt.
,Broiler Meat from Enriched Housing Conditions on
Meat Quality of Broiler Chickens” (Wptyw Wzbogacone-
go Srodowiska Na Jako$¢ Miesa Kurczat Rzeznych).
Praca wykonana pod kierunkiem dr hab. Agnieszki
Ludwiczak w Katedrze Hodowli Zwierzat i Oceny Su-
rowcow, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej i Nauk o
Zwierzetach, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu.

Il nagroda — mgr inz. Piotr Szymkowiak za prace pt.
~Wptyw wybranych ttuszczéw paszowych stosowanych
w dietach kurczat rzeznych na mikrobiote przewodu po-
karmowego” (The effect of selected dietary fats used in
broiler chicken diets on the gastrointestinal tract micro-
biota). Praca wykonana pod kierunkiem dr. hab. Barto-
sza Kieronczyka w Katedrze Zywienia Zwierzat, Wy-
dziat Medycyny Weterynaryjnej i Nauk o Zwierzetach,
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu.

CHOW | HODOWLA OWIEC | KOZ

I nagroda — mgr inz. Weronika Jabtonska za prace pt.
.Gospodarka pasterska na terenie Ochotnicy Goérnej”.
Praca wykonana pod kierunkiem prof. dr hab. Edyty
Molik w Katedrze Biotechnologii Zwierzat, Wydziat Ho-
dowli i Biologii Zwierzat, Uniwersytet Rolniczy w Krako-
wie.

Il nagroda — mgr inz. Gabriela Kotowicz za prace pt.
»Analiza sktadu chemicznego mleka koziego i produk-
téw z niego pozyskiwanych”. Praca wykonana pod kKie-
runkiem prof. dr hab. Edyty Molik w Katedrze Biotech-
nologii Zwierzat, Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat,
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie.

CHOW | HODOWLA ZWIERZAT TOWARZYSZACYCH
| DZIKICH

Il nagroda — mgr inz. Joanna tacny za prace pt. ,Oce-
na poziomu stresu ostrego u kotéw podczas wizyty w
klinice weterynaryjnej” (Assessment of acute stress le-
vels in cats during veterinary clinic visits). Praca wyko-
nana pod kierunkiem dr inz. Justyny Wojtas w Kate-
drze Etologii Zwierzat i towiectwa, Wydziat Nauk o
Zwierzetach i Biogospodarki, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie.

Ill nagroda — mgr Anna Filipiak za prace pt. ,Ocena
jakosci najgdrzowego nasienia kota domowego. Praca
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wykonana pod kierunkiem prof. dr hab. Doroty Cieslak
w Katedrze Genetyki i Podstaw Hodowli Zwierzat, Wy-
dziat Medycyny Weterynaryjnej i Nauk o Zwierzetach
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu.

INNE

I nagroda — mgr Patryk Pawet Janicki za prace pt.
,Kondycja rodzinek trzmiela ziemnego (Bombus terre-
stris) korzystajacych z pozytku z lipy srebrzystej (Tilia
tomentosa)” [The condition of buff-tailed bumblebee
(Bombus terrestris) colonies foraging on silver lime (Tilia
tomentosa)]. Praca wykonana pod kierunkiem dr inz.
Aleksandry tangowskiej w Pracowni Pszczelnictwa,
Katedrze Zoologii, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej i
Nauk o Zwierzetach Uniwersytet Przyrodniczy w Pozna-
niu.

Il nagroda — mgr Marta Kornelia Nowak za prace pt.
.Ptaki na plantacjach chmielu w Bawarii: preferencje
gniazdowania wzgledem réznych typow stupow (Birds
in Bavarian hop plantations: nesting preferences for dif-
ferent structural pole types). Praca wykonana pod kie-
runkiem prof. dr. hab. Piotra Tryjanowskiego w Kate-
drze Zoologii, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej i Nauk
o Zwierzetach Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu.
Nagrode specjalng im. Profesora Bronisfawa Raka
dla autora najlepszej pracy w 42. edycji Konkursu na naj-
lepszg prace magisterskg z zakresu zootechniki i rybac-
twa otrzymuje mgr Patryk Pawet Janicki za prace pt.
,Kondycja rodzinek trzmiela ziemnego (Bombus terre-
stris) korzystajgcych z pozytku z lipy srebrzystej (Tilia to-
mentosa)”. Praca wykonana pod kierunkiem dr inz. Alek-
sandry Langowskiej w Pracowni Pszczelnictwa, Kate-
drze Zoologii, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej i Nauk
o Zwierzetach Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu.

Nagrody dla laureatéw konkurséw na najlepsza prace
doktorska oraz najlepsza prace magisterska z zakresu
zootechniki i rybactwa w 2025 roku ufundowali:

» Biochem-Polska Sp. z 0.0. Torun

* BIOMIX POLAND Sp. z 0.0., Poznan

* Drobiarstwo Dziaty Specjalne "MALEC", Debdwka

« Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzat im. J. Kielanowskiego
PAN, Jabtonna

* Instytut Zootechniki — PIB w Krakowie

* Instytut Genetyki i Biotechnologii Zwierzgt PAN w Jastrzebcu
» Osrodek Hodowli Zarodowej Sp. z 0.0. Deboteka

* Polmass S.A. Bydgoszcz

» Polska Federacja Hodowcow Bydta i Producentow Mileka,
Warszawa

* Polskie Towarzystwo Zootechniczne im. M. Oczapowskiego
* Vernus Sp. z 0.0., Pabianice

» Wydziat Bioinzynierii Zwierzat, Uniwersytet Warminsko-Ma-
zurski w Olsztynie

» Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat, Uniwersytet Przyrodni-
czy we Wroctawiu

» Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat, Zachodniopo-
morski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

» Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat, Uniwersytet Rolniczy w
Krakowie

» Zaktad Doswiadczalny Kotuda Wielka 1Z-PIB, Janikowo
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Laudacja z okazji
nadania prof.

dr hab. Joannie
Bartowskiej tytutu
doktora honoris
causa Politechniki
Bydgoskiej im. Jana i
Jedrzeja Sniadeckich

Prof. dr hab. Anna Sawa

Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat, Politechniki
Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich

Magnificencje Rektorzy,
Wysoki Senacie,

Dostojna Pani Profesor,
Szanowni Panstwo!

Mam zaszczyt peti¢ role promotora w postepowa-
niu o nadanie tytutu doktora honoris causa Politechniki
Bydgoskiej im Jana i Jedrzeja Sniadeckich niezwykfej
osobie — Pani Profesor dr hab. Joannie Bartowskiej. Jest
ona wybitng uczong w dziedzinie nauk rolniczych, po-
siada ugruntowany dorobek, ktory wniost istotny wktad
w rozwoj nauk zootechnicznych, wytrawng znawczynig
zagadnien zwigzanych z technologig zywnosci i zywie-
nia, nalezy do czotowych specjalistow z zakresu tech-
nologii mleczarstwa w kraju, cieszy sie tez uznaniem za
granica. Jej badania majg nowatorski charakter naukowy
i duze walory utylitarne, zwigzane gtéwnie z trendami w
produkgji i przetworstwie mleka. Skala i zakres Jej aktyw-
nosci poza obszarem prowadzonych badan naukowych
jest ogromna, poniewaz Pani Profesor z talentem i pasjg
prowadzi dydaktyke, wychowuje mtodg kadre naukowsa,
wykazuje duzg aktywnos¢ w organizacji nauki, swojg
madroscig i zyczliwoscig dzieli sie ze wszystkimi.

Prof. Joanna Bartowska urodzita sie w 1966 r. w Rze-
szowie, w miescie tym ukonczyta szkote podstawowsg i
Srednig. Jej rodzice posiadali pod Rzeszowem gospo-
darstwo, bedgce liderem pod wzgledem iloSci i jakosci
higienicznej mleka odstawianego do miejscowej OSM.
Zamitowanie do zwierzat zdecydowato, ze podjeta stu-
dia na Wydziale Zootechnicznym Akademii Rolniczej w
Lublinie. Ukohczyta je w 1991 r. z wynikiem bardzo do-

przeglad hodowlany nr 5/2025

brym, a Jej praca dyplomowa zostata nagrodzona przez
Polskie Towarzystwo Zootechniczne w konkursie na naj-
lepszg prace magisterskg. Po studiach zastanawiata sie,
czy wybra¢ prace w ,produkcji” czyli w gospodarstwie
rodzicéw, czy poswieci¢ sie nauce. Poniewaz w 1992 r.
na Wydziale Zootechnicznym powstata Pracownia Oce-
ny Surowcoéw Pochodzenia Zwierzecego, Pani Profesor
rozpoczeta w niej swojg kariere zawodowg i naukowa.

Fot. Prof. dr hab. Anna Sawa gtoszaca laudacje (fot. P.
Jankowski)

Stopien doktora nauk rolniczych w zakresie zootechni-
ki otrzymata w 1999 r. na podstawie rozprawy pt. ,Ocena
polimorfizmu biatek mleka oraz jego zwigzek z produk-
cyjnoscig kréw w regionie srodkowo-wschodniej Polski”,
ktérej promotorem byt prof. dr hab. dr h. c. multi Zygmunt
Litwinczuk. Rozprawa i przebieg obrony zostaty wyréz-
nione nagrodg Rektora AR w Lublinie. Stopien nauko-
wy doktora habilitowanego nauk rolniczych, w zakresie
technologii zywnosci i zywienia otrzymata w 2008 r. na
podstawie dorobku i rozprawy habilitacyjnej pt. ,Wartos¢
odzywcza i przydatnosé technologiczna mleka krow 7
ras uzytkowanych w Polsce”. Tytut profesora nauk rolni-
czych uzyskata w 2013 r., na stanowisku profesora zwy-
czajnego zostata zatrudniona w 2016 r., a na stanowisku
profesora badawczo-dydaktycznego - w 2020 r. Odbyta
wiele kurséw i szkoleh w celu zwigkszenia kompetenciji
w zakresie oceny jakosci i przydatnosci technologicznej
mleka, co pozwalato Jej na realizacje, rowniez w zespo-
tach, szeregu powaznych problemow naukowych.

Woeczytujgc sie w opinie wybitnych i niezwykle kompe-
tentnych Recenzentéw w osobach Panéw Profesoréw:
Piotra Gulinskiego, Jana Micinskiego oraz Tadeusza
Szulca dr h.c. multi, pozwole sobie przyblizy¢ Panstwu
osiggniecia dzisiejszej Pani dr honoris causa.
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Bezposredni wiasny wktad Prof. Bartowskiej do roz-
woju nauk zootechnicznych odnajdujemy juz w poczat-
kowym okresie Jej pracy - w tematyce zwigzanej z po-
limorfizmem biatek mleka krow (B-laktoglobuliny oraz
as,-, B- i k-kazeiny). Wyniki umozliwity okreslenie roznic i
podobienstw miedzy rasami oraz w obrebie rasy, a takze
rejestracje zmian genetycznych spowodowanych selek-
cja. Pozwolity takze na okreslenie zwigzkéw wariantow
genetycznych analizowanych biatek mleka z jego cecha-
mi fizykochemicznymi i wskaznikami przydatnosci tech-
nologicznej, a ponadto z wydajnoscig krow i zdrowotno-
$cig wymion. Istotne znaczenie miaty tez prace dotycza-
ce mozliwosci wykorzystania polimorfizmu biatek mleka
krowiego i koziego jako markeréw cech uzytkowych.
Nalezy podkresli¢, ze badania zwigzkéw wariantéw ge-
netycznych B-LG i k-CN z parametrami technologicznymi
mleka kréw ras lokalnych (polskiej czerwone;j i biatogrz-
bietej) miaty charakter pionierski i wskazaty na znaczenie
genetyczne tych ras w puli zasoboéw genetycznych.

Pionierskie byto tez okreslenie udziatu genotypu f
kazeiny A2 w mleku kréw dwoch polskich ras lokalnych,
tj. biatogrzbietej i polskiej czerwonej w odniesieniu do
wysoko produkcyjnej — holsztyrisko-fryzyjskiej. Badania
podjeto z uwagi na fakt wystepowania u dzieci alergii
na mleko krow z kazeing A1. Wyniki pozwalajg nie tylko
na prowadzenie selekcji krow w tym zakresie i produk-
cje mleka z 3 kazeing A2, ale rowniez na tworzenie stad
kréw produkujgcych mleko dla dzieci z nietolerancjg po-
karmowa na mleko z kazeing A1.

Na wyrdznienie zastugujg liczne badania dotyczace
analizy wptywu warunkéw pozyskiwania, przechowy-
wania i transportu mleka, na jego bardzo szeroko poj-
mowang jako$¢. Impulsem do ich przeprowadzenia byta
koniecznos$¢ dostosowania krajowego surowca mleczar-
skiego do standardéw unijnych, po ztozeniu w 1994 r
przez Polske formalnego wniosku o cztonkostwo w Unii
Europejskiej. Rezultaty tych badan do dzi$ majg zastoso-
wanie w mleczarstwie oraz gospodarstwach specjalizu-
jacych sie w produkcji mleka.

Zbieznos¢ ze sSwiatowymi priorytetami badawczymi
wykazujg badania dotyczgce oceny wpltywu réznych
czynnikdbw na warto$¢ odzywczg i prozdrowotng mle-
ka krowiego oraz jego przydatno$¢ technologiczng. Ich
wielowgtkowos¢ potwierdza trafno$¢ przewidywan Prof.
Bartowskiej w zakresie nowych kierunkéw badawczych
i wychodzi naprzeciw oczekiwaniom konsumentow, kio-
rych swiadomos¢ w zakresie prozdrowotnych wiasciwo-
Sci produktéow spozywczych w ostatnich latach bardzo
wzrosta. Zakres uwzglednianych przy ocenie cech jako-
Sci mleka i jego parametrow technologicznych oraz ob-
jecie tymi badaniami wiekszosci ras kréw uzytkowanych
mlecznie w Polsce, miaty charakter pionierski. Ich wyniki
okreslity efektywno$¢ zastosowania konkretnych metod
organizacyjnych i hodowlanych. Z czasem te problema-
tyke badawczg Profesor rozszerzyta réwniez na mleko
kozie.

W aktualnie prowadzonych badaniach, wspdlnie z In-
stytutem Zootechniki-PIB w Balicach i Katedrg Hodowli
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i Uzytkowania Koni UP w Lublinie okreslana jest war-
to$¢ odzywcza, w tym zawartos¢ substancji biologicznie
czynnych w mleku klaczy lokalnych ras zimnokrwistych
(sokadlskich i sztumskich). Efektem tych badan, ma by¢
m.in. wypromowanie mleka klaczy jako produktu o wia-
sciwosciach terapeutycznych, a jednoczesnie przekona-
nie hodowcéw do uzytkowania klaczy tych ras w kierun-
ku mlecznym, co moze podnies¢ efekty ekonomiczne tej
dziatalnosci rolniczej i zmniejszy¢ liczbe zwierzat kiero-
wanych na rzez.

Znaczgcym watkiem badawczym Prof. Bartowskiej
sg zagadnienia zwigzane z zywnoscig regionalng i tra-
dycyjng oraz ich znaczeniem w ochronie rodzimych ras
zwierzagt gospodarskich. W ramach programu BIOSTRA-
TEG Il Pani Profesor koordynowata badania nt ,Wyko-
rzystania rodzimych ras bydta do wytwarzania lokalnych
produktow mlecznych o podwyzszonych walorach od-
zywczych i prozdrowotnych”. Efektem byto opracowanie
technologii wytwarzania kilku regionalnych produktow
zywnosciowych o wysokich walorach odzywczych i proz-
drowotnych na bazie rodzimych ras zwierzat.

Ponadto badania Pani Profesor dotyczyty wptywu réz-
nych czynnikéw na jakos¢ produktéw mleczarskich, ta-
kich jak: mleko spozywcze, sery twarogowe i podpuszcz-
kowe, jogurty oraz mieso wotowe, miody i ryby.

O niezwykle tworczej i ambitnej aktywnosci nauko-
wej Prof. Joanny Bartowskiej $wiadczy udziat w reali-
zacji 10 projektéw badawczych finansowanych przez
KBN, MNiSW, MRIiRW, NCN badz, NCBIR, dzieki cze-
mu powstata znaczna cze$¢ Jej dorobku naukowego. W
ramach tzw. grantéw aparaturowych Pani Profesor po-
zyskata z MNiSW s$rodki na zakup ,Analizatora sktadu
mleka i produktéw mlecznych”.

Bogaty i uznany dorobek publikacyjny Prof. Bartow-
skiej w okresie 32 lat pracy naukowej obejmuje ponad
300 pozyciji, w tym 140 prac oryginalnych lub przeglado-
wych, w tym pozycji w bazie Web of Science — 59, o in-
deksie Hirsza 17, a o ich znaczeniu naukowym swiadczy
liczba cytowan ponad 1041 wg WoS i 1132 wg Scopus.
Jej dziatalno$¢ naukowa byta wielokrotnie nagradzana
przez JM Rektoréw UP w Lublinie, a w 2018 r. otrzymata
nagrode specjalng za publikacje o najwyzszej liczbie cy-
towani za okres 4 ostatnich lat.

Prof. Bartowska dziatalno$¢ naukowg rozwija w Sci-
stym kontakcie z naukg $wiatowg, prezentujgc wyniki
swych badan na sympozjach i kongresach miedzynaro-
dowych, m.in. w Szwajcarii, Holandii, Czechach, Norwe-
gii, Singapurze i Butgarii. Wielokrotnie wygtaszata refe-
raty zamawiane. Jej wystgpienia, zawsze perfekcyjnie
przygotowane, cieszyty sie duzym zainteresowaniem, a
swoboda wypowiedzi zyskiwata powszechny aplauz.

Szczegdlne uznanie w obiegu miedzynarodowym
znalazty badania Prof. Bartowskiej w zakresie polimor-
fizmu biatek mleka oraz jego zwigzku z produkcyjnoscig
krow i koz, a takze dotyczace wartosci odzywczej, w tym
zawartosci substancji biologicznie czynnych mleka oraz
jego przydatnosci technologicznej. Dzigki temu Panig
Profesor poproszono o wspétautorstwo 3 ksigzek wyda-
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nych za granica, ktérych redaktorami naukowymi sg pro-
fesorowie z USA, Indii i Brazylii.

Pani Profesor jest czesto powotywana na recenzen-
ta prac naukowych, kierowanych do ré6znych czasopism
znajdujgcych sie w bazie JCR. Wykonata takich recenzji
ponad 150. Brata udziat w organizowanych przez Uni-
wersytet Winsconsin warsztatach poswieconych prak-
tycznemu zastosowaniu wynikéw badah genomicznych
jako skutecznego narzedzia w hodowli bydta, potgczo-
nych z pobytem na Swiatowej Wystawie Bydta Mleczne-
go w Medison w USA (2009 r.). Odbyta 6-cio tygodnio-
wy staz naukowy na Wydziale Biotechnologii i Nauk o
Zywnosci Stowackiego Uniwersytetu Rolniczego w Ni-
trze (2011 r.). Uczestniczyta w tygodniowym wyjezdzie
studyjnym na Wydziale Nauk o Zwierzetach Litewskiego
Uniwersytetu Nauk o Zdrowiu w Kownie (2020 r.), gdzie
podjeta wspotprace w zakresie poréwnania struktury ge-
netycznej lokalnych ras bydta utrzymywanych w Polsce
i na Litwie oraz oceny wartosci odzywczej i przydatnosci
mleka kréw do produkcji regionalnych seréw.

Cechg charakterystyczng dorobku naukowego Profe-
sor Bartowskiej jest dgznosc¢ do aplikacji wynikéw badan,
czego wyrazem sg m.in. artykuty popularno-naukowe w
periodykach rolniczych oraz liczne wdrozenia do praktyKki
rolniczej przez ODR oraz SM co znaczaco przyczynito
sie do poprawy efektywnosci produkcji mleka.

Prof. Joanna Bartowska wypromowata 3 doktoréw
(jedna z prac zostata wyrézniona w konkursie na naj-
lepszg prace doktorkg, organizowanym przez Polskie
Towarzystwo Zootechniczne). Jedna z doktorantek Pani
Profesor jest juz samodzielnym pracownikiem nauko-
wym. Wielokrotnie wspierata w rozwoju naukowym pra-
cownikow swojego Wydziatu i inspirowata ich do podej-
mowania nowych wyzwan. Profesor opracowata tgcznie
25 recenzji w postepowaniach awansowych, w tym 11
prac doktorskich, 5 wnioskdw w postepowaniach habi-
litacyjnych, 2 opinie wydawnicze prac habilitacyjnych, 6
na tytut profesora i 1 na stanowisko profesora nadzwy-
czajnego oraz przewodniczyta komisjom habilitacyjnym
i recenzowata projekty badawcze finansowane przez
MNiSW i NCBR.

W s$rodowisku akademickim Prof. Bartowska zdobyta
uznanie jako zastuzony nauczyciel akademicki, men-
tor o wybitnym umysle. Jest lubiana i szanowana przez
studentéw. Prowadzita i nadal prowadzi zajecia dydak-
tyczne. Nie sposéb wyliczy¢ wszystkich przedmiotow i
rodzajéw zajeé, ale w najwiekszym uproszczeniu doty-
czyly one jakosci surowcow zwierzecych i przetworstwa
mleka oraz znaczenia produktéw regionalnych w pro-
mocji i ochronie lokalnych ras zwierzgt gospodarskich.
Prof. Bartowska wspoéttworzyta nowe kierunki studiow
(np. bezpieczenstwo i certyfikacja zywnosci, 2012 r.),
troszczyta sie o jako$¢ ksztatcenia, opracowata liczne
programy nauczania, byta wspotautorkg 4 podrecznikéw
akademickich: ,Surowce zwierzece — ocena i wykorzy-
stanie” (PWRIL, 2004), ,Ochrona zasobdéw genetycznych
zwierzgt gospodarskich i dziko zyjgcych” (PWRIL, 2011),
, fowaroznawstwo surowcoéw i produktéw zwierzecych z
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podstawami przetworstwa” (PWRIL, 2012) i ,Tajemnice
mleka” (Wyd. UP Wroctaw, 2020) oraz 2 skryptow. Sg
one warto$ciowymi, nowoczesnymi pozycjami wspoma-
gajgcymi proces dydaktyczny. Ponadto jest wspétautorkg
14 rozdziatow w kilku innych podrecznikach oraz presti-
zowego w skali kraju opracowania wydanego z okazji Ju-
bileuszu 100-lecia istnienia Polskiego Towarzystwa Zoo-
technicznego pt. ,Karty z dziejow zootechniki polskiej”.

Pod kierunkiem Profesor Bartowskiej wykonano 97
prac dyplomowych, wiele z nich zostato wyréznionych
przez Polskie Towarzystwo Zootechniczne i Krajowy
Zwigzek Spétdzielni Mleczarskich.

Prof. Bartowska znana jest w macierzystej Uczelni i w
kraju z duzego zaangazowania w dziatalno$¢ na rzecz
Srodowisk naukowych oraz praktyki produkcyjnej. Petnita
zaszczytne, a zarazem odpowiedzialne funkcje akade-
mickie, tzn. dziekana Wydziatu Nauk o Zwierzetach i Bio-
gospodarki (2016-2021) i prodziekana Wydziatu Biologii
i Hodowli Zwierzat (2008-2012 i 2012-2016), a w latach
2005-2017 kierownika Pracowni Instrumentalnej Analizy
Zywnosci. Dla ilustracji zaangazowania w organizacyjng
dziatalnos¢ na macierzystej Uczelni warto wymieni¢ nie-
ktore z innych funkcji petnionych przez Prof. Bartowska:
cztonek Senatu (2016-2020, 2020-2024), cztonek Rady
Dyscypliny Zootechnika i Rybactwo (2019-2021, 2021-
2024, 2024-), cztonek Rady Dyscypliny Technologia
Zywnosci i Zywienia (2019-2021), cztonek Senackiej Ko-
misji Dyscyplinarnej dla Nauczycieli Akademickich AR w
Lublinie (1999-2002), v-ce prezes Oddziatu Lubelskiego
Polskiego Towarzystwa Technologéw Zywnoséci (2018-
2021), v-ce prezes Lubelskiego Kota Polskiego Towa-
rzystwa Zootechnicznego (2007-2010), przewodniczgca
Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia Wydziatu
Biologii i Hodowli Zwierzat (2014-2016), przewodniczaca
Rad Programowych dla kierunkéw: Zootechnika (2010-
2012), Bezpieczenstwo zywnosci (2012-2016).

Niezaleznie od funkcji i stanowiska wykazywata sie
szczegolng aktywnoscig, co m.in. przyczynito sie do dy-
namicznego rozwoju jednostek, ktorymi kierowata. Jako
dziekan przygotowata wniosek do Centralnej Komisji ds.
Stopni i Tytutéw o prawa doktoryzowania w dyscyplinie
biologia, co pozwolito Jej macierzystej Uczelni na uzy-
skanie prawa do nadawania stopnia doktora nauk sSci-
stych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne. W
trakcie petnienia przez Panig Profesor funkcji dziekana
utworzonych zostato 5 kierunkéw studiéw: 3 z polskim je-
zykiem wyktadowym: aktywnos$¢ fizyczna i agroturystyka
kwalifikowana (2017), biokosmetologia (2018), pielegna-
cja zwierzat i animaloterapia (2019) oraz 2 anglojezycz-
ne: equine management and care oraz animal science
and dairy production (2018), a takze specjalnosci na kie-
runku studiéw hipologia i jezdziectwo — horse usage.

Jej bogata dziatalno$¢ organizatorska wychodzi row-
niez poza mury uczelni. Od 2024 r. jest czionkiem Ko-
mitetu Nauk Zootechnicznych i Akwakultury PAN (w
tym: sekretarz Zespotu ds. Przygotowania Raportu o
Stanie Kadr Zootechnicznych i Rybackich oraz czto-
nek Sekcji Wspétpracy z Otoczeniem Gospodarczym).
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Prestizowg funkcjg naukowg Profesor Bartowskiej jest
cztonkostwo (od 2024 r.) w pracach Rady Doskonatosci
Naukowej (Zespdt Nauk Rolniczych). Jako autorytet na-
ukowy powotywana byta na cztonka do rad naukowych:
Instytutu Genetyki i Biotechnologii PAN w Jastrzebcu
(2019-2022), Instytutu Biotechnologii Przemystu Rolno-
-Spozywczego PIB w Warszawie (cztonek Komisji Kwa-
lifikacyjnej oraz Komisji Polityki Naukowej i Finansowej,
2021-2024). Wyrazem docenienia wysokich kwalifikacji
naukowych i zdolnosci organizacyjnych byto zaproszenie
Jej do prac MNiSW jako cztonka Zespotu Specjalistycz-
nego do Spraw Badan Wtasnych Uczelni (2011-2012)
oraz cztonka Zespotu doradczego do spraw programu
,R0ZW0j czasopism naukowych” (2022-2024). Od 2023
r. jest wiceprzewodniczgcg Komisji Rolnictwa i Wetery-
narii Oddziatu PAN w Lublinie. W latach 2016-2021 prze-
wodniczyta Kolegium Dziekanéw wydziatéw zwigzanych
z naukami zootechnicznymi 9 polskich uczelni przyrod-
niczych i rolniczych. Jest cztonkiem Polskiego Towarzy-
stwa Zootechnicznego (od 1993 r., a od 2024 r. cztonkiem
jego Zarzadu Gtéwnego), Lubelskiego Towarzystwa Na-
ukowego (2011-2014 — cztonek korespondent, od 2014
— cztonek rzeczywisty), Profesorskiego Klubu Hodowcow
Bydta (od 2013 r.), Polskiego Zwigzku Hodowcow Bydta
Biatogrzbietego (od 2019 r.), Lubelskiego Zwigzku Ho-
dowcow Bydta i Producentéw Mleka (od 2023 r.).

Wazng formg dziatalnosci naukowe;j jest Jej udziat w
pracach rad naukowych czasopism: Ta bogata dziatal-
nosc¢ organizatorska Profesor Joanny Bartowskiej dobrze
stuzy nauce polskiej, przyczyniajac sie do podnoszenia
jej autorytetu w kraju i poza jego granicami.

Prof. Bartowska cieszy sie uznaniem ws$réd praktykéw
zwigzanych z hodowlg bydta i przetworstwem produktow
zwierzecych, a takze wérdd przedstawicieli instytucii zaj-
mujgcych sie certyfikacjg i kontrolg producentéw zywno-
Sci. Jako ceniony wyktadowca wspotpracuje w zakresie
popularyzacji wiedzy, ksztatcenia kadr i realizacji projek-
tow badawczych z mleczarniami z terenu Lubelszczyzny,
a takze osrodkami doradztwa rolniczego.

Za swoje ogromne zaangazowanie i przebogatg dzia-
talno$s¢ naukowo-badawcza, dydaktyczno-wychowaw-
Czg, organizacyjng oraz wspoOtprace z praktykg Prof.
Bartowska zostata uhonorowana: Medalem Komisji Edu-
kacji Narodowej, Srebrnym Krzyzem Zastugi, Odzna-
kg ,Zastuzony dla rolnictwa”, Medalem Unii Lubelskiej,
medalem okoliczno$ciowym z okazji Jubileuszu 20-lecia
Hodowli Bydta Biatogrzbietego oraz licznymi nagrodami
JM Rektora.

Powyzsze osiggniecia naukowe, dydaktyczne i orga-
nizacyjne Profesor Joanny Bartowskiej podkreslili zgod-
nie wszyscy Recenzenci wniosku o nadanie tytutu dokto-
ra honoris causa, z catym przekonaniem go popierajgc.

Prof. dr hab. Piotr Gulinski konczg swojg recenzje
stwierdzit: ,Podsumowujgc dziatalno$¢ naukowo-dydak-
tyczng oraz organizacyjng Profesor Joanny Barfowskiej
my$le, ze mozna jg uznaé za wybitng, petng pasji twor-
czej, charakteryzujgcg sie ogromnym zaangazowaniem.
Niezmiernie wartosciowa i inspirujgca jest Jej posta-
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wa wobec pracownikéw, wspoétpracownikow, kolegéw
i przyjaciot. Profesor Joanna Bartowska poprzez swoje
niekwestionowane osiggniecia naukowe dotgczyta do
grona wybitnych i cenionych zootechnikéw w kraju. Na-
lezy podkresli¢ szczegdlnie wazng pozycje Kandydatki
w zakresie badan nad oceng jakosci oraz przydatnosci
technologicznej mleka. Profesor Joanne Bartowskg wy-
réznia pasja naukowa, umiejetnos¢ pracy w zespotach
badawczych oraz otwartos¢ na nowe koncepcje nauko-
we. Uwazam, ze poprzez swojg dziatalnos¢ naukowo-
-badawczg, opublikowane prace naukowe i dziatalnosc
w towarzystwach i organizacjach naukowych wywarta
zauwazalny wplyw na ksztatt wspoétczesnej wiedzy zoo-
technicznej w kraju z zakresu oceny surowcéw zwierze-
cych. Z fragmentarycznej analizy elementéw dziatalno-
Sci profesor Joanny Bartowskiej wytania sie osobowosc¢
uczonego, utalentowanego nauczyciela i wychowawcy,
zastugujgca w petni na wyrdznienie najwyzszg godnoscig
akademickg. Zatem z petnym uznaniem popieram inicja-
tywe Senatu Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja
Sniadeckich o wyrdznienie profesor doktor habilitowanej
Joanny Bartowskiej tytutem doktora honoris causa”.

Prof. dr hab. Jan Micinski konkludujgc swojg opinie
napisat: ,Dokonujgc oceny catoksztattu dorobku nauko-
wego, dydaktycznego i organizacyjnego Pani Profesor
Joanny Bartowskiej w postepowaniu o nadanie presti-
zowej i najwyzszej godnosci akademickiej — doktora
honoris causa, z petnym przekonaniem i stanowczo-
Scig stwierdzam, ze Jej dziatalnos¢ jest bardzo bogata
i wszechstronna i wynika z ogromnej wiedzy i pracowi-
tosci. Osiggniecia potwierdzajg Jej wybitng osobowos¢,
wielki talent, zamitowanego dydaktyka pracujgcego z
wielkim poswieceniem i misjg wychowawczg skierowang
gtéwnie do miodziezy akademickiej. Dlatego tez z wiel-
kim uznaniem popieram wniosek o nadanie Profesor Jo-
annie Bartowskiej tytutu doktora honoris causa Politech-
niki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich”.

Prof. dr hab. dr h.c. mult. Tadeusz Szulc podsumowat
SW0jg recenzje nastepujgco: ,...z catym przekonaniem
wyrazam opinie, ze Profesor Joanna Bartowska zastugu-
je na wyréznienie godnoscig doktora honoris causa. Ten
tytut honorowy stanowi¢ bedzie wyraz uznania dla Jej
unikalnego, bogatego i cennego dorobku naukowego,
ale tez tworczej aktywnosci w organizacji nauki, edukaciji
i zycia akademickiego. Znajgc prof. Joanne Bartowska,
uwazam, ze nadanie Jej tej prestizowej godnosci bedzie
inspiracjg dla tej mtodej, utalentowanej uczonej do dal-
szej twoérczej dziatalnosci”.

Z wielkg przyjemnoscig przedstawitam sylwete Pro-
fesor Joanny Bartowskiej. Podobnie jak Szanowni Re-
cenzenci jestem przekonana, ze nadanie tej najwyzszej
godnosci akademickiej przez Politechnike Bydgoska,
jest wyrazem szacunku i uznania dla Jej niezliczonych
dokonan we wszystkich obszarach pracy zawodowe;.

Szanowna Pani Profesor! Zechciej przyjg¢ serdeczne
gratulacje i zyczenia jak najlepszego zdrowia, wszelkiej
pomysinosci i dalszych sukceséw na miare Twoich talen-
toéw i dotychczasowych osiggnie¢ w kazdej dziatalnosci.
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Rola lokalnych
ras zwierzat
gospodarskich
W zapewnhnieniu
swiatowego
bezpieczenstwa
zywnosciowego*®

Joanna Barlowska

Katedra Oceny Jakosci i Przetworstwa Produktow
Zwierzecych
Wydzial Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Bezpieczenstwo zywnosciowe definiowane jest przez
FAO jako sytuacja, w ktorej wszyscy ludzie przez caty
czas majg fizyczny, spoteczny i ekonomiczny dostep do
wystarczajgcej, bezpiecznej i pozywnej zywnosci, ktéra
spetnia ich potrzeby i preferencje zywieniowe, umozliwia-
jace aktywne i zdrowe zycie.

W ostatnich dziesiecioleciach odnotowuje sie staty
wzrost popytu na zywnos$¢ pochodzenia zwierzecego.
Przewiduje sie, ze do 2050 r., aby wyzywi¢ ponad 9 mlid
ludzi, potrzebny bedzie wzrost produkcji zywnosci ogétem
050-70%. Dotyczy¢ to bedzie gtdwnie Ameryki Lacinskiej,
Azji Potudniowej i Chin. Produkcja zywnos$ci pochodzgcej
od zwierzgt gospodarskich jest silnie skoncentrowana na
niewielkiej grupie gatunkéw. Chociaz udomowiono ponad
30 gatunkow ssakow i ptakow, to tylko 3 gatunki (bydto,
kury i Swinie) odpowiadajg za okoto 88% rocznej Swiato-
wej produkcji miesa, 2 gatunki (bydto i bawoty) za okoto
96% produkcji mleka i tylko 1 gatunek (kury) za okoto 92%
produkcji jaj. W obrebie tych gatunkéw pojedyncze rasy
stanowig w duzej czesci o produkcji zywnosci pochodze-
nia zwierzecego, np. bydto rasy holsztynskiej utrzymywa-
ne jest w 132 krajach, a kury Leghorn — w 52. Przyjmuje
sie, ze ponad potowa Swiatowej produkcji wieprzowiny i
70% $wiatowe] produkcji miesa drobiowego pochodzi z
bezrolnych, zintensyfikowanych systeméw produkcji, w
ktérych utrzymywane sg z reguty rasy miedzynarodo-
we. Szacuje sie, ze takie systemy sg réwnomiernie po-
dzielone miedzy kraje o wyzszych, nizszych i Srednich
dochodach. Zréwnowazona produkcja zwierzeca oraz
przyszte bezpieczenstwo zywnosciowe wymagajg jednak
dostepu do szerokiej gamy zasobow genetycznych zwie-
rzgt. Wskazuje sie, ze globalne bezpieczenstwo zywno-
Sciowe w krajach rozwijajgcych sie powinno by¢ oparte
na wykorzystaniu potencjatu drobnych gospodarstw, a
nie polega¢ na dalszej intensyfikacji rolnictwa. Majgc na
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uwadze wcigz nieefektywne wykorzystywanie zywnosci,
gdzie okoto 30% jest marnowane, kolejne 30% przezna-
czane na pasze dla zwierzat gospodarskich, powodujgc
przy tym dodatkowe negatywne skutki Srodowiskowe, ko-
niecznym jest poszukiwanie kompromisu pomiedzy inten-
syfikacjg produkcji a ochrong ré6znorodnosci biologiczne;j.
Istotnym problemem do rozwigzania staje sie wiec nie tyl-
ko problem braku zywnos$ci na swiecie, pomimo, ze jest
ona w niektorych krajach produkowana w nadmiarze, ale
niewtasciwa jej dystrybucja.

Wedtug dokumentu wydanego przez FAO zgtoszono
na swiecie fgcznie 8 859 ras, w tym 7739 to rasy lokalne
(zgtoszone tylko w jednym kraju), a 1120 to rasy trans-
graniczne (zgtoszone w wiecej niz jednym kraju). tacznie
2360 ras jest klasyfikowanych jako zagrozone wyginie-
ciem (27% wszystkich ras). Najwigksza liczba lokalnych
ras zwierzat gospodarskich wystepuje na terenie Europy
i Kaukazu — 3322 (2154 — ssaki i 1168 — ptaki). W wielu
przypadkach, jak np. w Azji, Afryce, Bliskim i Srodkowym
Wschodzie, czy w Potudniowo-Zachodnim Pacyfiku duzy
odsetek ras nie posiada kreslonego statusu zagrozenia.

Rasy rodzime zachowaty wyjgtkowe kombinacje/ukta-
dy gendw, ktérych wzajemne oddziatywanie decyduje o
wystepowaniu okreslonych cech, typowych dla tych zwie-
rzat, tj. wieksza zdrowotnosc¢, dtugowiecznosé, a takze

Fot. 1. Prof. dr hab. Joanna Bartowska podczas uroczysto-
$ci nadania tytutu doktora honoris causa Politechniki Byd-
goskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich (fot. R. Wszotek)

inne cechy funkcjonalne. Rasy lokalne, utrzymywane
gtéwnie w drobnych gospodarstwach, powstaty w trud-
nych warunkach zwigzanych z niedoborem paszy, zaso-
béw wodnych, specyficznym klimatem oraz kontaktem
z czynnikami chorobotworczymi lub parazytami. Dzieki
temu wyksztatcity wiele cech adaptacyjnych, ktére zwiek-
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szajg ich przezywalnos¢, co sprzyja przetrwaniu popula-
cji, a geny odpowiedzialne za taki stan rzeczy mogg od-
grywac znaczgcg role w umozliwianiu zwierzetom zycia w
stresujgcych warunkach.

Produkty pochodzgce od zwierzat ras lokalnych, ktére
utrzymywane sg w tradycyjnych systemach chowu (ko-
rzystajg z wypasu na uzytkach zielonych lub majg moz-
liwo$¢ swobodnego wyszukiwania pokarmu) wyrézniajg
sie wyzszg jakoscig w poréwnaniu do pozyskiwanych
od ras wysoko produkcyjnych, utrzymywanych w inten-
sywnych systemach chowu. Wielu autorow wskazuje, ze
mieso (wotowe, wieprzowe, drobiowe) pozyskiwane od
tych ras charakteryzuje sie lepszg smakowitoscig. Z ko-
lei mleko pozyskiwane od lokalnych ras krow, koz, ktére
sg z reguly utrzymywane sg w tradycyjnych systemach
chowu, zawiera wiecej substancji biologicznie czynnych
(wyzszy udziat wielonienasyconych kwasow ttuszczo-
wych, w tym n-3, wieksza zawarto$c¢ biatek serwatkowych
i witamin lipofilnych). Ponadto mleko krow ras lokalnych
charakteryzuje sie korzystniejszymi parametrami krzepli-
wosci, co jest istotne przy produkcji serow. Podobnie jest
w przypadku miesa (m.in. korzystniejszy profil kwaséw
ttuszczowych) i jaj (wyzsza zawartos¢ witaminy A i nizsza
proporcja n-6/n-3 PUFA). Mieso pozyskiwane od zwierzagt
ras lokalnych cechuje sie ponadto dobrymi wiasciwos$cia-
mi fizykochemicznymi.

W krajach rozwijajgcych sie sektor produkcji zwie-
rzecej reprezentuje prawie 1 miliard drobnych produ-
centow zywego inwentarza, ktérzy czesto korzystajg z
posiadanych przez siebie uzytkéw zielonych. Sg to w
duzej mierze gospodarstwa rodzinne, niskonaktadowe,
stosujgce systemy mieszane lub traW|aste Dajg one

ras lub ich krzyzéwek (utrzymywanych gtdwnie w syste-
mach przemystowych) w produkcji miesa wieprzowego i
drobiowego oraz jaj w 2005 r. wyniést ponad 80%. Rasy
rodzime maijg istotne znaczenie w krajach, w ktérych jest
powazny problem z zapewnieniem bezpieczenstwa zy-
wieniowego mieszkancow i majg potencjat do produkcji
zywnosci w przyjazny dla srodowiska sposaéb.

Afryke Potudniowg zamieszkuje 345 min ludzi, z czego
30,6% ma powazne problemy z zywnoscig, 8% jest nie-
dozywionych, a 50% zyje za mniej niz 1 USD dziennie.
Wiekszo$¢ populacji tego regionu (ok. 70%) zwigzana jest
z rolnictwem. Utrzymywana jest tam duza liczba zwierzat
gospodarskich, zwtaszcza przezuwaczy, ktére stanowig
do 20-25% wszystkich przezuwaczy na $wiecie. Popula-
cja bydta w tym regionie liczy ok. 64 min sztuk, z czego
75% jest utrzymywane w ramach systemdw drobnych go-
spodarstw i sktada sie gtdwnie z rodzimych ras tropikal-
nych. Bydto to przyczynia sie bezposrednio do zapewnie-
nia bezpieczehstwa zywnosciowego poprzez dostarcza-
nie zywnosci (miesa, krwi, mleka) oraz posrednio przez
sprzedaz zywych zwierzat, produktéw i/lub produktéw
ubocznych w celu uzyskania dochodu pienieznego. Pro-
gnozy wskazujg, ze do 2050 r. 61% Swiatowe] produkc;ji
mleka bedzie przypadata na kraje rozwijajgce sie, w tym
tropikalne. W celu zaspokojenia popytu na mleko w tam-
tych regionach swiata wymagane bedzie wprowadzenie
wysoko wydajnych ras mlecznych bydta w celu poprawy
produkcji mlecznej w systemach intensywnych. Utrzyma-
nie tych ras bydta w warunkach tropikalnych wymaga jed-
nak kosztownych inwestycji na pozyskanie dobrej jakosci
pasz, utrzymanie, zarzgdzanie i tagodzenie stresu ciepl-
nego. Dlatego tez krzyzowanie autochtonicznych ras by-
dfa, ktérych wydajnosc laktacyjna waha sie
l | od 1200 kg do 2000 kg w réznych regionach
* &4 tropikalnych z 50% udziatem gendw réznych
™% [inii Bos taurus (fryzyjska, holsztynsko-fry-
zyjska, jersey) jest korzystniejszym rozwig-
zaniem.

Mate przezuwacze (kozy i owce) odgry-
wajg wazng role w zapewnianiu bezpie-
czehstwa zywnosciowego w krajach roz-
wijajgcych sie. Wynika to z faktu, ze rolni-
Cy uznajg je za alternatywng mozliwosé
zwiekszenia swoich dochoddéw. Ponadto,
nie ma religijnych przestanek dotyczgcych
spozywania miesa i mleka od tych zwierzat.
Mate przezuwacze dobrze sprawdzajg sie
w systemach produkcji pasterskiej, gdyz
majg unikalne cechy biologiczne, m.in. krot-
ki okres cigzy, wysoka ptodnosé, szybkie
tempo wzrostu, wysoki wspofczynnik kon-

Fot. 2. Prof. dr hab. dr hc Joanna Bartowska w towarzystwie JM Rektora Wersj! paszy, duzg odpf)'rnoéé na chorqby,
prof. dr hab. Marka Adamskiego i Dziekana dr hab. inz. Aleksandry Du- a takze fatwg zbywalnos¢ na rynku. Poréw-

nistawskiej, prof. PBS (fot. R. Wszotek)

utrzymanie ubogiej ludnosci wiejskiej i jednocze$nie
zapewniajg bezpieczenstwo zywnosciowe danego kra-
ju, poniewaz lokalne rasy zwierzat, przystosowane do
czesto trudnych warunkéw srodowiskowych, dostarczajg
wiele produktéw zywnosciowych. Rasy te wykorzysty-
wane sg rowniez do produkcji zywnosci w ,bezrolnych”
systemach przemystowych. Oszacowano, ze udziat tych
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nawcza analiza ekonomiczna matych go-

spodarstw rolnych zajmujacych sie hodowlg
bydfa i matych przezuwaczy wykazata, ze pod wzgledem
efektywnosci wykorzystania zasobdw, produkcja bydta i
matych przezuwaczy jest niemal réwna. W Afryce zare-
jestrowanych jest 100 lokalnych ras kéz i 102 owiec, a
Azji odpowiednio: 203 i 269. Kozy sg gteboko osadzo-
ne w niemal kazdej kulturze afrykanskiej i majg istotne
znaczenie ekonomiczne, szczegodlnie dla ubogich rol-
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nikdbw. Sg trzymane w matych stadach (ok. 10 szt.) na
mieszanych farmach w catej Afryce Subsaharyjskiej, od
wilgotnych stref przybrzeznych w Afryce Zachodniej po
wyzyny Etiopii. Mogg one swobodnie wypasac sie na pa-
stwiskach komunalnych lub sezonowo na ugorach i sg
wykorzystywane w kierunku mlecznym i miesnym.
Produkcja drobiu na matg skale stanowi integralne
zrodto utrzymania ludzi przez tysigce lat, wzbogacajac
diete, zwiekszajgc dochody oraz bezpieczenstwo zyw-
nosciowe i zywieniowe biedoty wiejskiej. W krajach o
nizszych dochodach (Ameryka Potudniowa, Karaiby,
Azja Wschodnia, Pacyfik), 55% gospodarstw domowych
utrzymuje dréb (gtownie kury), a nastepnie bydto (50%)
i kozy (42%). Dréb jest wiasnoscig 75% gospodarstw
wiejskich w Azji Wschodniej i Pacyfiku, 78% w Amery-
ce Potudniowej i na Karaibach oraz 57% w Afryce Sub-
saharyjskiej. Rodzime rasy kur sg lepiej przystosowane

Fot. 3. Gratulacje dla Prof. dr hab. dr hc Joanny Bartowskiej (fot. R.
Wszotek)

do lokalnych warunkéw, mogg rosngc¢ i niesc jaja przy
minimalnym zaopatrzeniu w pasze, sg bardziej odporne
na lokalne szkodniki, pasozyty i choroby niz rasy egzo-
tyczne lub hybrydy.

Istotne miejsce w zapewnianiu bezpieczehstwa zyw-
nosciowego mieszkancéw Afryki ma wieprzowina, pomi-
mo ograniczen religijnych, ktére historycznie ogranicza-
ty hodowle trzody chlewnej w niektérych jej regionach,
nadal jest ona znaczgca. Afryka posiada wiele lokalnych
ras swin, ktére genetycznie przystosowaty sie do prze-
trwania w trudnych warunkach, takich jak wysokie tem-
peratury, choroby i ograniczony dostep do pozywienia.
Produkcja trzody chlewnej ma duzy potencjat wzrostu
produktywnosci ze wzgledu na szybkie tempo wzrostu,
krotszy odstep miedzypokoleniowy, dobrg efektywnosc¢
wykorzystania paszy i duze mioty w poréwnaniu z by-
dtem. Poza tym lokalna produkcja trzody chlewnej, ze
wzgledu na tatwos¢ zarzadzania i ptodno$¢ tego gatunku
staje sie atrakcyjng opcjg dla wielu drobnych rolnikéw.

Omawiajgc znaczenie ras lokalnych reprezentujgcych
rézne gatunki zwierzat gospodarskich w zapewnianiu
bezpieczenstwa zywnosciowego, warto rowniez wspo-
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mnie¢ o koniach. Na terenach Mongolii utrzymywana jest
jedna z najstarszych ras autochtonicznych — ko mon-
golski. Od niepamietnych czaséw ludy mongolskie wyko-
rzystywaty te konie jako zrédio pozywienia i korzystaty z
ich duzej zdolnosci do przemieszczania sig. Pomimo, ze
Mongotowie mogg utrzymywac inne gatunki (owce i by-
dio), to ze wzgledu na swoj koczowniczy tryb zycia, konie
tej rasy najlepiej eksploatujg rozlegte obszary o niskim
zageszczeniu produkgji roslinne;.

Nalezy zaznaczyé¢, ze na terenie Europy lokalne rasy
zwierzgt rowniez znajdujg swojg nisze w produkcji zyw-
nosci. Od ok. ¢wieréwiecza Unia Europejska ktadzie duzy
nacisk na zréwnowazony rozwdj obszaréw wiejskich,
ochrone srodowiska, zachowanie bioréznorodnosci i do-
brostanu zwierzat. Zwierzeta ras lokalnych utrzymywane
sg powszechnie na uzytkach zielonych, gdzie stosowane
sg pasterskie i mieszane systemy uprawowo-hodowlane
na matg skale. Zwierzeta te dostarczajg szerokg
game produktow i ustug lokalnej spotecznoéci,
przy niskim lub $rednim wykorzystaniu nakta-
dow zewnetrznych. Nalezy zaznaczy¢, ze pro-
dukty pozyskiwane od lokalnych ras zwierzat
(mieso, produkty miesne, sery i inne produkty
mleczne) sprzedawane sg czesto pod nazwag
pochodzenia lub innymi znakami jakosci. Ozna-
czanie takiej zywnosci znakami pochodzenia
pomaga konsumentom w podejmowaniu decyzji
0 zakupie wysokiej jakosci i bezpiecznej zyw-
nosci. Konsumenci coraz czesciej siegajg po
takg zywnos¢, gdyz majg pewnosé, ze jest ona
unikatowa, smaczniejsza, zawierajgca z reguty
mniej substancji dodatkowych i jednocze$nie
powtarzalna, pomimo, ze muszg zaptaci¢ za nig
wiecej niz za produkowang masowo.

Podsumowujgc nalezy stwierdzi¢, ze rasy
wysoko produkcyjne, miedzynarodowe, utrzy-
mywane w intensywnych systemach produk-
cji bedg nadal w gtéwnej mierze decydowac o
zapewnianiu bezpieczenstwa zywnosciowego
Swiata. Systemy intensywne stanowig niestety duzg pre-
sje na Srodowisko. W krajach rozwijajgcych sie, istotne
znaczenie w produkcji zywnosci majg réwniez eksten-
sywne, niskonaktadowe systemy produkcji, w ktorych
utrzymywane sg lokalne rasy zwierzat. Rasy te sg przede
wszystkim przystosowane do lokalnych warunkéw klima-
tycznych, majg mate wymagania pokarmowe i sg odpor-
ne na wiele choréb. W krajach rozwijajgcych sie sektor
produkcji zwierzecej reprezentuje prawie 1 miliard drob-
nych producentéw, dla ktérych utrzymywanie lokalnych
ras przyczynia sie bezposrednio do dostarczania zywno-
8ci, w tym gtéwnie biatka (z miesa, krwi, mleka i jaj), a
posrednio przez sprzedaz zywych zwierzat, produktéw
i/lub produktéw ubocznych do uzyskania dochodu pie-
nieznego do utrzymania biednych rodzin. Lokalne rasy
zwierzat gospodarskich majg zatem istotne znaczenie w
zapewnianiu bezpieczenstwa zywnosciowego Swiata.

* wyktad wygtoszony z okazji nadania Autorce tytutu doktora
honoris causa Politechniki Bydgoskiej im. J J.Sniadeckich
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Gospodarka
pasterska jako
element rozwoju
zrOwnowazonego
ziem gorskich

na przyktadzie
gospodarstwa

W miejscowosci
Czerwienne

Edyta Molik', Agnieszka Barnas?

'Katedra Biotechnologii Zwierzat, Wydziat Hodowli i
Biologii Zwierzat, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie
2Matopolski Osrodek Doradztwa Rolniczego w
Karniowicach

Charakterystyka regionu
Podhale to region geograficzny i etnograficzny w potu-
dniowej Polsce, potozony u podndéza Tatr. Na potudniu
Podhale graniczy z pasmem gorskim Tatr, bedgcych naj-
wyzszym wzniesieniem gor Karpat. Na potnocy ograni-
cza go pasmo Gorcow, na wschodzie rozcigga sie w kie-
runku Pienin, a na zachodzie graniczy z Kotling Orawsko-
-Nowotarskg. Podhale charakteryzuje sie urozmaicong
rzezba terenu, poczgwszy od fagodnych wzgérzidolin po
wysokie partie Tatr. Sama nazwa nawigzuje do jego poto-
zenia ,pod-halami”, czyli géralskimi pastwiskami, na kt6-
rych od niepamietnych czaséw wypasa sie owce [7, 13].
Wie$ Czerwienne potozna jest w powiecie nowotar-
skim w gminie Czarny Dunajec, na pétnocnym grzbiecie
Gubatowki. Nazwa miejscowo$ci jest charakterystyczna
i prawdopodobnie pochodzi od czerwonej glinki, ktora
wystepuje w tych okolicach. Uksztattowanie geogra-
ficzne Czerwiennego to doliny i pagorki, z ktérych roz-
posciera sie cudowny widok na Tatry, Gorce i Beskidy.
Tutaj znajduja sie dwa wzniesienia Budz i Bachledéwka.
Na Bachledéwce znajduje sie Klasztor Ojcéw Paulindw
oraz stynne Sanktuarium Matki Bozej Jasnogorskiej,
ktére odwiedzali ks. Kardynat Karol Wojtyta oraz Prymas
Stefan Wyszynski. Czerwienne to miejscowos¢ podha-
lanska, w ktorej mieszkancy kultywujg tradycje goralskie
i pasterskie. Uksztattowanie terenu sprzyja gospodarce
pasterskiej i prowadzeniu rolnictwa metodami tradycyj-
nymi. W tym rejonie rolnictwo i hodowla zwierzat sprzyja
rozwojowi turystyki [9, 10]. Region charakteryzuje sie
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unikalnymi gorskimi warunkami klimatycznymi, z chtod-
nymi zimami i umiarkowanie cieptymi latami. Srednia
roczna temperatura jest stosunkowo niska, wynosi okoto
4-6°C [8]. Caly region charakteryzuje sie duzymi rozni-
cami temperatur miedzy dniem a nocg, co jest typowe
dla obszaréw gorskich. Duzy wptyw na ksztattowanie sie
tamtejszego klimatu majg wiatry w tym gtdwnie ciepty i
suchy wiatr fenowy wiejacy z potudnia, wiatr halny oraz
chtodny pétnocny lub pétnocno-zachodni wiatr typu bora
[9]. Srednia roczna suma opadéw deszczu wynosi okoto
800-1200 mm. Najwiecej opaddw przypada na miesig-
ce letnie (w lipcu opady osiggajg warto$¢ szczytowg).
Zima wystepujg obfite opady $niegu. Pokrywa $niego-
wa moze zalega¢ od listopada do marca, a w wyzszych
partiach gor diluzej. Uksztattowanie terenu, zjawiska
wietrzne, w pofgczeniu z innymi czynnikami klimatycz-
nymi w tym Srednimi opadami deszczu, sniegu, ksztat-
tujg specyficzne warunki pogodowe na Podhalu, wpty-
wajac na lokalng przyrode oraz bezposrednio na mozli-
wosci prowadzenia na tym terenie dziatalnosci rolnicze;.

Podhale jako teren o niekorzystnych warunkach go-
spodarowania
W polskiej czesci Karpat, wedtug pierwszych zapiskow,
osadnictwo trwato juz w Xll wieku, gdzie ludno$¢ zdo-
bywata coraz to wieksze potacie terenéw i zagospo-
darowywata je rolniczo. Tereny wyzej potozone zaj-
mowali pasterze pochodzgcy z miejscowych wiosek,
a takze woloscy pasterze, ktorzy przez dtuzszy okres
wedrowali ze swoim stadem w poszukiwaniu nowych
terendw do wypasania. Wytworzyt sie woéwczas tzw.
wypas wspolnotowy. Obecnie wypas wspdlnotowy w
Karpatach stanowi $wiadectwo podtrzymania tradyciji
i zwyczajow tego regionu, co w skali europejskiej po-
zwala na zachowanie tozsamosci regionalnej. Nalezy
wiec podjg¢ wszelkie starania, by zachowa¢ tradycje i
obrzedy, ktére od dawien dawna towarzyszg paster-
stwu na ziemiach gdrskich. Zaniechanie wypasu owiec
moze doprowadzi¢ do niekorzystnych i wrecz nieodwra-
calnych zmian florystycznych zwigzanych z zarasta-
niem hal oraz tratg cennych gatunkéw roslin [3, 4, 5].
Wzniesienie pasma goérskiego Karpat od 200 do nie-
mal 2500 m n.p.m. stwarza olbrzymig zmiennos¢ pio-
nowg zjawisk fizjograficznych. Réznice Sredniej tempe-
ratury roku wahajg sie od +8 do -4 °C, a dtugo$c¢ zale-
gania pokrywy snieznej wykazuje rozpietos¢ od 3 do 10
miesiecy, co wptywa na dtugosc¢ okresu wegetacyjnego.
W miare wzrostu wysokosci terenu pogarszajg sie takze
warunki glebowe, zmniejsza sie migzszos¢ profilu gle-
bowego, a wzrasta udziat cze$ci szkieletowych. Wiasno-
§ci agroekologiczne gleb gorskich zwigzane sg Scisle ze
wzniesieniem terenu nad poziom morza oraz z nachy-
leniem stokow. A zatem, warunki klimatyczno-glebowe,
nachylenie terenu oraz wysokos$¢ n.p.m. majg wptyw na
tzw. zjawisko pietrowosci roslin, ktére jest widoczne w
catym pasmie gorskim. Nachylenie terenu ma wptyw nie
tylko na mikroklimat i warunki glebowe, ale takze stwa-
rza bariery technologiczne mechanizacji prac polowych.
Podejmujgc decyzje o sposobie uzytkowania ziemi w
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warunkach goérskich, nalezy w szczegoélny sposéb za-
chowac rozwage i uwzglednia¢ zmiennos¢ warunkoéw
przyrodniczych, gdyz w przeciwnym przypadku zamie-
rzone efekty nie tylko nie zostang osiggniete, ale moze
dojs¢ do degradaciji srodowiska przyrodniczego i nasile-
nia erozji [4]. Tereny gorzyste, gdzie gtéwnie prowadzony
jest wypas, charakteryzujg sie indywidualnymi warunka-
mi klimatyczno-glebowymi, budowg geologicznag, rzezba
terenu oraz orografig. W gérach wraz ze wzrostem wy-
sokosci n.p.m. na kazde 100 m wzniesienia temperatura
obniza sie 0 0,5°C [10], z czym zwigzany jest skracajgcy
sie okres wegetacji o mniej wiecej 8-10 dni. Takie warun-
ki klimatyczne sprawiajg, ze Podhale jest bardziej odpo-
wiednie do hodowli trawozernych przezuwaczy niz do
intensywnej uprawy roslin. Przewazajgca cze$¢ gruntéw
rolnych to pastwiska i tgki. W takich warunkach kluczo-
wym aspektem gospodarki staje sie hodowla, matych
przezuwaczy, szczegolnie owiec, ktére doskonale radzg
sobie w trudnym goérskim srodowisku.

Charakterystyka
owczarskiego

Znaczgce obszary pastwisk i tgk trwatych, pozwolity na
prowadzenie wypasu takze w rejonach podgédrskich.
Przyktadem zachowania wypasu na tym terenie jest
Bacowka potozona we wsi Czerwienne (powiat Nowy
Targ). Miejscowos¢ potozona jest na wysokosci okoto
800-950 m n.p.m. Bacdwka jest gospodarstwem rodzin-
nym prowadzonym od ponad 40 lat. Baca prowadzacy
bacowke doswiadczenie zdobywat w czasach, kiedy

przykiadowego gospodarstwa
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Fot. 1. Szalas bacowski (fot. A. Barnas)
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owce z Podhala transportowano w rejony Sudetow i
Bieszczad, gdzie byly wypasane. Jako juhas uczestni-
czyt jeszcze w tradycyjnym rytuale géralskim polegaja-
cym na wypasie owiec na halach, ktéry okreslano jako
Wielki Redyk. Wiosenny redyk zaczynat sie w dzieh
Sw. Wojciecha (23 kwietnia), a jesienny konczyt sie w
dzien sw. Michata (29 wrzeénia). Wielki Redyk Wiosen-
ny na Jaworkach zakoriczyt sie 3 maja 1972 roku. Obec-
nie redyki odbywajg sie w réznych terminach. Czesto
organizowane w soboty, aby umozliwi¢ udziat turystom.

Kiedy w 1985 roku baca rozpoczat swojg prace, wy-
pasatl swoje owce (ok. 40 szt.) oraz zabierat owce od
gazdéw z terenu Podhala (ok. 400 szt.). Owce kolejg do-
cieraty do wsi Miedzylesie, skad szty wraz z bacg i juha-
sami na tereny pastwiskowe w okolice wsi Goworow. Na
terenie wsi Czerwienne, baca prowadzi wypas owiec od
1990 roku. W tym czasie owce w ilosci okoto 110 sztuk
byly wypasane na wiasnych polanach (ok. 6 ha) oraz
halach dzierzawionych (ok. 6 ha). Co roku baca powigk-
szat teren wypasowy i zarazem wielko$c¢ stada. Od 1996
roku, stado owiec powiekszyto sie do 80 sztuk. Obecnie
Bacowka jest prowadzona przez syna, ktéry kontynuuje
rodzinng tradycje, zwyczaje oraz pasterskie rzemiosto.

W gospodarstwie w Czerwiennym utrzymywane
sg owce rasy polska owca goérska, cakiel podhalanski
oraz bydto rasy polskie czerwone. Obecnie utrzymywa-
nych jest ok. 120 owiec matek rasy cakiel podhalanski

Fot. 2. Krowa rasy polska czerwona (fot. A. Barnas)

(CPo), 45 matek rasy polska owca gorska (POG) oraz
5 trykéw cakla podhalanskiego i 2 tryki polskiej owcy
gorskiej. Ptodnos¢é w stadzie wynosi 92% a plennosé
Srednio 120-125%. Wszystkie owce i tryki rasy POG
objete sg programem ochrony zasobow genetycznych.
W opisywanym gospodarstwie utrzymywane sg takze
krowy rasy polska czerwona. Bydto tej rasy cechuje
dtugowiecznos$¢ wynikajgca z duzej odpornosci organi-
zmu i zdrowotnosci, a takze odznacza sie bardzo dobrg
ptodnoscig, lekkimi porodami, duzg zywotnoscig cielgt
i tatwoscig ich odchowu, a takze ma wysokg wartos¢
biologiczng mleka. Istotne znaczenie ma tez doskonate
przystosowanie tego bydta do trudnych warunkéw s$ro-
dowiska, niewybredno$¢ w doborze pasz, zdolnosé do
ograniczania wydajnosci umozliwiajgca przetrwanie se-
zonowych niedoboréw paszowych, jak tez dos¢ szybkie
regenerowanie utraconej kondycji. Wsréd cech budowy
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nalezy wyroznic¢ silne nogi i twarde, mocne racice. Ce-
chy te powodujg, ze bydto tej rasy jest dobrze przystoso-
wane do produkcji w podgorskich i gorskich warunkach
bytowania. Ponadto wyrdznia sie waznymi jako$ciowo
cechami mleka: wysokg zawartoscig biatka, ttuszczu i
suchej masy, wysokg wartoscig biologiczng oraz duzg
przydatnoscig do celéw serowarskich [10, 11, 12].

Zmiany zachodzgce w strukturze gospodarstw rol-
nych, a zwtaszcza spadek liczby czynnych gospo-
darstw na terenie wsi Czerwienne, pozwolity na wy-
dzierzawienie przez hodowce znacznego areatu fgk
i pastwisk pod wypas owiec i zabezpieczenie bazy
paszowej dla utrzymywanych zwierzat na okres zimy.
Powierzchnia terenéw wypasowych obecnie to okoto
50 ha. Termin rozpoczecia wypasu jest Scisle uzalez-
niony od warunkoéw atmosferycznych w danym roku.
Potozenie ok. 900 m n.p.m powoduje czesto dtugie za-
leganie pokrywy s$nieznej, co znacznie opdznia poczg-
tek okresu wegetatywnego dla roslin. W sprzyjajgcych
warunkach wypas rozpoczyna sie pod koniec kwietnia
a w latach z przedtuzajgcg sie zimg okoto 10 maja.

W okresie wypasu na bacéwce znajduje sie okoto
250 sztuk owiec dojnych, z ktérych przewazajgcg czesé
stanowi wtasnos¢ bacy, a reszta nalezy do hodowcéw
ze wsi Czerwienne. Waznym elementem wypasu sg
obrzedy bacowskie, ktére majg swoje korzenie w daw-
nych wierzeniach, religii chrzescijanskiej oraz codzien-
nym zyciu. Najwazniejszy z nich to redyk wiosenny,
czyli moment wyprowadzania owiec na hale, ktory roz-
poczyna sie w dniu sw. Wojciecha, 23 kwietnia. Jest to
uroczystos¢ rozpoczynajgca sezon wypasu. Obrzedy te
zaczynajg sie Mszg Swietg, na ktérej odbywa sie bto-
gostawiehstwo bacow, juhasow i owiec, aby zapewnic
pomyslnos¢ w czasie wypasu. Na terenie Podhala Msza
Swieta ,Bacowska” odprawiana jest w Sanktuarium

4

Fot. 3. Msza Swieta Bacowska w Ludzmierzu (fot. A.
Barnas)

Matki Boskiej LudZzmierskiej, gdzie symbolicznie odby-
wa sie poswiecenie kierdla (stada) owiec. Dodatkowo
podczas Mszy Swietej po$wiecona zostaje woda, kté-
rg bacowie pokropig owce przed wyruszeniem na hale.
Bacowie oraz juhasi zabierajg tez sajty, czyli kawalki
drewna, ktore postuzg im do rozpalenia watry na hali.
Ogien ptong¢ bedzie przez caty czas wypasu w kazdym
szafasie. Zgodnie z tradycjg ogien nie moze zgasngé
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Fot. 4. D6j owiec (fot. A. Barnas)

do momentu zakonczenia wypasu (tzw. zawaterniak).
Przed wypuszczeniem owiec na pastwiska, baca zgod-
nie z tradycjami zbiera owce od hodowcow, gromadzi
w kosarze (zagrodzie) i dokonuje tzw. kadzenia. Jest
to obrzadek, ktéry ma na celu zapewni¢ szczesliwy
i owocny wypas. Dodatkowo owce sg przeganiane
przez metalowy tancuch, co ma zapewni¢ ich stadnosc,
tak aby w trakcie wypasu zadna nie zgineta. W trak-
cie wypasu owce catg dobe przebywajg na pastwisku.
Na noc owce zamykane sg do zagrody zwa-
nej ,kosor’. Dodatkowo pilnowane sg przez juha-
sa oraz psy pasterskie rasy owczarek podhalanski.

Fot. 5. Wypas owiec w Czerwiennem (fot. A. Barnas)

Zgodnie z rodzinnymi przekazami ,z ojca ha syna”, wy-
twarzane sg oscypki metodami tradycyjnymi. Produkt po-
siada certyfikat unijny, dzieki czemu jego produkcja jest
zgodna z Systemem Jakosci dla Produktéw o Chronionej
Nazwie Pochodzenia (ChNP). Etymologiczne pochodze-
nie nazwy ,oscypek” zwigzane jest z procesem produk-
cji i moze wywodzi¢ sie od dwdch znaczen tj. ,0szczypy-
wac”, czyli rozdrabnia¢ (jeden z etapéw produkcji) oraz
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od ,0szczypek” w znaczeniu maty oszczep, nawigzujgc
do charakterystycznego ksztattu sera. Jego gtéwnym
skfadnikiem jest mleko owcze, jednak specyfikacja pro-

¥
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Fot. 6. Oscypek (fot. A. Barnas)

duktu dopuszcza dodanie mleka krowiego (maksymailnie
40%). Mleko owcze uzyte do produkcji oscypka zgodnie
z ChNP, pochodzi od owiec rasy polska owca gorska lub
cakiel podhalanski a mleko krowie, jesli jest uzyte do
jego produkcji, pochodzi od kréw rasy polskiej czerwonej.

W gospodarstwie czesc¢ jagnigt przeznacza sie narzez
jako jagnieta wielkanocne. Wéwczas jagnieta te odsa-
dzane sg od matek w wieku 5-7 tygodnia co zwykle przy-
pada na okres 4 tygodni przed Swietami Wielkanocy. Do
sprzedazy przeznaczane sg jako mate jagnieta o masie
zywca od 10 do 20 kg. Natomiast jagnieta przeznaczo-
ne na remont stada pozostawia sie przy matkach w ra-
mach odchowu tradycyjnego na okres ok. 90 do 100 dni.
Perspektywy rozwoju gospodarstwa

Fot. 7. Owce w kosarze (fot. A. Barnas)

Wszystkie prace w gospodarstwie wykonywane sg przez
bace, czyli w tym przypadku syna i ojca. Baca zamierza
powiekszy¢ stado owiec rasy polska owca gorska o ko-
lejne 60 sztuk. W zwigzku z rosngcg popularnoscig regio-
nalnych produktéw turysci chetnie odwiedzajg bacéwke,
aby skosztowaé¢ autentycznych wyrobdéw i zobaczy¢ na
wiasne oczy jak sg wytwarzane. Produkcja seréw jest
obecnie gtownym zrédtem utrzymania gospodarstwa.
Mimo iz oscypki cieszg sie duzym zainteresowaniem
turystéw, obecnie bacowie zmagajg sie z ,brakiem rgk
do pracy’. Podhale to nadal duza liczba matych go-
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spodarstw, ze stalym zapotrzebowaniem paszowym ze
wzgledu na prowadzong produkcje zwierzecg. Dodatko-
wo wsrod gorali istnieje przywigzanie do swojego gruntu
tzw. ojcowizny, co ogranicza w obecnej chwili pozyskanie
dodatkowych gruntéw, a tym samym uniemozliwia rozwgj
gospodarstwa poprzez zwiekszenie liczebnosci stada.

Uzytkowanie terendw zielonych na Podhalu ma prze-
tozenie ekonomiczne, czyli daje wiele korzysci dla or-
ganizatora wypasu (bacy), a takze zajecie i zarobek
dla jego wspdtpracownikéw, ktorzy z reguty sg row-
niez wiascicielami i hodowcami owiec. Ponadto wypas
owiec w potgczeniu z racjonalnym uzytkowaniem pa-
stwisk prowadzi do polepszenia sktadu botanicznego
runi. Owce, chodzgc, depczg glebe, a przygryzajgc
rosliny, stymulujg lepsze ukorzenianie sie i krzewie-
nie traw, a wiec im wiecej zielonej masy zjadajg, tym
szybciej nastepuje jej regeneracja. A zatem trwate
uzytki zielone majg znaczenie przyrodnicze, ochronne,
hydrologiczne oraz ekonomiczne i krajobrazowe [5].

Gospodarka pasterska jest przykladem go-
spodarowania zgodnego z zasadami  rozwo-
ju réwnowazonego. Ekorozwdj to rozwdj nie-
zagrazajagcy  srodowisku  naturalnemu,  polityka

i dziatania spoteczne o charakterze proekologicznym,
dazenie do réwnowagi sfery spotecznej, gospodarczej
i srodowiska naturalnego [2]. Gospodarowanie w go-
rach ma duzo ograniczen wynikajgcych ze specyfiki
warunkow srodowiskowych, gdyz wiele terenéw jest ob-
szarami prawnie chronionymi. W tych rejonach jedyng
forma gospodarowania jest prowadzenie wypasu. Jest
to najprostsza forma przeciwdziatania zarastaniu i za-
grozeniu pozarowemu [1]. Nalezy pamietac, ze odreb-
nos¢ przyrodniczo-kulturowa poszczegoélnych regionow
stanowi o ich tozsamosci i jest jedng z podstaw idei tzw.

Fot. 8. Sukcesja lesna na Polanie Rusinowej (fot. A.
Barnas)
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matych ojczyzn. Jest przyktadem wiezi nie tylko emo-
cjonalnej, ale wiezi ze sSrodowiskiem przyrodniczym,
miejscem zamieszkania, ktére stanowig niepowtarzalny
charakter danego regionu. Na terenach goérskich wypas
owiec przez setki lat stanowit jeden z filarow gospodarki
rolniczej i nigdy nie zamierzat konkurowaé¢ z nowocze-
snym rolnictwem [6]. Wiele biotopdw tgkowo-pastwisko-
wych zawdziecza swe powstanie i trwanie gospodarce
pasterskiej. Idea rozwoju zréwnowazonego to dbatosé
0 roznorodnos$¢ biologiczng, krajobraz, tradycje i re-
gionalizm, ktory jest tak wazny dla terenow gorskich.

Podsumowuijgc, nalezy stwierdzi¢, ze pasterstwo
zmagato sie z réznymi wyzwaniami. Obecnie duzym
zagrozeniem jest spadek liczby owiec, brak zaintere-
sowania mtodych pokolen tym zawodem, jak réwniez
brak mozliwosci konkurencji z nowoczesnym rolnic-
twem. Pasterstwo na Podhalu, choé¢ poczgtkowo byto

odpowiedzig na trudne warunki klimatyczne i glebowe,
stato sie czym$ wiecej niz tylko sposobem na zycie.
Jest symbolem przetrwania, adaptacji oraz wyjatkowej
kultury goralskiej, ktdra mimo uptywu czasu nadal od-
grywa wazna role w zyciu mieszkancéw i ksztattowaniu
wizerunku regionu. Korzystnym elementem jest odra-
dzanie sie swiadomosci ekologicznej i prozdrowotnej
konsumentdw, ktéra wynika z potrzeby spozywania na-
turalnych, regionalnych produktow, jakimi sg: oscypek,
bundz, bryndza, co moze sprzyja¢ odbudowaniu i dal-
szemu zachowaniu tej pieknej i wartoSciowej tradycji.

(Pismiennictwo dostepne on-line:
index.php/strona-glowna/)

http://ph.ptz.icm.edu.pl/

Czarne owce
w Polsce

Roman Niznikowski!, Zaneta Szweda’,

Tomasz Godlewski?

'SGGW w Warszawie
2Hodowca zwierzat

Studiujgc Wyniki oceny warto$ci uzytkowej owiec i kbz
w Polsce oraz rejestracje nowych syntetycznych linii
owiec mozna dostrzec znakomitg przewage ras i linii
umaszczonych na biaty kolor [4]. Jest ona wynikiem za-
tozeh programowych przeksztatcania hodowli krajowej
w kierunku ras i linii produkujgcych wetne na potrzeby
przemystu tekstylnego, preferujgcych ten typ barwy wet-
ny [14, 15]. Od tego czasu nastgpity spadki pogtowia,
wynikajgce ze zmiany znaczenia gospodarczego weiny.
WSsrod ras owiec, ktére sg umaszczone inaczej, anizeli
na biato lub lekko kremowo, wymieni¢ nalezy rasy: wrzo-
séwka, merynos barwny, polska owca gérska odmiany
barwnej oraz rasy takie jak czarnogtéwka miesna, kté-
re majg czesciowo inne umaszczenie niektérych partii
ciata. Odtworzenie wrzoséwki wedtug wzorca opisanego
przez Czaje [1] byto reakcjg na gwattowne zmniejsze-
nie pogtowia. Duzy spadek liczebnosci tej rasy, a tym
samym ryzyko jej wyginiecia, wzbudzity zaniepokoje-
nie krajowych hodowcow. Z tego powodu wrzoséwka,
podobnie jak to miato miejsce w przypadku barwnej
owcy gorskiej znalazta sie w programach ochrony za-
sobéw genetycznych owiec i kéz. Merynos barwny zo-
stat wytworzony w latach osiemdziesigtych XX wieku
w reakcji na sygnaty z Australii i Nowej Zelandii, gdzie
zaczeto tworzy¢ owce barwne. Wetna pozyskiwana od
tych owiec zachowywata swoj naturalny kolor podczas
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prania i nie wymagata farbowania pozyskanej przedzy.
Owca roztoczanska zostata oficjalnie zarejestrowana
w roku 2020, jako syntetyczna linia owiec. Hodowana
jest gtownie w celu produkcji jagnigt rzeznych oraz ko-
lorowej wetny wykorzystywanej w rekodzielnictwie arty-
stycznym. Kolejng rasg jest czarnogtéwka, hodowana
na ziemiach polskich juz od 1870 roku, charakteryzujgca
sie czarnym umaszczeniem partii ciata niezarosnietych
wetng. Taki przeglad ras i linii rodzimych, rodzi pytanie,
czy w krajowym dziedzictwie hodowlanym nie wystepo-
waty wczesniej owce 0 umaszczeniu barwnym, w tym
czarnym. Skoczylas wyraznie juz w latach 50. XX wieku,
sygnalizowat fakt, ze rasy umaszczone inaczej, anizeli
na biato lub biato-kremowo zaczynajg znikac z rodzime-
go pogtowia [14, 15].

W artykule przeanalizowano dostepne informacje
na ten temat w okresie miedzywojennym oraz zaraz
po wojnie. Cytowane publikacje o historycznych krajo-
wych rasach owiec umaszczonych na czarno lub szaro
majg na celu przypomnienie o dziedzictwie hodowlanym
oraz zainspirowanie czytelnikéw do dalszych poszuki-
wan i uzupetnien tego materiatu. Informacje starano sie
przedstawi¢ wedtug chronologii czasowej, zaczynajac
od najwczesniejszych publikacji. Charakterystyke ras
wzbogacono wiadomosciami o rasach i typach owiec
naptywajgcych w tym czasie na teren kraju. Zwierzeta
te wzbogacaty bioréznorodno$¢ w trakcie spontanicznie
— jak sgdzg autorzy — przebiegajgcych proceséw raso-
tworczych.

Wedtug Kgczkowskiego (1929) za jedng z ras o ciem-
nym umaszczeniu uznac¢ nalezy swiniarke czarng [8].
[...] Obok swiniarki biatej spotykana jest czesto, ale rza-
dziej od tej ostatniej, $winiarka czarna. Owca ta posiada
bardzo wiele cech wspdinych, pozwalajgcych identyfiko-
wac jg rasowo ze $winiarkg biatg, tak odnosnie do wy-
gladu, jak i okrywy zewnetrznej. Stusznie tez nosi miano
Swiniarki. (...)

O ile u czesci osobnikéw Swiniarki biatej uwidocznia
sie do$c¢ silnie wptyw obcych ras, jak np. owcy mery-
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nosowej i angielskiej, o tyle $winiarka ciemna posiada,
zwtaszcza we Wschodnich Wojewddztwach niekiedy
do$c¢ wydatne pietno wptywu owcy wschodniej, dtugo-
ogoniastej. W budowie zwierzecia istniejg nieznaczne
odchylenia od typu Swiniarki biafej. (...)

Fot. 1. Swiniarka siwa: baran, owca i jagnie

Granice wahan w odcieniach umaszczenia $winiar-
ki ciemnej sg bardzo znaczne. Zdarza sie umaszcze-
nie ciemne, brgzowe, brunatne, rude, szpakowate itp.
Swiniarka ciemna siwieje z wiekiem stopniowo. Ciemne
umaszczenie $winiarek prawdopodobnie ustepuje przed
kolorem biatym, przeciwnie, jak to mamy u karakutow.
Natezenie koloru umaszczenia u Swiniarki ciemnej za-
lezne jest od % wystepowania witdkien siwych obok
czarnych. U siwigjgcej Swiniarki ciemnej spotka¢ mozna
wfosy wybitnie czarne, biate, cze$ciowo biate, biafo-ru-
do-czarne itd. Swiniarka brazowa, brunatna i ruda za-
wdzieczajg swg barwe wibknom w gornej czesci rudym,
oraz rudawemu odcieniowi okrywy wewnetrznej, puchu.
Rudawy ten odcien uwydatnia sie juz w mtodym wieku,
kiedy skore ciemnego jagnigcia oswietlimy silniej. Budo-
wa okrywy oraz obrosniecia jest podobna, jak u $winiarki
biatej. U tej raczej wczesnie dojrzewajgcej owcy o dos¢
smacznym miesie waga zywa jest mata, przecietnie 20-
25 Kkg. Kierunek miesny nie jest rozwiniety. Ptodnosc jest
Srednia, mleczno$¢ zawarta tylko w granicach utrzyma-
nia potomstwa. Warto$¢ i ilos¢ produkowanej wetny — ni-
ska. Wetna nadajgca sie tylko na grube wyroby. Kozuch
Jest niskiej wartoSci uzytkowej z powodu zbyt rzadkiego
porostu, czesto tatwo spilSniajgcego sie i zbijajgcego w
kottun, oraz z powodu nieodpowiedniej budowy sKory.

Budowa i sktad czesto niepodzielnej okrywy obnizajg
wartoSc¢ kozuchowg Swiniarki ciemnej, produkujgcej jed-
nakze, w dzisiejszym stanie, kozuchy. (...) [8].

Jak podaje Kgczkowski [8] w rejonie Lubelszczyzny
(powiat Janowski) hodowana byta owca o kruczoczarne;j
okrywie, ktérg nazywano ,krukéwkg lubelska”. [...] Owca
ta wykazywata podobienstwa do wschodnich owiec ko-
zuchowych charakteryzujgcych sie zdecydowanie kru-
czoczarnym umaszczeniem. Jej obecno$¢ zwigzana
bywa z osiedlaniem sie wystuzonych kozakow, tatarow
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z wojsk hetmanskich (Zamojszczyzna) oraz osiedlaniem
sie jencow tatarskich i kozackich, ktérzy sprowadzajgc
swoj dobytek oraz rodziny przywieZli réwniez ze sobg
owce wschodnio-kozuchowg. Krukdwka wedtug Kagcz-
kowskiego [8] byta zblizona do owiec smuszkowych-po-
ttawskich, tzw. reszetitowskich. Owce te, po skrzyzowa-
niu z krukowkg uwidaczniaty juz w pokoleniu F, mocne
cechy uzytkowos$ci kozuchowej. Krukowke nalezy zali-
czy¢ do grupy owiec prymitywnych. [...] Krukéwka jest
na ogo6t owcg dosc¢ drobng, o zgrabnej nieduzej gtowie,
oczodotach charakterystycznych dla owcy azjatyckiej,
znacznej wypukliznie kosSci czotowej i lekkim garbie ko-
Sci nosowej. Jest ona sredniej wielkosci, ma czesto mate
Spiczaste uszy i spokojne oczy. Rogato$¢ wystepuje
przewaznie u pfci meskiej. Szyja Sredniej diugosci har-
monizuje z tutowiem, zad jest lekko spadzisty, a czesto
dfugi ogon zbliza jg do owiec dfugoogoniastych. Pier$
krukowki rozwinieta jest stabo, ma karpiowaty grzbiet,
kigb wystajacy i dfugie odnodza (...).

Umaszczenie krukowki uwazane jest w duzej mierze
za ceche, na podstawie ktérej ten typ owiec zostat wy-
dzielony sposrod ras i odmian owiec ciemnych miejsco-
wych. [...] Umaszczenie krukbowki jest kruczo-czarne.

Krukéwka z wiekiem szpakowacieje; siwienie to nie
nastepuje tak szybko, jak u innych owiec miejscowych,
ciemnych, lecz stopniowo i w stopniu mniejszym. Gto-
wa i nogi pozostajg ciemne. Przede wszystkim rosng
wtosy, pozbawione pigmentu, stanowigce zewnetrzng
okrywe owcy. Siwienie wewnetrznej okrywy owcy, a
szczegolnie wtosow, stanowigcych wtasciwy puch, na-
stepuje bardzo powoli, przeciwnie niz u tzw. czarnych
owiec, jak $winiarka, cakiel, gdzie tak wlosy zewnetrzne,
Jak i wewnetrzne siwiejg znacznie szybciej i przewaznie
rownoczesnie. Wtosy wewnetrznej okrywy typowej kru-
kowki posiadajg wybitnie ciemny odcien, nawet przy sil-
nym oS$wietleniu, podczas gdy u innych owiec ciemnych
miejscowych majg one odcienn rudawo-brgzowy. Skéra
krukoéwki jest ciemno pigmentowana, co tez poteguje
ciemny charakter okrywy wewnetrznej tej owcy. Do cech
uwazanych przez niektérych autorow za charaktery-
styczne dla tej owcy, nalezg silnie pigmentowana czarna
Sluzawica oraz wewnetrzna czes$¢ jamy ustnej. Okrywa
tej owcy sktada sie z mieszaniny wtoséw rdzeniowych i
bezrdzeniowych. Budowa okrywy krukowki, jezeli chodzi
o wyglad zewnetrzny, zblizona jest do typu charaktery-
stycznego dla ras i odmian owiec pierwotnych.

Niektére z osobnikéw posiadajg okrywe bardzo zblizo-
ng do typu wtasciwego dla owcy kozuchowey. (...) Runo
jest zwarte, podzielne, bez tych wad, ktére spotykane
sg u innych owiec miejscowych, uznawanych przez nie-
ktorych autoréw za owce o okrywie typowej dla owcy
kozuchowej. Znaczna przymieszka owcy ttustoogonia-
stej, stepowej, o okrywie zewnetrznej sktadajgcych sie
z dfugich rdzeniowych wtosow ujawnia sie szczegolnie
w okrywie jagnigt, pochodzgcych z tgczenia krukowki i
owecy ttustoogoniastej rasy karakut. Jagnieta wyrdzniajg
sie tadnie zlokowanymi skérkami, bardzo zblizonymi do
typu charakterystycznego dla karakuta. | zadna z ras i
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odmian ciemnych miejscowych owiec polskich nie daje
tak poprawnej formy skretow i lokéw, jak krukéwka, tg-
czona z karakutem. Przedtem u zadnej z ciemnych miej-
scowych owiec przy tgczeniu ich z owcg kozuchowg rasy
karakut nie podnoszg sie tak szybko dodatnie wtasciwo-
Sci kozuchowe, jak u krukowki. Stwierdzity to badania
przeprowadzone przez Prawochenskiego [10] i przeze
mnie [7] oraz przez innych autoréw. Wartos¢ uzytkowa
tej do$¢ wczesnie dojrzewajgcej owcey jest wigksza, niz
innych ras. Mlecznosc¢ i ptodno$¢ normalna, zdrowot-
no$c¢ znaczna. Krukbwka posiada jednak w swym prymi-
tywnym stanie podobne wady jak owce pierwotne, miej-
scowe polskie. Wydajno$c¢ i warto$c¢ wetny, nadajgce sie
Jedynie na wyroby grube, jest niska.

Przy taczeniu krukowki z owcg stepowg ttustoogonia-
stg rasy karakut poprawia sie znacznie niska waga zywa
tej owcy przecietnie 20-25 kg o smacznym miesie [11],
oraz wzrasta wydajno$c wetny. Krukobwka jest owcg, na-
dajgcg sie w pierwszym rzedzie jako podktad pod owce
kozuchowa, dajgc z nig futerka, mafo ustepujgce rasom
wybitnie smuszkowym.

Owca ciemna Wilenszczyzny, zwana przez niekto-
rych krukowka litewskg, przedstawia specjalny typ owcy
najwiecej zblizonej do poprzednio opisanej krukowki lu-
belskiej. Pod wzgledem wyglgdu mato sie rézni ona od
krukowki lubelskiej. Spotegowane tu sg jednak wiecej
wszystkie wady tej czeSci skarfowaciatej prymitywnej
owcy. Gorsze warunki bytowania, niz krukowki lubelskiej,
uwidaczniajg sie dobitnie w budowie i wyglgdzie stabo
rozwinietych jagniat, ktére robig juz w bardzo mfodym
wieku wrazenie dorostych owiec, jakby filigranowych.

Osobniki meskie sg przewaznie wytgcznie rogate o
Srednio rozwinigtych rogach.

Okrywa owcy ciemnej Wilenszczyzny, w wieku jagnie-
cym czarna, bardzo szybko zatracajgca swg czarng bar-
we, przybierajgc odcieni czarno-rudawy, jasniejszy lub
ciemniejszy. W wieku pdzniejszym pojawiajg sie wtosy
siwe. Wedtug mojego zdania [7, 8] i niektorych autoréow
[10], zatracajg wiosy siwe czesSciowo pod wptywem pro-
mieni stonca stopniowo swoj hebanowo-czarny kolor i
rudziejg. Do charakterystycznych cech umaszczenia tej
owcy nalezy i ta, ze na pozér ciemne wtosy okrywy we-
wnetrznej — puchowej — majg rudawy odcien. Podszycie
zatem poteguje rudawg barwe okrywy zewnetrznej tej
owcy.

Charakter okrywy pozwala przypuszczac, ze jest to
owca w znacznejf czeSci przekrzyzowana owcg wschod-
nig (...).

Wystepuje tu jednak wiekszy procent wioséw, cze-
Sciowo lub zupetnie pozbawionych rdzenia tj. wtosow,
zblizonych do puchu. To czyni okrywe owcy wiecej migk-
ka, do$¢ jednak szorstkg dzieki szorstkim, pozbawionym
potysku, wiosom okrywy zewnetrznej. Stgd charakter fu-
terek i zwoje loczkéw okrywy jagniecej sg nizszej klasy
i czesto ustepujg krukéwce lubelskiej. Warto$¢ uzytko-
wa ciemnej owcy Wileniszczyzny jest nizsza, niz owcy
poprzednio opisanej (przyp. krukéwki lubelskiej). Waga
zywa tej w kazdym razie wczes$nie dojrzewajgcej owcy
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jest niska, przecietnie od 20 do 30 kg. Mleczno$¢ $red-
nia, ptodno$c¢ normalna, wydajno$c wetny, nadajgcej sie
na wyroby grube, niska. Owce ciemng Wilenszczyzny
nalezy uwazac jednak za odpowiedni podktad pod owce
kozuchowag, ktéra poprawia owce te pod kazdym wzgle-
dem, potegujgc w niej i uzewnetrzniajgc prawdopodob-
nie ukryte cechy pokrewne tej ostatniej, a nabyte w od-
legtych czasach.

Jagnieta prowadzone w kierunku kozuchowym, dajg
ceniony i pokupny kozuch. Wartos$¢ futerek z tgczenia
owcy ciemnej Wilenszczyzny z owcg ttustoogoniastg
rasy karakut jest do$¢ znaczna. Produkowane jednak
na tym podktadzie futerka posiadajg nizszg wartosc,
niz po krukowce lubelskiej, dzieki czesto doSc silnie ru-
dawemu ich odcieniowi [8].

Na mapie z roku 1929 owca czarna zasiedlata po-
wiaty: Wegrowski, Sokotowski, Bielski, Siedlecki, Kon-
stantynow, Biatg Podlaskg, Radzyn, tukow, Lubartow,
Wiodawa, Lubaczéw, Chetm, Lublin, Krasnystaw, Ja-
néw, Zamos¢, Hrubieszéw, Tomaszow Lubelski, Wiodzi-
mierz Wotynski, Sokal Horachéw, Radziechéw, Dubno,
Krzemieniec, Luck, Brody, Rawa Ruska, Zétkiew, Lwow,
Pinsk, Drohiczyn, Kamien Kozyrski, Brze$¢ nad Bugiem,
Kossow, Wotkowyski, Wiodawa, Wotkowysk i Pruzene”
[8].

Podczas Ogodlnopolskiego Zjazdu w Sprawach Kra-
jowej Hodowli Owiec przedstawiono réwniez opisy inte-
resujgcych ras owiec [12]. Krukéwka Lubelska i Litew-
Ska, najbardziej cenione odmiany owiec kozuchowych
krajowych, zawdzieczajg pochlebng swg opinie najlep-
szej krajowej owcy kozuchowej odpowiedniej budowie,
stosunkowi wystepowania wtoséw puchowych i rdzenio-
wych, gestosci porostu, intensywnemu ciemnemu ubar-
wieniu oraz odpowiedniej budowie samej skory.

Zaletg tych owiec sg rowniez dodatnie wyniki krzy-
ZOwKi z owcg ttustoogoniastg karakutem, wskutek czego
Stanowig one najlepszy materiat wyj$ciowy owcy futer-
kowej. Futerka jagnigt pochodzgcych z tej krzyzowki sg
znacznie lepsze od kazdej innej.

Jezeli obejrzymy owczyny otrzymane z owiec takich
jak: karnéwka, fagas lub owca pomorska, to przekona-
my sie, iz wymaganiom kozuchowym skory te zupetnie
nie odpowiadajg, natomiast w pewnych warunkach z
powodzeniem mogg by¢ uzyte do wyrobu imitacji fu-
ter szlachetnych. Ze wzgledu na dos$¢ szerokie rozpo-
wszechnienie nalezatoby wspomnie¢ w koricu pokrotce
o wartosci futerkowej i kozuchowej krzyzéwek owcy kra-
Jowej z karakutem. [...] Dobrych rezultatéw spodziewac
sie mozna dopiero w czwartym pokoleniu takiego krzy-
Zowania wypierajgcego [12].

Moczarski [9] zwraca uwage na pochodzenie kru-
kéwek oraz ich podobienstwo do owiec rasy Cuszka.
Cuszkami nazywamy czarne owce kozuchowe potu-
dniowo-wschodnich kresow. Najtypowsze wystepujg na
potudniowym Wotyniu i Matopolsce Wschodniej. W Kar-
patach przybierajg posta¢ owcy gorskiej i tym samym
zblizajg sie do cakli zachodnio-karpackich. Cuszki sg
nieco wieksze od wrzosowek i lepiej od nich rozbudo-
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wane, kozuch majg brunatno-czarny, czesto z miedzia-
nym potyskiem. U nizinnych wrzoséwek czarny kozuch
jest miekszy, niz kozuchy innej masci (barwy), natomiast
czarny kozuch cuszki jest twardszy, zwykle dtugi, locz-
kowaty z tadnym potyskiem, trwaty w noszeniu. Wsréd
czarnych cuszek trafiajg sie gdzieniegdzie biate. taciate
cuszki sg rzadkoscig. Biate cuszki majg kozuszki o matej
wartosci. Cuszka gorska odznacza sie od réwninnej bar-
dziej zwartg budowa, drobniejszym wzrostem, ale lep-
szym rozbudowaniem karku, grzbietu i zadu i stosunko-
wo wysokg nasadg ogona, co wyraznie jg odréznia od
réwninnej. Wetna cuszki nadaje sie na kilimy i dywany.

Krukéwki bardzo zblizone do wyzej opisanych cu-
szek sg czarne lubelskie. Owce te jednak nie sg czysty-
mi cuszkami, ale wykazujg silng domieszke wrzosowki
(...). Prawdopodobnie powstaty one podczas najazdow
tatarskich na te dzielnice Polski, przez przekrzyzowanie
miejscowej karnowki, wzglednie wrzosowki, tatarska
cuszkg. Krukbwka daje kozuch ciepty, ale dos¢ ciezki,
natomiast w Krzyzéwce z karakutami, daje w wieku 3-4
miesiecy pierwszorzedny kozuszek jagniecy, o pieknych
loczkach i silnym potysku. Krukéwki sg czarne, czesto z
biatym czepkiem i takimze koncem ogona. Tryki sg roz-
ne, maciorki bezrogie. Rozmiary jak u wrzoséwek, mie-
So — smaczne [9].

Prawochenski [13] w rozdziale ,Czuszka albo cuszka”
uwaza, ze pod tg nazwg znane sg owce rozpowszech-
nione w Rumunii i na Podolu, przyczem, zdaje sie, na-
zwa ta oznacza to samo, co "Swiniarka”. Prawdopodob-
nie pochodzenie czuszek jest to samo, co i ukrainskich
wyzej opisanych (przyp. Reszetitowskich i Sokolskich),
do ktorych czuszka jest bardzo podobna. Roznica moze
by¢ chyba ta, ze czuszka umaszczenie ma wytgcznie
albo czarne, albo biate, oraz jest nieco wieksza, niz owce
Ukrainskie, na gtowie miewa czubek, pozatem owieczki
sg w 50% rogate.

Fot. 2. Czuszka, baran (z ksigzki prof. J. Rostafinskiego)

Wetna jest gruba (08¢ do 75 mikr., puch do 35 mikr.),
dos$c¢ dtuga, przyczem zawiera wiecej oSci niz puchu.
Dlatego kozuchy nie sg dobre ze starszych owiec, be-
dgc ciezkie i o zbyt dtugim wiosie. Natomiast mleka daje
czuszka duzo (do 15 kg bryndzy za okres laktacji). Fu-
terka jagniece o typowych loczkach sg réwnie dobre,
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jak i owiec ukrainskich. Nasi Huculi cenig owce tej rasy
za jej wszechstronng uzytkowo$c i za futerka. Czuszka
byta od dawna w Besarabji krzyzowana z karakutami,
dajgc w tym wypadku bardzo cenne futerka [13].

W przypadku krukéwki wedtug Prawochenskiego [13]
byta ona trzymana w Lubelskiem, w powiecie Janow-
skim: [...] spotyka sie czasami owce o wyraznie typie
odrebnym, zblizonym do typu owiec smuszkowych —
ukrainskich.

Prawdopodobnie powstanie swoje owca ta zawdzie-
cza stosunkom wschodnich pofaci kraju z Tatarami i
osiedleniu w Zamojszczyznie jencow Tataréw. Mozliwe
ze i falom uciekajgcej od zagonow tatarskich ludnosci
wraz ze swoim dobytkiem. Krukéwka jest owcg drobnag,
0 zgrabnej, nieduzej gtowie, dtugich odnézach i karpio-
watym grzbiecie.

Fot. 3. Tryk Krukéwka, z Janowskiego, w Lubelskiem (fot.
inz. ST Greulich) [3]

Okrywa czarna i skfonna do lokowania sie u jagniat, a
rowniez i niektére inne cechy (kosci rysikowe wieksze)
Swiadczg wedfug mnie o niewagtpliwym azjatyckim po-
chodzeniu krukéwki [13].

Hotub [5] opisat czarng owce, ktérg nazwat poleskg
czarng. Stwierdzit, ze na Polesiu najwiecej, bo oko-
to 75% pogfowia, mozna zaliczy¢ do typu S$winiarek, a
okoto 15% do wrzosowek. Pozostata ilo$¢ przedstawia
rozmaitg mieszanine typow jako $wiezy jeszcze produkt
krzyzowki miejscowej S$winiarki czy wrzosowki z szla-
chetng owcg cienkorunng wzglednie smuszkowa.

Réznicowanie poszczegdlnych odmian na podstawie
ilosci kregébw ogonowych nie dato pewnych rezultatow.
Wystepujg krotko i dfugoogoniaste. Ostatnich najwiecej
wsréd czarnych, pierwszych wsréd réznomascistych, a
przede wszystkim siwych.

[...1Z 781 specjalnie w tym kierunku zbadanych owiec
byto 217 sztuk czarnych, 142 biatych, 73 siwych; pozo-
Stafa iloSc roznoraka: szara, bragzowa, rozmaite kombina-
cje biatej i czarnej, w koncu ruda. Ostatnie umaszczenie
nie jest zazwyczaj uwarunkowane istnieniem elementow
genetycznych, lecz powstaje pod wptywem czynnikow
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atmosferycznych, w pierwszym rzedzie promieni sto-
necznych i wilgoci. Stad czesto owce czarne pod jesien
rudziejg, podczas gdy na wiosne mimo znacznej dfugo-
Sci wtosa zmian w umaszczeniu nie wykazujg.
Bezwzglednej przewagi jednej masci nad drugg nie
stwierdzono. Typowo czarnych Ilub biatych jest mafto.
lloé¢ jednych i drugich waha sie w granicach od 15 do
45%. Pierwsze w wielkiej iloSci stwierdzi¢ mozna w potu-
dniowej cze$ci wojewodztwa, gdzie hodowla jest najbar-
dziej pierwotna, biate i siwe natomiast w czesci poétnoc-
nej, gdzie jest wieksza piecza i selekcja ze strony rolni-
ka, i gdzie wigkszy wptyw wywarta owca cienkorunna.

Fot. 4. Maciorka poleska czarna, 2-letnia

Znamiennym jest, ze w stadach owiec o rozmaitym
umaszczeniu, chowanych w prymitywnych warunkach,
bez odpowiedniej opieki cztowieka, przewaza po pew-
nym czasie typ owcy mniej lub wiecej ciemnej. Zjawi-
sko to, na ktore zwrdcili uwage miejscowi hodowcy,
ttumaczy¢ nalezy wiekszg odpornoscig sztuk ciemniej
umaszczonych, wykazujgcych mniejszg $miertelno$¢ w
stosunku do osobnikéw biatych, co powoduje stopniowe
wyeliminowanie tych ostatnich z hodowli. Z tych powo-
doéw w okolicach zabagnionych, o niskiej pod kazdym
wzgledem kulturze hodowlanej, ilosciowo wybija sie na
pierwszy plan owca czarnoruda jako materiat najbar-
dziej dostosowany do miejscowych warunkow.

W ujeciu ogdlnym ilosciowo przewaza owca o umasz-
czeniu mieszanym, tj. czarnym w pofgczeniu z biatym.
Fakt ten nasuwa wniosek, ze wytwarzanie i rozmiesz-
czanie barwnika w okrywie owcy zalezy od genéw po-
limerycznych, ktére wystepujgc w petnym sktadzie, po-
wodujg powstanie masci czarnej, dziatajgc natomiast
pojedynczo, wywotujg rozmaite kombinacje z obu barw
odcienie.

Jedli chodzi o morfologiczny wyglad owcy, to ten
przedstawia sie rowniez rozmaicie, w zalezno$ci od
metod wychowu. Na ogét sg to owce ruchliwe, drobne,
niskiego wzrostu, o zgrabnym, czesto jednak nie syme-
trycznym pokroju. Gfowa mata z ostrg cienkg czeScig
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twarzowg w wiekszosci prostg, w nielicznych wypad-
kach lekko garbonosg. Uszy mate, ostre, ruchliwe. Rogi
u barana zazwyczaj ciemne, karbowane, mocno tkwigce
w zgrubionej nasadzie, skad Slimakowym tukiem zagi-
najg sie ku tytowi i na zewngtrz. Samice w 60% bez-
rozne lub zaopatrzone w mate, cienkie rogi, z wygladu
podobne do rogbéw kozich. U niektérych w miejscu wy-
rastania rogow stwierdzi¢ mozna wigksze lub mniejsze
zgrubienie rogowe, zakryte zazwyczaj wefng. Gfowa
osadzona jest na cienkiej i ptaskiej szyi, odcinajgcej sie
ostro z powodu stabego umigsnienia od ktebu. Z tych
samych powodow wyraznie uwidaczniajg sie fopatki
pochyfto i blisko siebie utozone, przez co pozornie zwe-
Zajg klatke piersiowg. Ta ostatnia jest krotka, stozkowa-
to wysklepiona ze wzgledu na silniejszy nacisk czesci
trawiennej, objawiajgcej sie duzym rozdeciem brzucha
w kierunku bocznym u mifodych, w dolnym u starszych
osobnikéw. W zwigzku z przerostem i ciezarem czes$ci
trawiennej pozostaje przebieg linii grzbietu. U mtodych
sztuk tagodnie, nieraz niewidocznie nawet przechodzi w
ktgb, a ku tytowi w prostej ptaszczyZznie sptywa na cze$¢
przednig krzyzy. U starszych natomiast stwierdzi¢ moz-
na lekkg tegowato$c¢ grzbietu. Zad zazwyczaj przebudo-
wany, Sciety, ku tytowi zwezony. Konczyny w stosunku
do gtebokoSci klatki piersiowej i do tutowia wysokie,
ustawienie tych konczyn rozmaite. Tutow krotki, obty, w
tylnej czesci rozdety. Catos$¢ pokryta wetng, z wyjgtkiem
odnozy i czesci twarzowej gtowy, na ktorych przewa-
za witos rdzeniowy, zachodzgcy czesto na catg gfowe |
podgardle. Srednia waga zywa u 246 macior badanych
przed ubojem wynosita 24-15 kg, w granicach wahar od
17-65 do 33-80 kg; u 19 baranow 27-70 kg, w granicach
od 20-4 do 37-75 kg [5].

Fot. 5. Baran poleski czarny, 1,5-roczny

Neubart [6] wyraza opinie nastepujgcej tresci: Kru-
kowka wystepuje przewaznie w Lubelskim. Ma bardzo
zgrabng lecz malerikg figurke;, waga owcy waha sie od
18 do 25 kg. Runo skfada sie z wtoséw zewnetrznych
grubych i wewnetrznych puchowych. Wilosy sgq czarne
a z wiekiem troche siwiejg. Nogi i koniec pyszczka po-
zostaje zawsze kruczo-czarny. Niektore owce posiadajg
biatg czapeczke i koniec ogona biaty.
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Krukéwka ma runo geste dajgce rocznie 1,5 do 2 kg
wetny potnej, tatwo sie opasa. Odporna na pogody. Daje
obok wetny dobre, mocne i elastyczne kozuszki.

Z kolei Czuszka posiada ciezkg gtowe z duzymi ro-
gami zakreconymi spiralnie. Runo ztozone z kedzierza-
wych lokébw o masci roznej. Dajg skorki na kozuszki.
Chowane przewaznie dla mleka. Wystepowaty na Hu-
culszczyznie. Obecnie spotka¢ je mozna w Rzeszow-
skim i Lubelskim [6].

Greulich [3] rowniez wspomina krukowke wskazujac jej
region wystepowania na Lubelszczyzne z okolic Janowa
Lubelskiego.

Skoczylas [14] tak wspomina o krukéwce lubelskiej:
[...] w przeciwienstwie do biatych owiec wetnistych, jest
owcg czarng. Pogtowie jej rozsiedlone zaledwie w kilku
powiatach wojewodztwa lubelskiego, stale sie zmnigj-
sza. Owce tej rasy sg drobne, niesiwiejgce, o wetnie dy-
wanowej, majgcej mierng wartos¢ kozuchowsg. Dostar-
czajg one jagniecych skorek kozuszkowych na lamowki
i okrycia.

Fot. 6. Krukéwka - tryk (pow. Janéw, woj. Lubelskie)

Do krukdéwki przywigzywano niegdys pewne nadzieje
Jako do rodzimej rasy, z ktorej — jak przypuszczano moz-
na by wyprowadzi¢ owce kozuchowg o pozgdanych wia-
Sciwosciach. Wojna i pézniejszy przetom w stosunkach
gospodarczo-politycznych sprowadzity ten problem do
wiaSciwym rozmiarédw podobnie jak wyznaczyty witasci-
we, bo skromne miejsce zagadnieniu owcy kozuchowej
w ogole. Caty wysitek i uwage skierowano natomiast
na wytworzenie owcy dtugowetnistej polskiej, ustalajgc
dla niej wzorzec dostosowany do stanu hodowli wto-
Scianskiej i potrzeb gospodarki narodowej. Przewiduje
on wage zywg maciory rowng 40 kg, tryka 70 kg i na-
stepujgce cechy wetny: dtugos$¢ wynoszgcg w rocznym
odroscie 14 cm, sortyment 40-50, runo prawie otwarte.
Przyjety wzorzec tej owcy ma te zalete, ze wyznacza fa-
two osiggalne cechy produkcyjne w pierwszym, poczat-
kowym etapie pracy hodowlanej, a przez ich osiggniecie
stwarza warunki dla dalszego jej doskonalenia.

Ten sam autor [15] w kolejnym opracowaniu tak opi-
suje krukéwke lubelska: Jest to owca czarna, ktéra — w
odroznieniu od wielu odmian owiec ciemno umaszczo-
nych, na staro$¢ nie siwieje. Wystepuje w niewielkich
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iloSciach w dwu powiatach wojewddztwa lubelskiego:
Jjanowskim i bitgorajskim. Wigzane sg z nig pewne na-
dzieje jako z typem owcy kozuchowey. (...) Jest to owca
mata, o zywej wadze do 25 kg, fadna, rogata z wydaj-
noscig ok. 2 kg wetny ze sztuki. W krzyzéwce z karaku-
tem daje niezte smuszki. Jednak podobnie jak $Swiniarka
i karnéwka, jest to wtasciwie owca na wymarciu. Poza
karakutem o niedos$cignionej warto$ci smuszek, istniejg
jeszcze dwie rasy, ktorych uzytkowanie polega na wy-
korzystaniu skérek mtodych jagnigt. Nalezg tu popie-
latosiwe owce sokolskie, ciemne owce reszetitowskie i
czuszki.

Podobny los spotkat rowniez karnéwke [2], ktorg ze
wzgledu na ogromng ilos¢ uszlachetniajgcych ,dole-
wow” innych ras ostatecznie finalnie przeksztatcono
we wspotczesnie hodowane owce wetnisto-miesne o
umaszczeniu biatym (merynosy polskie, polskie owce
nizinne, owce dtugowerniste itp.). Wedtug Folejewskiego
[2] karndéwka w literaturze krajowej rozbiorowej, poroz-
biorowej i powojennej nigdy nie byta uznana za odrebng
rase, w przeciwienstwie do opisanych wyzej owiec ras
barwnych.

Dysponujemy dos¢ bogatym pismiennictwem na te-
mat ras owiec utrzymywanych na ziemiach polskich w
przesztosci. W opracowaniu skoncentrowano sie na ro-
dzimych rasach owiec o umaszczeniu barwnym, ktére
nie wystepuja juz w krajowym pogtowiu. Rasy te odegra-
ty ogromng role w hodowli tego gatunku zwierzat gospo-
darskich. Niestety ta réznorodnosc¢ zostata utracona ze
wzgledu na systemowe przeksztatcanie pogtowia owiec
po zakoriczeniu dziatan wywotanych Il wojng $wiatowa.
Rasy rodzime, w pierwszej potowie XX wieku i wcze-
Sniej stanowity istotny element bioréznorodnosci gatun-
ku, a ich udziat w pokrywaniu potrzeb spoteczenstwa
na mieso i wetne byta znaczny. Jako zwierzeta rodzime,
niewyspecjalizowane, byty przystosowane do lokalnych
warunkéw érodowiskowych. Owczesne zwierzeta cze-
sto byty utrzymywane w warunkach ekstensywnych, co
pozwalato rozwing¢ cechy autochtoniczne owiec. Po-
mimo niskiej produkcyjnosci osigganych w gospodar-
stwach indywidualnych, wysoko oceniano ich potencjat
rozwojowy, mozliwy do osiggniecia w lepszych warun-
kach srodowiskowych (np. bogatsza pasza).

W krajowym pogtowiu ras rodzimych dominujg owce
0 umaszczeniu biatym, nie nalezy jednak zapominaé¢ o
rasach ciemno umaszczonych. Jak mozna zauwazyc,
,ciemnych” ras owiec byto catkiem sporo w pogtowiu
krajowym, dlatego nie mozna dopuscic¢ aby tak ciekawy
materiat ulegt zapomnieniu. Rasy wytworzone w kraju
stanowig wazny element dziedzictwa kulturowego i ho-
dowlanego kraju, jak rowniez majg duzg wartosc¢ dla na-
rodowej kultury rolniczej. To dziedzictwo naszej historii i
wazne ogniwo bioréznorodnosci gatunkowe;j.

(Pismiennictwo dostepne on-line:
index.php/strona-glowna/)
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