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Juz na poczatku lat dwutysiecznych szacowano, ze
globalne korzysci ekonomiczne wynikajace z pracy
pszczot jako zapylaczy warte sg ok. 265 mld EURO
rocznie. Natomiast korzy$ci dla bior6znorodnosci sro-
dowiska naturalnego trudno oszacowacé, gdyz sg one
ogromne. Do tego nalezy doda¢ warto$¢ produktow
pszczelich, z ktérych sam handel miodem w 2022 r.
osiggnat wartos¢ prawie 2,7 mld dolaréw — Polska tu
plasuje sie na 12 miejscu w Swiecie z wartoscig 64,3 min
dolarow (en.abrams.wiki, 2023).

Niestety, w ostatnich 30 latach w wyniku réznych
niekorzystnych zjawisk i czynnikdéw nasility sie straty
zimowe rodzin pszczelich. Straty uznawane za natu-
ralne (do 5%) oraz za dopuszczalne (do 10%) ,ode-
szty do lamusa”. W ostatnich latach w pasiekach eu-
ropejskich srednie roczne straty zimowe rodzin pszcze-
lich ksztattowaty sie na poziomie 16,7%, a w Stanach
Zjednoczonych — dochodzity nawet do 30%. Jednak
zdarzaty sie lata, w ktérych straty te w Europie osig-
gaty poziom 30%, a w USA w ostatnich 6 latach nawet
40 do 50% i wiecej (Gray i wsp., 2020; Johnson, 2007;
Laurent i wsp., 2016; van Engelsdorp i wsp., 2017).

Wspébiczesne pszczelarstwo jest bardzo zréznico-
wane. Osoby zajmujgce sie nim mogg prowadzi¢ bar-
dzo rézng gospodarke pasieczng: hobbystyczng, jako
dodatkowe zrodto dochodu lub zawodowa. Pszczelar-
stwo hobbystyczne to najpopularniejsza forma prowa-
dzenia gospodarki pasiecznej. Opiera sie na kilku lub
kilkunastu rodzinach pszczelich — w zasadzie nie jest
nastawiona na zyski, a bywa tez, ze pszczelarz jesz-
cze ,doktada do interesu”. W tym przypadku liczy sie
przede wszystkim satysfakcja z prowadzonej dziatalno-
$ci, a uzyskiwane dochody sg na drugim miejscu. Drugi
rodzaj pszczelarstwa, czyli jako dodatkowe zrodto
dochodu juz oparte jest o rachunek ekonomiczny i li-
czy sie w nim uzyskiwany dochéd lub zysk. Ta dzia-
talnos¢ jest juz prowadzona na wigkszg skale, najcze-
Sciej jest to kilkadziesiat, rzadziej sto kilkadziesiat ro-
dzin pszczelich. Jednak i w tym przypadku pszczelarz
na prowadzenie takiej pasieki poswieca swoj wolny
od pracy zawodowej czas, gdyz gtownym jego do-
chodem jest praca w innym zawodzie. Trzeci rodzaj
pszczelarstwa, czyli zawodowe, prowadzony jest na
duzg skale, a dla pszczelarza najczesciej jest to je-
dyna praca i jedyne zrodto dochodu. Tak prowadzona
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gospodarka pasieczna oparta jest na kilkuset lub kil-
ku tysigcach rodzin pszczelich. | rozpatrujgc gtéwne
wyzwania i problemy wspoétczesnego pszczelarstwa,
nalezatoby odnies$¢ sie do poszczegodlnych rodzajow
prowadzonej dziatalno$ci, gdyz cze$é wyzwan i pro-
blemow jest wspdlnych, ale czesc¢ jest odrebnych. Na
przyktad kazda z tych dziatalnosci ma inne problemy
i oczekiwania ekonomiczne. Polscy pszczelarze, nie-
zaleznie od czynnikéw zewnetrznych zawsze sobie
radzili, radzg i podejrzewam, ze dalej radzi¢ bedg z pro-
blemami. Chociaz jest jedno ekonomiczne zjawisko,
ktére w ostatnich latach znacznie sie nasilito — to kra-
dzieze uli z pszczotami. Wartos¢ rodziny pszczelej
razem z ulem wynosi od 900 nawet do 1500 zt, co
moze stanowi¢ ,zachete” do tego procederu. Z wielu
przyktadéw wynika, ze najczesciej dokonujg tego lu-
dzie zwigzani z pszczelarstwem, ktdrzy miewajg pro-
blemy z uczciwo$cia.

Pozostate elementy powyzszego tematu mozna po-
dzieli¢ na kilka kategorii, czyli:

* zmiany klimatyczne,

* nowe jednostki chorobowe,

* pestycydy,

» wielkoobszarowe, intensywne rolnictwo,

+ antropogeniczne zanieczyszczenia srodowiska,

* praca hodowlana — zawezenie bioré6znorodnosci

genetycznej.

Zmiany klimatu nalezy zaliczy¢ do zjawisk o zasiegu
globalnym. Spowodowane sg naturalnymi cyklami Kkli-
matycznymi, ktére sg nieustannie pogtebiane i przy-
spieszane przez intensywng dziatalnos¢ gospodarczg
cztowieka. Wylesianie ogromnych obszaréw naszego
globu doprowadzito do znacznych zaburzeh w srodowi-
skowym gospodarowaniu woda, ksztattowania sie tem-
peratury w srodowisku oraz zmniejszenia produkc;ji tle-
nu i zwiekszonego stezenia dwutlenku wegla w atmos-
ferze. Do tych niekorzystnych zjawisk w ogromnym
stopniu przyczynit sie takze niekontrolowany rozwdj
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przemystu nadmiernie obcigzajgcego srodowisko natu-
ralne. Zmiany sg tak gtebokie, ze siegajg nawet war-
stwy ozonowej, ktéra w ostatnich 30-40 latach zostata
mocno zubozona. Zgodnie z raportem Swiatowej Orga-
nizacji Meteorologicznej (WMOQO) z 2022 r. dziura ozono-
wa nad Antarktykg w 2021 r. byta wieksza i gtebsza niz
70% wszystkich zmierzonych dziur od 1979 r. (WMO,
2022).

Jednak to wzrost temperatury powietrza jest naj-
wazniejszym czynnikiem ksztattujgcym zmiany klima-
tu. Swiatowa Organizacja Meteorologiczna w swoim
raporcie wykazata, ze ostatnie 7 lat byto najcieplejszy-
mi w historii pomiaréw, a Srednia globalna temperatura
w 2021 r. byta 0 1,11 £ 0,13°C wyzsza od $redniej z lat
1850-1900. Rowniez w poréwnaniu do okresu sprzed |l
potowy XIX w. stezenie gazow cieplarnianych znacznie
wzrosto (WMO, 2022).

Zmiany klimatyczne, zwtaszcza zmiany temperatury
wptywajg na pszczoty i pszczelarstwo w sposodb bezpo-
Sredni i posredni. Bezposrednio wptywajg na aktyw-
no$¢ pszczét w srodowisku, czyli poszukiwania i zbioru
pozytkéw. Aby pszczota mogta normalnie lata¢, tempe-
ratura jej miesni tutowiowych musi wynosi¢ minimum
30°C (Heindrich, 1979; Kovac i Stanbentheiner, 2011).
Jezeli w srodowisku temperatura jest zbyt niska, to
pszczota musi rozgrza¢ te miesnie kosztem energe-
tycznym swojego organizmu. Z kolei zbyt wysoka tem-
peratura w srodowisku (juz powyzej 26°C) wymusza na
rodzinie pszczelej podjecie czynnosci termoregulacyj-
nych w gniezdzie, aby jego temperatura nie wzrosta po-
wyzej 36°C. To odbywa sie kosztem catej rodziny, gdyz
coraz wiecej robotnic musi przynosi¢ wode do schto-
dzenia gniazda oraz intensywnie je wentylowac. Koszty
energetyczne tego procesu sg bardzo duze, a docho-
déw nie ma, gdyz coraz mniej robotnic wylatuje do pra-
cy w polu (Reddy i wsp., 2012). Przy temperaturze po-
wyzej 30°C wyloty robotnic na pozytki w ogdle ustaja.
Wzrost $redniej temperatury wptywa tez na skrocenie
zimowli pszczot. W poréwnaniu do potowy lat 70. XX w.
w Polsce o ponad miesigc szybciej odbywa sie pierw-
szy wiosenny lot oczyszczajgcy pszczot (Sparks i wsp.,
2010). Innym problemem sg zbyt ciepte zimy, w trakcie
ktérych w gniazdach jest zbyt wysoka temperatura,
przez co matki nie majg przerwy w czerwieniu i w kon-
sekwencji wptywa to bardzo niekorzystnie na kondycje
rodziny (Reddy i wsp., 2012; Switanek i wsp., 2018).
Matka ,wyeksploatowuje” sie szybciej, przez co krocej
moze by¢ uzytkowana, a robotnice muszg wychowy-
wac czerw kosztem zapaséw pokarmu i rezerw energe-
tycznych swojego organizmu. Natomiast mtode pszczo-
ty z wychowu zimowego nie sg przygotowane do zi-
mowli i gdy nastepuje znaczne ochtodzenie w srodowi-
sku (coraz czestsze na wiosne) wiekszosc¢ z nich ginie.
Sytuacja takich rodzin staje sie problematyczna — za-
czyna brakowaé¢ pokarmu, gdyz zostat zuzyty na wy-
chéw czerwiu i wykarmienie duzej liczby mtodych
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pszczot, spracowane robotnice krécej zyjg i rodzina bar-
dzo szybko stabnie. Ciepte zimy i czerw w tym okresie
oraz szybkie (i ciepte) wiosny przyczyniajg sie do znaczne-
go wzrostu inwazji Varroa destructor, a dtugie i ciepte jesie-
nie (z duzg iloscig czerwiu) utrudniajg walke z tym pasozy-
tem (Smolinski i wsp., 2021; Switanek i wsp., 2018).

W sposdéb posredni zmiany klimatu wptywajg nega-
tywnie na pszczoty i pszczelarstwo poprzez wzrost
czestosci ekstremalnych zjawisk pogodowych, zwlasz-
cza suszy letniej, a coraz czesciej takze wiosenne;.
Niedobor wody negatywnie wptywa na rozwoj, kwitnie-
nie oraz nektarowanie i pylenie roslin pozytkowych
(uprawnych i dziko rosngcych). Rosliny ograniczajg swoj
wzrost, zmniejszajg liczbe kwiatéw, kwiaty sg mniejsze,
zmniejsza sie tez nektarowanie, a czas kwitnienia skraca
sie (Descamps i wsp., 2021; Thomson, 2016). To w efek-
cie wptywa na mniejsze zbiory surowcéw oraz wydaj-
nosc¢ rodzin pszczelich (Phillips i wsp., 2018; Settle
i wsp., 2016). Z kolei braki pokarmowe wptywajg nega-
tywnie na rozwdj rodziny, zwtaszcza niedobory pyitku,
ktéry jest niezbedny przy karmieniu czerwiu. Wazna
jest nie tylko ilos¢ dostepnego pytku kwiatowego, ale
rowniez jego sktad chemiczny. Zréznicowana dieta
pytkowa dorostych pszczot wydtuza ich zycie i wspo-
maga prawidtowe funkcjonowanie ukfadu odporno-
Sciowego, dzieki czemu zmniejsza sie wrazliwosc¢
robotnic na pestycydy (Alaux i wsp., 2010b; Di Pasqu-
ale i wsp., 2013; 2016).

Ze zmianami klimatu i globalizacjg gospodarki tgczy
sie inny czynnik zagrazajgcy pszczotom i pszczelar-
stwu — sg to nowe jednostki chorobowe oraz nowe
szkodniki pszczét i gniazd pszczelich. Do obecnosci
w pasiekach Varroa destructor, ktéra pojawita sie w Pol-
sce na przetomie lat 70. i 80. XX w. pszczelarze juz
zdagzyli sie przyzwyczai¢. Zostaty tez opracowane me-
tody i Srodki do jej zwalczania badz ograniczania roz-
woju. Jednak ocieplenie klimatu dato nowy impuls w roz-
woju i aktywnosci tego pasozyta, a walka z nim stata
sie trudniejsza. Ze wzgledu na cieplejsze jesienie, zimy
i wiosny, czerw w rodzinach jest praktycznie caty czas,
co znacznie utrudnia walke z warrozg. Juz dawno zaob-
serwowano tez, ze pasozyt potrafi uodparnia¢ sie na
Srodki chemiczne, co rowniez negatywnie wptywa na
jego zwalczanie.

Nowym pasozytem w pasiekach polskich jest Nose-
ma ceranae (Eucaryota, Fungi, Microsporea), ktory w pa-
siekach europejskich pojawit sie na poczagtku XXI w.
W przeciwienstwie do Nosema apis nie obserwuje sie
objawéw klinicznych tej choroby, a pszczoty szybko
ging poza ulem, powodujgc tzw. wypszczelenie rodziny
i w efekcie jej catkowitg smier¢ (Le Conte i Navajas,
2008; Romaniuk, 2008). Najczesciej obserwuje sie to
wczesng wiosng lub pézng jesienig, kiedy przybytki
miodych pszczét sg mate i nie sg w stanie pokryc stra-
ty pszcz6t gingeych. Inwazja Nosema ceranae zalicza-
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na jest do jednego z czynnikéw powodujgcych CCD
lub CDA.

Nastepnym nowym czynnikiem chorobotwdrczym,
ktéry rozprzestrzenit sie na Swiecie (takze w Polsce),
jest wirus ostrego paralizu pszczoét (ABPV, ang. acute
bee paralysis virus). Moze on infekowac larwy i doroste
pszczoty. Do larw i poczwarek przenoszony jest przez
V. destructor w trakcie jej zerowania. Moze tez byc¢
transferowany do larw za posrednictwem pokarmu apli-
kowanego do komoérek przez zainfekowane robotnice.
Po zainfekowaniu przez Varroa larwy ging jeszcze
przed zasklepieniem komorki. Natomiast w przypadku
zainfekowania poprzez pokarm przechodzg cykl rozwo-
jowy i wygryzajg sie z nich doroste robotnice, ktére w wy-
niku trofalaksji mogg zakazac inne pszczoty w rodzinie.
Z pozoru zdrowe pszczoty mogg miec drzenia miesni,
zaburzenia behawioralne, a takze dozna¢ ogdlnego pa-
ralizu i woéwczas najczesciej ging poza ulem (Bailey i Ball,
1991; de Miranda i wsp., 2010), co prowadzi do znacz-
nego ostabienia rodziny. A, jako ze obecnie nie ma zad-
nej skutecznej metody leczenia tej choroby, to rodzina
zakazona ABPV najczesciej ginie w ciggu jednego se-
zonu (Sumpter i Martin, 2004).

Coraz czesciej méwi sie o nowym szkodniku pszczoét
i gniazd pszczelich, ktérego naturalne siedliska znajdu-
ja sie w Republice Potudniowej Afryki, czyli matym
chrzgszczu ulowym Aethina tumida. Poza Afrykg po
raz pierwszy wykryto go w 1998 r. w pasiekach na Flo-
rydzie w Stanach Zjednoczonych i bardzo szybko roz-
przestrzenit sie¢ w Georgii i Karolinie Potudniowej, a na-
stepnie prawie w catych Stanach Zjednoczonych. Na po-
czatku XXI w. dotart do Australii i tamze pozostat. Zna-
leziono go takze w Portugalii, ale najprawdopodobniej
zostat tam wytepiony (Ellis i Ellis, 2010). Niedawno po-
jawit sie na Sycylii i przypuszczalnie dotart juz do Wtoch
kontynentalnych. Larwy matego chrzgszcza ulowego
natychmiast po wykluciu sie z jaj zaczynajg zerowaé na
dowolnym dostepnym zrédle pozywienia, miodzie, pyi-
ku i czerwiu pszczelim. Prowadzg do dewastacji catej
rodziny pszczelej i pozostawiajg po sobie w ulu tylko
zniszczenia (Ellis i Ellis, 2010).

Wieloczynnikowymi zjawiskami powodujgcymi zwie-
kszong smiertelnos¢ rodzin pszczelich sg zespot maso-
wego giniecia pszczét (CCD z ang. Colony Collapse
Disorder) oraz syndrom depopulacji rodzin pszczelich
(CDS z ang. Colony Depopulation Syndrome). W przy-
padku wystgpienia CCD, najczesciej pdzna jesienig lub
wczesng wiosnhg, dochodzi do bardzo szybkiego, wrecz
masowego giniecia dorostych robotnic w rodzinie
pszczelej, przy czym w ulu i jego okolicy nie znajduje
sie martwych pszczét. W gniezdzie pozostaje matka,
czerw i niewielka liczba robotnic oraz zapasy pokarmo-
we. W wyniku braku mozliwosci utrzymania funkcji ro-
dziny przez bardzo matg liczbe robotnic rodzina ginie
(nawet do 90% rodzin ze stwierdzonym CCD). Na CCD
skfada sie wiele réznych czynnikéw: intensywne rolnic-
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two oparte na chemizacji i ogromnych monokulturach,
zmiany klimatu, zwiekszona presja pasozytéw i patoge-
now, w tym nowych jednostek oraz interakcja pomiedzy
tymi wszystkimi czynnikami (Alaux i wsp., 2010; VanEn-
gelsdorp i Meixner, 2010; VanEngelsdorp i wsp., 2017).
Podobnie jest, gdy jesienig wystgpi drugie zjawisko,
czyli CDS, to w ulu i jego poblizu nie znajduje sie mar-
twych pszczét Z kolei, gdy CDS wystgpi w okresie
zimy, to w ulu na dennicy lub przed ulem znajduje sie
duzo martwych pszczét (Bober i Gajda, 2020; Van Der
Zee i wsp., 2013). Czynnikéw giniecia pszczot jest wie-
le, ale gtéwnie sg to: warroza tgcznie z towarzyszgcymi
jej chorobami wirusowymi oraz nosemoza wywotywa-
na przez Nosema ceranae.

Rolnictwo intensywne obecnie oparte jest na chemi-
zacji upraw. Stosuje sie chemiczne srodki ochrony ro-
$lin (pestycydy) do zwalczania szkodnikow, chwastéw
oraz chordb — szczegdlnie grzybiczych. Wszystkie pe-
stycydy sg groZzne dla pszczot, te z grupy insektycydow
stanowig dla pszczoty miodnej bezposrednie zagroze-
nie zycia, a pozostate prowadzg do réznych destrukcji
organizmu. Insektycydy najczes$ciej dziatajg poprzez
porazenie wybranych proceséw fizjologicznych w orga-
nizmach owadéw, ale niestety, nie dziatajg wybioérczo,
wiec sg tez przyczyng $mierci pszczo6t. W wyniku nie-
wiasciwego ich stosowania (niezgodnie z obowigzuja-
cymi przepisami prawa), w czasie lotu pszczét prowa-
dzg do masowych zatru¢ w pasiekach. Nowej generacji
insektycydy, coraz czes$ciej nie dziatajg bezposrednio
letalnie na pszczoty, ale wptywajg negatywnie na ich
zachowanie higieniczne, zdolnosci do uczenia sie np.
zapachow znalezionych pozytkdéw, majg problemy z ko-
munikowaniem sie oraz nawigacjg, co przektada sie na
problemy z aktywnoscig w srodowisku. To prowadzi do
btgdzenia pszczét, ich braku umiejetnosci do powrotu
do gniazda, co w efekcie objawia sie znacznym ostabie-
niem rodziny. Tym bardziej ze $rodki te przyniesione
z pokarmem do ula, mogg takze negatywnie wptywaé
na matke pszczelg, przyczyniajgc sie do ogranicza-
nia jej czerwienia. Herbicydy, ktére zwalczajg chwa-
sty, mogg dziata¢ subletalnie, np. poprzez zaburzenia
mikroflory jelitowej uposledzajg procesy trawienne.
Mogg tez dziata¢ bezposrednio letalnie, powodujgc
Smier¢ pszczo6t (Abraham i wsp. 2018; Motta i wsp. 2018;
Requier i wsp., 2015). Fungicydy stuzace do zwalczania
choréb grzybiczych u roslin uprawnych réwniez mogg
zaburzac¢ mikroflore jelitowg pszczo6t oraz mikroflore ula,
przez co wptywajg na ostabienie odpowiedzi immuno-
logicznej organizmu pszczoty oraz catej rodziny (Goul-
son, 2013; Mengoni Gonalons i Farina, 2018; Wu-Smart
i Spivak, 2016). Samo pojecie ,chwasty” w pszczelar-
stwie nie wystepuje, a samo zwalczanie roslin niepozg-
danych w uprawach znacznie ogranicza bioréznorod-
nosc¢ flory pozytkowej w srodowisku. To tez jest nega-
tywny wptyw herbicyddéw na pszczelarstwo.
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Pszczoty w obrebie rodziny rozpoznajg sie po zapa-
chu z gruczotu Nasonowa. Dlatego tez istnieje inny
aspekt stosowania chemicznych srodkéw ochrony ro-
Slin, ktére najczesciej majg mocny, wyrazny, nieprzy-
jemny zapach. Jezeli pszczoty robotnice zostang nimi
potraktowane, to zaburzeniu ulega ich naturalny za-
pach. Takie pszczoty wracajgc z pozytkdow, nie sg
wpuszczane do wtasnego gniazda i najczesciej na wy-
locie sg usmiercane przez strazniczki. Dodatkowym
efektem kontaktow pszczot z pestycydami jest wzrost
podatnosci organizmu pszczoty na zakazenie i rozwoj
Nosema sp., co wptywa na znaczne skrocenie ich zycia
(Alaux i wsp., 2010; Wu i wsp., 2012).

Najlepszym sposobem na rozwigzanie tego proble-
mu bytoby catkowite zaprzestanie stosowania szkodli-
wych dla pszczot substanciji chemicznych w rolnictwie.
Jednak obecnie i chyba jeszcze przez bardzo dtugi
czas nie bedzie to mozliwe.

Intensywne rolnictwo to takze duze monokultury
uprawowe, ktore w okreslonym czasie kwitnienia dajg
pszczotom ogromne ilosci pozytku. Przez okres kwit-
nienia oferujg one pszczotom monodiete, ktéra nie stu-
zy zadnemu organizmowi, w tym takze pszczelemu.
Z kolei po przekwitnieciu tych monokultur, Srodowisko
ich staje sie dla pszczdét ,pustynig”, na ktérej trudno
znalez¢ pokarm (bo przeciez chwasty zostaty zniszczo-
ne herbicydami). Duze kwitngce monokultury przycig-
gajg licznych pszczelarzy ze swoimi pasiekami, co po-
woduje nagromadzenie duzej liczby rodzin pszczelich
na stosunkowo niewielkim obszarze. Dlatego rolnictwo
intensywne przyczynia sie takze do rozprzestrzeniania
sie pasozytow i chordb w rodzinach pszczelich, gdyz w
duzych skupiskach rodzin z réznych pasiek znacznie
utatwiona jest transmisja patogenéw (Mennerat i wsp.,
2010; Shanaha, 2022).

Zanieczyszczenia srodowiska spowodowane dziatal-
noscig cztowieka takze ma negatywny wptyw na pszczo-
ty i pszczelarstwo. Szczegdlne miejsce zajmujg tu me-
tale ciezkie, ktore przez dtugi czas zalegajg w srodowi-
sku i sg wigczane w tancuch troficzny (Cunningham i wsp.,
2022; Tchounwou i wsp., 2012; Wuana i Okieimen,
2011). Do najbardziej toksycznych metali ciezkich zali-
cza sie kadm, otdw i rteé, ktore sg sktadowymi roznych
zanieczyszczen przemystowych, komunalnych, czy trans-
portowych (Cunningham i wsp., 2022; Jyothi, 2021).
Réznorodne pyty znajdujgce sie w powietrzu osiadajg
na roslinach i do rodziny pszczelej dostajg sie dwoma
drogami — poprzez wigczanie sie w tancuch troficzny
poprzez nektar, spadz, pytek i surowce na propolis oraz
gromadzenie sie na ciele (wtoskach) pszczét pracuja-
cych na tych roslinach. Do organizmu pszczelego réw-
niez dostajg sie wraz z wodg oraz powietrzem (Negri
i wsp., 2015; Perugini i wsp., 2011; Zari¢ i wsp., 2022).
Nadmierna podaz metali ciezkich w pokarmie zwieksza
Smiertelnos¢ czerwiu oraz zaburza rozwdéj osobniczy,
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np. otdw powoduje mniejsze rozmiary gtowy u robot-
nic, co skutkuje uposledzeniem ich pamieci, a w efek-
cie utrudnia normalng prace na pozytkach (Di i wsp.,
2016; Hladun i wsp., 2016; Monchanin i wsp., 2021;
Sivakoff i Gardiner, 2017). Zanieczyszczenia te wpty-
wajg takze na funkcjonowanie uktadu odpornoscio-
wego u pszczot. Osiadajgce na ciele pszczoty pyty z me-
talami ciezkimi mogag takze uszkadzac¢ skrzydta, czuiki
i odndza zwtaszcza trzeciej pary (Negri i wsp., 2015;
Thimmegowda i wsp., 2020). W zanieczyszczonym $ro-
dowisku dodatkowym problemem toksykologicznym dla
pszczot robotnic jest to, ze w trakcie przetwarzania su-
rowca na miod (w wolu miodnym) jest on oczyszczany
Z czesci zanieczyszczen mechanicznych (pytowych),
a wraz z nimi takze metali ciezkich. Ze wzgledu na
mato wydolny system wydalniczy pszczoty, duza czes¢
tych metali gromadzi sie w hemolimfie i narzgdach we-
wnetrznych, co wptywa na skrocenie zycia tych robot-
nic (Borsuk i wsp., 2021). Zanieczyszczenie powietrza
to réwniez rézne substancje i zwigzki zapachowe (ozon,
rodniki azotanowe i hydroksylowe), ktére zaburzajg na-
turalne zapachy w $rodowisku, w tym zapachy Zrodet
pokarmu dla pszczét, a to znacznie utrudnia pszczotom
lokalizowanie, identyfikowanie i rozpoznawanie kwia-
tow (Chittka i wsp., 1999; McFrederick i wsp., 2008).

W mocno zanieczyszczonym srodowisku, gdzie w po-
wietrzu sg duze ilosci pytu zawieszonego lub nawet wy-
stepuje smog, dochodzi do zmiany stopnia polaryzacji
Swiatta, ktory pszczoty miodne wykorzystujg do nawi-
gacji podczas wylatywania na pozytki, pracy na pozyt-
kach oraz powrotu do gniazda (Evangelista i wsp.,
2014; Cho i wsp., 2021). W sumie wptywa to na zmniej-
szenie wydajnosci produkcyjnej rodzin pszczelich, a tak-
ze skutecznosci zapylania réznych gatunkéw roslin
(Reitmayer i wsp., 2019).

Do powszechnie wystepujgcych zanieczyszczen Sro-
dowiska nalezy jeszcze dodac tzw. smog elektroma-
gnetyczny. Sztuczne promieniowanie elektromagne-
tyczne emitowane przez wszystkie urzadzenia zasilane
energig elektryczng, a szczegodlnie transformatory, linie
wysokiego napiecia, telefonie komdrkowg, wywotuje
w organizmie pszczoty rézne zmiany. Zaburzeniu ule-
gajg wskazniki biochemiczne i zmienia sie poziom anty-
oksydantow hemolimfy, organizm staje sie bardziej po-
datny na czynniki stresowe i chorobotwoércze. Zmienia
sie takze behawior pszczoét, stajg sie bardziej pobudzo-
ne i czesto wykonujg nieskoordynowane ruchy.

Wbrew pozorom, réwniez praca hodowlana moze
przyczyni¢ sie do probleméw wspoéiczesnego pszcze-
larstwa. Najogdlniej méwigc, praca hodowlana jest to
wybér rodzin pszczelich najlepszych pod wzgledem
cech przydatnych gospodarczo oraz dobdr sposréd
nich ,par do rozptodu”, czyli rodzin, ktére bedg ,dawca-
mi” matek pszczelich i rodzin, ktére bedg ,dawcami”
trutni wykorzystywanych do unasieniania tych matek.
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Takie dziatania w dtuzszej perspektywie czasowej pro-
wadzg do znacznego zawezenia puli genowej w hodo-
wanych rodzinach. To z kolei moze mie¢ negatywne
skutki w postaci mniejszej zywotnosci i witalnosci ro-
dzin pszczelich.

Zagrozeniem dla pszczelarstwa, zwtaszcza lokalne-
go, sg rowniez tzw. pszczelarze, czyli ludzie, ktérzy po-
siadajg pasieki, ale nie dbajg o nie — nie zachowujg
w pasiece higieny i nie stosujg dziatan profilaktycznych,
nie zwalczajg warrozy. Takie zaniedbane rodziny pszcze-
le sg zrodtem réznych chordb i szkodnikow, ktére czesto
w wyniku btgdzenia pszczot, migracji trutni lub rabun-
kow rozprzestrzeniajg sie w lokalnym srodowisku. Na
to, niestety, nie ma skutecznych sposobéw, gdyz ,Swie-
te prawo wtasnosci” nie pozwala na ingerencje z ze-
wnatrz — pozostaje tylko perswazja i prosba, ktore naj-
czesciej sg mato skuteczne.

Podsumowanie

Gtéwnymi wyzwaniami wspoéiczesnego pszczelarstwa
sg dziatania majgce na celu przetamanie problemow,
jakie stoja przed pszczelarstwem. A problemy wspot-
czesnego pszczelarstwa sg wieloczynnikowe. Istnieje
wiele czynnikéw, ktére sg problemem dla wspotcze-
snego pszczelarstwa. Zmiany klimatyczne sg i bedg
jednym z decydujgcych czynnikéw zagrazajgcych
pszczotom i pszczelarstwu, ktére sg gtdwnym udzia-
towcem w utrzymaniu globalnej bioréznorodnosci.
Ocieplenie klimatu negatywnie wptywa na pszczote
miodng, gdyz jest ona podatna na upaty i susze — przy
temperaturze zewnetrznej przekraczajgcej 26°C spada
aktywnos$¢ robotnic pszczoty miodnej w Srodowisku,
a przy temperaturze przekraczajgcej 30°C praktycznie
ustaje aktywnosc¢ robotnic w polu. Zmiany klimatyczne
przyczyniajg sie do coraz czesciej wystepujgcych su-

szy letnich (a nawet wiosennych), co zubaza pozytki
pszczele. Konieczne jest opracowanie skutecznych
dziatan przeciwko nowym szkodnikom i jednostkom
chorobowym. Trzeba doktadnie pozna¢ przyczyny CCD
i CDS, aby zminimalizowac¢ straty rodzin pszczelich.
Wielkoobszarowe, intensywne rolnictwo oparte na
chemizacji produkcji, to kolejne zagrozenie dla pszczoét
i pszczelarstwa. Rolnicy muszg uswiadomi¢ sobie, ze
pszczelarstwo nie jest wrogiem rolnictwa, ale sprzy-
mierzencem i czynnikiem zwiekszajgcym plony. Dlate-
go trzeba podejmowac¢ dziatania na rzecz ograniczenia
wykorzystania chemicznych $rodkéw ochrony roslin i ry-
gorystycznego przestrzegania ich stosowania. Zmniej-
szenie areatéw monokultur na rzecz wiekszej bioréz-
norodnosci upraw i wprowadzenie do uprawy wiekszej
liczby gatunkoéw roslin nektarodajnych, niestety, chyba
pozostanie tylko w sferze marzenh pszczelarzy. Kazde
dziatanie zmniejszajgce antropogeniczne zanieczysz-
czenia $rodowiska, zielona energia, proekologiczne
technologie przemystowe i inne dziatania na rzecz czy-
stego sSrodowiska réwniez sprzyjajg pszczelarstwu.
Nalezy takze prowadzi¢ racjonalng prace hodowlang,
aby nie doprowadzi¢ do nadmiernego zawezenia bio-
réznorodnosci genetycznej populacji pszczoty miod-
nej. W pogoni za zyskami nie wolno zapominac¢ o tym,
ze nie zawsze doskonalenie cech pozgdanych gospo-
darczo jest dobre dla doskonalonego gatunku.
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*Referat plenarny wygtoszony 13 wrze$nia 2023 roku
podczas LXXXVIl Zjazdu Naukowego Polskiego Towa-
rzystwa Zootechnicznego pt. ,Polska zootechnika w $wie-
tle Europejskiego Zielonego tadu’.

Rozstrzygniecie XV edycji
Konkursu na najlepsza
prace doktorska z zakresu
nauk zootechnicznych

| rybactwa

Do XV edycji Konkursu na najlepszg prace doktorskg
z zakresu nauk zootechnicznych i rybactwa zgtoszo-
no 11 prac. Warunkiem zgtoszenia pracy do Konkursu
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jest wniosek o jej wyrdznienie zawarty w co najmniej
jednej recenzji oraz fakt, ze nadanie stopnia doktora
nauk rolniczych z zakresu zootechniki nastgpito nie
wczesdniej niz dwa lata, liczgc od daty ztozenia pracy
na konkurs. Wszystkie zgtoszone prace spetniaty re-
gulaminowe wymagania. Zakwalifikowane do konkur-
su prace pochodzity z 7 osrodkéw naukowych:

1. Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu (2 prace):
a) ,Morfologiczna i funkcjonalna analiza ultrastruk-
tury szkliwa zebodw i jego sktad chemiczny u koni”
(autor: dr inz. Vitalii Demeshkant; promotor: prof.
dr hab. Leonid Rekovts, promotor pomocniczy: dr hab.
inz. Przemystaw Cwynar);

b) ,Zmiana poziomu wskaznikéw biochemicznych

oraz kondycji rodziny pszczelej (Apis mellifera L.)
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