Awareness among Polish farmers of the need to reduce greenhouse gas
and ammonia emissions from animal production

Summary

Ongoing climate change is caused by a significant increase in greenhouse gas emissions, e.g. carbon
dioxide, methane, and nitrous oxide, which affects the quality of human life. In the face of these pro-
blems, it is important to increase awareness within the agricultural industry of the causes and consequ-
ences of greenhouse gas emissions to the environment.

In Europe, comprehensive action is taken to raise awareness among farmers, and measures are propo-
sed to reduce the negative effects of animal production on the environment on a large scale. In Poland,
which is the fifth largest producer of greenhouse gases (COZ2 equivalents) in Europe, there is also a need
to intensify measures to reduce greenhouse gas emissions. An important factor in this process is the
ecological awareness of farmers and, consequently, their actions, such as the use of new technologies.
In view of the restrictive emission reduction programmes implemented in the European Union Member
States, the introduction of sustainable agricultural practices in Poland to reduce emissions is justified.
The aim of the study was to analyse the knowledge and awareness of farmers of the need to reduce
greenhouse gas emissions from agricultural production. The farmers surveyed are aware of ongoing
climate change and the negative effects of agriculture on the environment. Although farmers agree on
the need to take action to protect the environment, most are not ready to introduce changes on their
farms at the expense of income. Polish farmers do not agree to reduce greenhouse gas emissions by
undertaking individual practices on the farm. The majority are in favour of systemic solutions with sup-
port from the state.

Given the agreement among Polish farmers in the perception of climate problems, solutions supported
by state programmes could reduce environmental pollution and make it easier to comply with the legal
restrictions respected in EU member states.

KEY WORDS: climate change, greenhouse gases, agriculture, animal production

Efektywnos¢ systemu
zywienia na mokro
w tuczu swin

Anna Czech', Grazyna Kusior?

'Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
Katedra Biochemii i Toksykologii,
2Ferma Trzody Chlewnej ,,Chotycze”

Wysokie ceny pasz, a takze wysokie ceny energii i nie-
stabilne/nieprzewidywalne ceny skupu zywca zmuszajg
hodowcow do ograniczenia kosztow produkcji zwigza-
nych z utrzymaniem zwierzat, obstuga, a w szczegolno-
$ci zywieniem. Jednym ze sposobow rozwigzania tego

Fot. 1. Prosieta utrzymywane w systemie zywienia na sucho
(fot. A. Czech)

problemu jest zastosowanie systemu zywienia paszami
ptynnymi, czyli ,system zywienia na mokro”. Wybér tego
systemu zywienia zalezy od wielu czynnikow, miedzy
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innymi: liczebnosci pogtowia; wielkosci fermy; mozliwo-
$ci rozbudowy zaplecza magazynowego (silosy na mie-
szanki paszowe uzupetniajgce; magazyny ptaskie do
przechowywania komponentow o 65-70% suchej masy
takich jak: kukurydza i odpady piekarnicze; zbiorniki na
komponenty ptynne o niskiej suchej masie od 5-15% ta-
kich jak: serwatka, wywar gorzelniany); odlegtosci od
zaktaddw przemystu rolno-spozywczego posiadajgcych
odpady poprodukcyjne nadajgce sie do skarmiania dla
zwierzat, a takze dobrze przeszkolonego personelu
[15].

Zasada zywienia paszami ptynnymi

Zywienie paszami ptynnymi ,Zywienie na mokro” byto
znane i praktykowane juz od dawna, jednak postep
technologiczny i komputerowy umozliwit wprowadzenie
go na wiekszg skale do produkcji wielkotowarowej [27, 4].
Obecnie w Polsce jest zainstalowanych ok. 160 syste-
mow zywienia paszami ptynnymi, w tym w wiekszosci
dotyczg one tuczu, a jedynie ok. 15% to zywienie loch.
Nalezy jednak zaznaczy¢, ze system zywienia ,na mo-
kro” odbywa sie gtéwnie w duzych gospodarstwach.

W praktyce stosowane sg trzy sposoby zywienia na

mokro:

e zywienie paszg ptynng mieszang z wodg lub pro-
duktami ubocznymi przemystu rolno-spozywcze-
go (PP),

e Zywienie na mokro paszg ptynng fermentowang (PPF),

e zywienie paszg uwilgocang lub zraszang (PW) [8].

Pasza ptynna (PP) to pasza, ktéra bezposrednio przed
karmieniem jest w catosci mieszana z produktami ubocz-
nymi przemystu rolno-spozywczego oraz wodg zwykle
w stosunku od 1:2,5 do 1:4. Nie powinna ona ulegac fer-
mentacji, jednak jak wskazujg badania, moze w pew-
nym stopniu dochodzi¢ do tzw. niezamierzonej ,sponta-
nicznej” fermentaciji [11]. Odpowiedzialne za to sg m.in.
mikroorganizmy, takie jak beztlenowce z rodzaju Clo-
stridium i Bacillus obecne na szczgtkach roslinnych oraz
mikroorganizmy srodowiskowe Pseudomonas i Proteus.
Drugg grupg bakterii stymulujgcych procesy ,psucia’
sie mieszanek to mikroflora powietrza z jej gtéwnym
przedstawicielem w postaci ziarniakow gram dodatnich
z rodzaju Micrococcus oraz Staphylocococcus. Ponad-
to w powietrzu pomieszczeh inwentarskich obecne sg
E. coli, a takze bakterie z rodzaju Enterococcus, zwa-
ne enterokokami lub paciorkowcami katowymi. Skut-
kiem ich obecnosci moze by¢ namnazanie sie w mie-
szankach fermentowanych niepozgdanych drobno-
ustrojow (takich jak: Escherichia coli), a nastepnie mi-
krobiologiczna degradacja aminokwaséw w nich wy-
stepujacych, ktéra moze prowadzi¢ do wytwarzania niepo-
zadanych metabolitéw, takich jak aminy biogenne [19, 22].

W przypadku paszy ptynnej fermentowanej (PPF),
proces fermentacji podlega kontroli i jest prowadzony
z uzyciem modyfikatora mikrobiologicznego. Wykorzy-
stywany do procesu fermentacji inokulant mikrobiolo-
giczny musi by¢ bardzo doktadnie dobrany. Szczep taki
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powinien by¢é homofermentacyjng formg bakterii fer-
mentacji mlekowej (LAB) wyizolowang z paszy i zdolng
do zdominowania procesu fermentacji i wytworzenia od-
powiedniej ilosci kwasu mlekowego. Nalezy rowniez da-
zy¢ do wigczenia szczepu drozdzy, ktéry moze domino-
wac, ale bez wptywu na pogorszenie smaku mieszanki
i utraty energii. Na poprawe jakosci mikrobiologicznej
i odzywczej fementowanej paszy, szczegdlnie pod wzgle-
dem minimalizacji utraty lizyny, stosowane sg réwniez
zabiegi polegajace na wprowadzeniu sfermentowanej
frakcji zbdz lub moczenie komponentéw mieszanki [18].

Fermentacja jest procesem dynamicznym, co wpty-
wa na zmiane wtasciwos$ci mikrobiologicznych i odzyw-
czych mieszanki PPF. W trakcie fermentacji nastepuje
powolny wzrost ilosci bakterii Lactobacillus, zmniejsza-
nie pH, co prowadzi do obnizenia ilosci bakterii patogen-
nych np. Enterobacteriaceae i innych czynnikéw choro-
botwérczych [5, 3, 23].

Z uwagi na zawarto$¢ weglowodandw (takich jak:
zboza, produkty odpadowe przemystu piekarniczego),
a takze bakterii Lactobacillus czy innych drobnoustro-
jow w produktach odpadowych (Leuconostoc) oraz sro-
dowiskowych szczepow dzikich drozdzy Saccharomy-
ces, Candida, Rhodosporidurn, proces fermentacji mie-
szanek dla swih zachodzi w sposdb spontaniczny i jest
stosunkowo tatwy do uzyskania. Wzbogaca to pasze
ptynng dodatkowo w kwasy organiczne, witaminy i en-
zymy, stymulujgc w ten sposdb srodowisko przewodu
pokarmowego $wih do rozwoju korzystnej mikroflory je-
litowej [7]. Stosowanie paszy fermentowanej korzystnie
wptywa rowniez na obnizenie drobnoustrojow chorobo-
twérczych w przewodzie pokarmowym. Wyniki badan
jednoznacznie wskazujg, ze produkty powstajgce pod-
czas fermentacji (kwas mlekowy, kwas octowy) wpty-
wajg na redukcje enteropatogendw, gtéwnie Salmonelli
[11, 28].

W Polsce najczestszym rozwigzaniem zywienia na
mokro jest zastosowanie mieszanki paszowej uzupet-
niajgcej w potaczeniu z wodg lub ptynnymi produktami
ubocznymi przemystu rolno-spozywczego (takimi jak:
odpady gorzelniane, piekarnicze, mleczarskie i in.). Pro-
dukcja paszy oraz jej ilos¢ podawana do koryta jest ste-
rowana przez komputer i wyliczona wedtug krzywej zy-
wienia, ktora okresla dzienne zapotrzebowanie zwierzat
rosngcych na energie metaboliczng i biatko w zalezno-
Sci od wieku i masy ciata swin [10]. Na przyktad zwierze-
tom o masie ciata 65 kg przypada 36,4 MJ/dzien, ktére
pokrywane jest paszg ptynng grower o zawartosci EM
3,85/kg i suchej masie 25%.

Zywienie na mokro odbywa sie gtéwnie przy uzyciu
dtugich lub krotkich koryt. Diugie koryto pozwala wszyst-
kim swiniom w kojcu jes¢ jednoczesnie, natomiast w przy-
padku krotkich koryt tylko czes¢ swin w kojcu (zwykle
30-40%) moze jes¢ w tym samym czasie. Wykorzysta-
nie krotkiego koryta pocigga za sobg koniecznos¢ za-
pewnienia swiniom ciggtego dostepu do paszy, kontro-
lowanego przez odczyty z czujnikdw lub sondy zamiesz-
czone w korycie [9]. Zasadniczo system zywienia pa-
szami ptynnymi pozwala na ograniczenie ilosci paszy



Fot. 2. Locha utrzymywana w systemie zywienia na mokro
(fot. G. Kusior)

w koncowej fazie tuczu, dzieki czemu minimalizowane
jest nadmierne ottuszczenie tucznikéw, a w konsekwen-
cji redukowane sg koszty tuczu. System ten zmniejsza
réwniez straty paszy w postaci pytu, co ma miejsce w sys-
temie zywienia na sucho. Natomiast u prosigt odsadzo-
nych czy loch karmigcych, przyczynia sie do podniesie-
nia spozycia paszy w przeliczeniu na suchg mase, w ten
sposbéb zapewniajgc wiekszg doktadnos¢ dozowania
paszy przez system [8].

Planujgc na fermie system ptynnego zywienia, nale-
zy uwzgledni¢ techniczne uwarunkowania takie jak: od-
legtosci budynkéw od ,kuchni”, a tym samym dtugos¢
obiegu oraz srednice rur, za pomoca ktérych pasza jest
transportowana do koryt. Odpowiednia $rednica rur
a w szczegoblnosci dtugos¢ linii paszowej jest istotna
w przypadku pasz o wyzszej suchej masie (25-28%).
Zbyt dtuga linia technologiczna moze spowodowac pro-
blem z rownomiernym roztozeniem suchej masy paszy
w obrebie catego systemu. Ciezsze frakcje paszy moga
zalegaé w dalszych odcinkach linii, co prowadzi do awa-
rii systemu.

Pasze plynne

Jedng z gtéwnych korzysci ptynacych ze stosowania
pasz ptynnych jest mozliwos¢ wykorzystania tanich pro-
duktéw ubocznych przemystu rolno-spozywczego, ta-
kich jak: serwatka, jogurt, makuch rzepakowy, wywar
gorzelniany, odpady przemystu piekarniczego, mtéto bro-
warniane, pulpa ziemniaczana [16]. Cennym komponen-
tem mieszanek fermentowanych jest kiszone ziarno ku-

kurydzy. Zastosowanie jego wptywa na znaczne obni-
zenie kosztow zywienia, poniewaz kiszenie ziarna ge-
neruje mniejsze koszty niz suszenie.

Przy bilansowaniu pasz ptynnych nalezy zwrdcié¢
szczegoblng uwage na zawarto$¢ suchej masy, ktorej
ilos¢ powinna pokrywac dzienne zapotrzebowanie $win
na skfadniki pokarmowe potrzebne do zaspokojenia po-
trzeb bytowych i produkcyjnych. Nieprawidtowa propor-
cja komponentéw suchych do mokrych moze by¢ prze-
szkodg w pobraniu odpowiedniej ilosci sktadnikéw po-
karmowych na dzien. Zalecane poziomy suchej masy
dla poszczegdlnych grup technologicznych ksztattujg
sie odpowiednio na poziomie: 21-25% — dla warchlakow
< 30 kg masy ciata; 25-28% — dla tucznikéw od 30 do
130 kg masy ciata; 25-28% — dla macior karmigcych
oraz 15-20% — dla macior prosnych [15].

Do najczesciej wykorzystywanych komponentéw w zy-
wieniu ptynnym nalezg: odpady z przemystu: mleczar-
skiego, rolno-spozywczego, piwowarskiego i kiszone ziar-
no kukurydzy.

Serwatka jest odpadem z przemystu mleczarskiego
i cennym zrédtem aminokwasoéw i biatka zwierzecego.
Shurson [26] podaje, ze ptynna serwatka jest korzystna
ze wzgledu na poprawe smakowitosci i obnizenie pH
paszy ptynnej. Dzieki duzej zawartosci laktozy, stanowi
dla prosigt, doskonate zrédto energii. Innym komponen-
tem paszy mokrej pochodzgcym z przemystu mleczar-
skiego jest maslanka, w ktérej jednostka suchej masy
zawiera 25-35% biatka i 5-6% ttluszczu [26].

Odpady z przemystu piekarniczego sg dodatkami wy-
sokoenergetycznymi. Cechujg je, w zalezno$ci od mate-
riatdbw wykorzystanych do ich produkcji, a takze rodzaju
odpadu (ciasto chlebowe, chleb, butki, ciastka w tym
krakersy), zroznicowane walory odzywcze. Jednak sto-
sowanie ich w wiekszych iloSciach moze przyczynic sie
do wzrostu kolonii drozdzy, co ma negatywny wptyw na
zdrowie zwierzat i wzrost nagtych padnie¢ w sektorze
tuczu [16]. W celu przerwania namnazania sie kolonii
drozdzy przy stosowaniu ciasta chlebowego zalecane
jest wykorzystanie konserwantéw hamujgcych wzrost
drozdzy (20% kwas mréwkowy i 80% kwas propiono-
wy — 1-3 ml/l), co moze by¢ istotnym elementem ograni-
czajgcym wystepowanie problemow zdrowotnych przy
stosowaniu ptynnego systemu zywienia swin [16]. llos¢
odpadow piekarniczych stosowana w dawce nie moze
przekracza¢ 30%, a ponadto przy bilansowaniu nalezy
zwroci¢ uwage na zawartosc¢ soli kuchennej [26].

Odpady z przemystu piwowarskiego réwniez znalazty
zastosowanie w zywieniu ptynnym swin. Nalezg do nich:
miodto browarniane oraz wywar zytni i pszenzytni po-
wstajgcy przy produkcji spirytusu konsumpcyjnego.
Szczegodlnie midto browarniane jest cennym komponen-
tem wnoszgcym do diety mokrej widkno surowe wyso-
kiej jakosci. W procesie hydrolizy dochodzi do rozktadu
skrobi i czesci biatek. W mtdcie pozostajg biatka bogate
w lizyne (ok. 85%), a takze ttuszcze i weglowodany, kto-
re nie ulegty rozktadowi w procesie hydrolizy, nalezg do
nich gtéwnie pozostatosci skrobi, pentozany i zwigzki
pektynowe (ok. 20% s.m. mtéta) [26].
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Gtéwnym surowcem zbozowym stosowanym w zy-
wieniu ptynnym jest kiszone ziarno kukurydzy. Ze wzgle-
du na duzg zawartos$¢ skrobi i ttuszczu a matg wtdkna
surowego ziarno kukurydzy ma wysokg warto$¢ ener-
getyczna. Jest rowniez cennym Zrodtem witamin z gru-
py B (tiamina — B1, niacyna — B3, kwas pantotenowy —
B5 i kwas foliowy — B9), a takze sktadnikow mineral-
nych, takich jak: magnez, fosfor, miedz i cynk. Udziat
kiszonki z kukurydzy w dawce pokarmowej tucznikow
moze wynosi¢ okoto 55% w suchej masie [26].

O poprawnosci procesu fermentacji Swiadczy poziom
kwasu mlekowego, ktéry powinien wynosi¢ okoto 25 g/kg
suchej masy kiszonki. Jednak z dostepnych badan wy-
nika, ze poziom kwasu mlekowego w kiszonkach czesto
wynosi od 10 do 11 g/kg suchej masy. Moze by¢ to
zwigzane z nieprawidtowym przebiegiem procesu fer-
mentacji, ktéremu towarzyszy wzrost zawartosci kwa-
su octowego nawet do 8,68 g/kg suchej masy. Wysokie
stezenie kwasu octowego moze powodowaé podraz-
nienie bton $luzowych przewodu pokarmowego $Swin,
zaburzenia trawienne, biegunki, a takze utrate apetytu
[26].

Pasze plynne w zywieniu swin

Obnizone pH, a takze wzrost ilosci bakterii kwasu mle-
kowego w paszy ptynnej fermentowanej ma wptyw na
poprawe dostepnosci i wykorzystanie skfadnikéw po-
karmowych. Pasza taka cechuje sie lepszg smakowito-
Scig i jest chetniej pobierana [25]. Badania prowadzone
przez Hadjiconstantouras [12] wskazujg, ze $winie kar-
mione paszg ptynng z udziatem kukurydzy, uzyskujg
istotnie wyzszy przyrost dobowy (1011 g/dzien) w po-
réwnaniu z tucznikami zywionymi w systemie na sucho
(982 g/dzien). Poprawa efektywnosci zywienia ma row-
niez zwigzek ze zwiekszonym poborem dodatkowe;j
wody przez zwierzeta zywione ptynng paszg. Wptywa
to przede wszystkim na poprawe strawnosci sktadnikow
pokarmowych paszy [17]. Poprawe efektéw produkcy;j-
nych swin zywionych w systemie na mokro zaobserwo-
wali rowniez Canibe i Jensen [6] oraz Scholten i wsp.
[24]. Efekt taki dotyczy wszystkich grup technologicz-
nych swin. Jednak najlepsze rezultaty w zywieniu pa-
szami ptynnymi, sg zauwazalne u prosigt odsadzonych,
u ktérych notuje sie istotnie wyzsze spozycie paszy
i dzienne przyrosty masy ciata. Pomimo tego rzeczywi-
sta wydajnos¢ konwersji paszy u tych zwierzat jest
znacznie nizsza, niz karmionych paszg suchg [19].

Na poprawe efektéw produkcyjnych przy zastosowa-
niu pasz ptynnych fermentowanych istotny wptyw ma
korzystne ich oddziatywanie na funkcjonowanie prze-
wodu pokarmowego. Zwigzane jest to nie tylko ze zmniej-
szeniem liczby patogenéw prowadzgcych do choréb
przewodu pokarmowego prosigt, tucznikbw czy macior
[6, 13, 14], ale rowniez z redukcjg ilosci bakterii coli typu
katowego oraz ze zmniejszeniem ryzyka transmisji pa-
togendéw drogg oddechowg [1]. Efektem tego jest m.in.
poprawa zdrowia zwierzat, co przektada sie na poprawe
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wskaznikow produkcyjnych u wszystkich grup technolo-
gicznych $win.

Ponadto zwigkszone dzienne spozycie paszy i lepsze
wykorzystanie sktadnikow pokarmowych u swin zywio-
nych na mokro wynika z dobrej integralnosci jelit i po-
prawy ich obrazu histologicznego (wzrost wysokosci
kosmkoéw jelitowych) [24]. Prowadzi to do zminimalizo-
wania powszechnie obserwowanego, poodsadzeniowe-
go zespotu wyniszczajgcego prosigt (PMWS), ktory
czesto wystepuje w przypadku prosigt zywionych na
sucho. Efekt ten ttumaczy sie rowniez brakiem zmiany
konsystencji paszy w stosunku do poprzedniej, czyli
mleka [12].

Przy stosowaniu pasz fermentowanych mozna spo-
dziewac sie strat aminokwasow egzogennych [5, 20, 21].
Straty te sg spowodowane obecnoscig w paszy bakterii
z grupy E. coli, szczegdlnie w warunkach niekontrolowa-
nej fermentacji. Jak wskazujg wyniki badan Braun i de
Lange [2] gdy w paszy poziom bakterii Lactobacillus jest
wysoki, nie stwierdza sie strat lizyny. Odpowiednie $ro-
dowisko dla rozwoju bakterii Lactobacillus mozna uzy-
ska¢ przez obnizenie pH paszy do 4,5, kiére mozna
osiggna¢, utrzymujgc poziom kwasu mlekowego powy-
zej 75 mmol/l [2]. Obecnos¢ kwasoéw organicznych ta-
kich jak mlekowy czy octowy w paszach ptynnych fer-
mentowanych ma korzystne oddziatywanie na obnize-
nie populacji enterobakterii, przez co zmniejszona jest
produkcja amin biogennych powstajgcych w kohcowym
odcinku przewodu pokarmowego. Duza ilo§¢ amin bio-
gennych ma wptyw na zmniejszenie dobowych przyro-
stdbw masy ciata zwierzat oraz ostabienie ich zdrowia

[5].

Zalety i wady systemow zywienia

W nowoczesnym systemie produkcji Swin nalezy zasto-
sowac taki system zywienia, ktéry z jednej strony za-
pewni wykorzystanie w jak najwiekszym stopniu sktad-
nikéw pokarmowych paszy, ograniczy straty i zagwa-
rantuje odpowiednig higiene zadawania paszy, z drugiej
strony umozliwi obnizenie kosztéw zywienia. Cechy te
spetnia system zywienia na mokro. Wymaga on jednak
wiekszej wiedzy i specjalizacji personelu. Zarzgdzanie
urzadzeniami wykorzystywanymi w systemie zywienia
na mokro wymaga odpowiedniego przeszkolenia i zro-
zumienia ich dziatania. Obejmuje rowniez wiedze na te-
mat czyszczenia i dezynfekcji linii paszowych oraz wptyw,
jaki moze to mie¢ na jakos¢ mikrobiologiczng ptynnej
paszy [8].

Zaletg stosowania tego systemu jest mozliwo$¢ do-
ktadnego rejestrowania wszystkich danych zwigzanych
z zywieniem. Komputery sterujgce pracg systemu na
mokro zbierajg informacje o wydanej paszy do kazdego
kojca (litry, MJ, zl), co prowadzi do sporzgdzania do-
ktadnych raportéw ekonomicznych.

System zywienia na sucho mozna zastosowaé¢ w kaz-
dych warunkach technologicznych, natomiast zywienie
na mokro wymaga wiekszej skali produkgiji i bliskiej od-



Tabela
Poréwanie zywienia swin w systemie na sucho i na mokro

Zywienie na sucho

Zywienie na mokro

Zal

ety

» mate naktady na robocizne

* mozliwo$¢ gromadzenia zapasow paszy

* niezmiennos$¢ codziennego postepowania
» mozliwos$¢ uzycia wtasnego zboza

* niewielkie zuzycie wody

« utrzymanie higieny zywienia

« doktadne dawkowanie

* mniejsze straty paszy

» mozliwo$¢ skarmiania pasz gospodarskich i ubocznych
przemystu rolno-spozywczego

* lepsza obserwacja i kontrola zwierzgt — system na dtugim
korycie

* mniejsze zapylenie

* mniejsza aktywno$¢ zwierzat — zmniejszenie stresu

» obnizenie ilosci enteropatogendw w przewodzie pokarmowym
(Salmonella sp, Escherichia coli, Clostridium perfringens,
Lawsonia intracellularis, Brachyspira hyodysenteriae)

« zdrowsze stado

* poprawa efektéw produkcyjnych

» doktadne raporty ekonomiczne

* obnizenie kosztéw produkc;ji

Wady

» obecnos¢ w paszach chorobotwodrczych bakterii i grzybow
» wieksza podatnosc¢ na choroby

* Zznaczne zapylenie pomieszczen

* wigksze zuzycie paszy

» wieksza aktywno$¢ zwierzat — wiekszy stres

» wysokie koszty inwestycji

» mozliwo$¢ wprowadzenia przy wyzszej skali produkcji

* wieksza ilos¢ gnojowicy — 0 30%

« trudniejsze zastosowanie zywienia do woli — nietatwe
utrzymanie higieny koryt

» wykorzytywanie komponentow réznigcych sie wartoscig
pokarmowa

« system wymagajacy duzej wiedzy

legtosci zaktadow przemystu rolno-spozywczego, skad
mozna pozyskaé¢ produkty odpadowe. W tabeli przed-
stawiono wady i zalety systemu zywienia na mokro i na
sucho.

Podsumowanie

Zywienie $win w systemie na mokro ma wiele zalet w po-
rébwnaniu z konwencjonalnym zywieniem na sucho.
Skfada sie na to, z jednej strony wptyw na poprawe
zdrowia zwierzat, co prowadzi do uzyskania lepszych
efektéw produkcyjnych, z drugiej zas wykorzystanie nie-
drogich produktéw ubocznych przemystu rolno-spozyw-
czego. Dzieki temu system zywienia na mokro przynosi
wymierne oszczednosci, co bezposrednio wptywa na
obnizenie kosztéw produkcji. Zastosowanie takiego sys-
temu ma niewatpliwie korzystne oddziatywanie na $ro-
dowisko. Jednak w praktyce produkcyjnej wykorzysta-

nie ptynnego systemu zywienia powinno by¢ dobrze
przemyslane, poniewaz wymaga przystosowania obiek-
tu produkcyjnego oraz znacznej wiedzy personelu za-
rzgdzajgcego.
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Important aspects of pig feeding with liquid feed

Summary

‘Wet feeding’, i.e. feeding livestock liquid feed, has long been known and practised, but advances in technolo-

gy and computing have enabled its extensive use in large-scale production. This system has many advantages

over conventional dry feeding, including the use of inexpensive agri-food products, which are flexible and easy

to deliver, the possibility of accurate dosing, which reduces feed losses, and better observation and control of

animals. The use of a wet feeding system prevents the spread of pathogens, such as coliform bacteria and

Salmonella, in the digestive tract of animals, improving their health and nutrient utilization. This leads to impro-

vement of production results and reduces production costs. However, implementation of a wet feeding system

requires adaptation of the farm and a high level of knowledge among management personnel.
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