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Podstawg hodowli zwierzgt gospodarskich jest ocena
ich wartosci genetycznej (hodowlanej). Ocena wartosci
genetycznej jest procesem ciggtym i obejmuje kolejne,
nastepujgce po sobie pokolenia. Wyniki oceny sg pod-
stawowym narzedziem stuzgcym hodowcom do prowa-
dzenia efektywnej pracy hodowlanej w populacji aktyw-
nej zwierzat. Ocena wartosci hodowlanej dla cech uzyt-
kowych umozliwia prowadzenie selekcji zwierzat w kie-
runku zgodnym z zatozeniami programéw hodowlanych
opracowanych przez zwigzki hodowcéw danej rasy za-
twierdzonych przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju
Wsi. W praktyce przektada sie to na wzrost efektywno-
Sci produkcji zwierzecej i jej konkurencyjnosci na ryn-
kach zewnetrznych. Nad wyborem cech podlegajgcych
ocenie czuwajg zespoty specjalistéw, ktérzy na podsta-
wie analiz efektywnos$ci realizowanych aktualnie pro-
gramow hodowlanych, przestanek wynikajgcych ze
strategii panstwa oraz ogélnoswiatowych trendéw w ho-
dowli podejmujg okreslone decyzje zmierzajgce do
utrzymania wysokiego poziomu wartosci genetycznej
zwierzat, umozliwiajgcego konkurowanie z hodowlg
swiatowg. Ocena wartosci genetycznej jest procesem
ztozonym, wymagajgcym ogromnej, bardzo specjali-
stycznej wiedzy z zakresu zootechniki, genetyki, infor-
matyki oraz duzego nakfadu pracy. Stad tez zaangazo-
wani sg w tym celu specjalisci z wielu osrodkéw nauko-
wych, jak rowniez wysoko wykwalifikowani programisci
i informatycy. Zgodnie z odpowiednimi regulacjami
prawnymi w Polsce ocene warto$ci genetycznej prowa-
dzg podmioty wskazane przez Ministra Rolnictwa i Roz-
woju Wsi. Aktualnie do prowadzenia oceny wartosci ge-
netycznej bydta jednostkg upowazniong przez Ministra
Rolnictwa i Rozwoju Wsi jest Instytut Zootechniki Pan-
stwowy Instytut Badawczy — jednostka naukowa, ktora
uzyskata w 2022 roku najwyzszg kategorie w ocenie
parametrycznej, tj. A+. Wykonujg jg zespoty specjali-
stow dedykowane do poszczegdlnych rodzajow oceny.
Jak wspomniano na wstepie, ocena wartosci genetycz-
nej jest procesem ciggtym, co oznacza, ze musi by¢ wy-
konywana nieprzerwanie, z zachowaniem ustalonych
terminéw i zobowigzan wobec hodowcdéw w kraju, jak
réwniez organizacji miedzynarodowych. Ciggtos¢ nie
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jest jedynym przymiotem oceny, gdyz bardzo istotne
jest zwrécenie uwagi na to, ze podlega ona ewolucji wy-
nikajgcej ze zmieniajgcych sie poziomow cech uzytko-
wych w populacji aktywnej, uwarunkowan srodowisko-
wych, polityki panstwa, trendéw swiatowych, czy tez
wymagan konsumentéw. Powstaje zatem koniecznos¢
podejmowania nowych wyzwan, poszukiwania i anga-
zowania kolejnych specjalistow, ale takze stwarza sie
pole do wspotpracy pomiedzy podmiotami zaangazo-
wanymi na poszczegdlnych etapach wykonywania oce-
ny wartosci genetycznej. Dgzenie do unowoczesniania
systemoéw oceny wartosci genetycznej bydta poprzez
opracowywanie innowacyjnych metod, czy tez wdraza-
nie nowych cech spowodowato, ze podjeta zostata de-
cyzja o zaciesnieniu wspotpracy pomiedzy podmio-
tem wskazanym przez MRiRW jako wykonawca oceny
tj. Instytutem Zootechniki Panstwowym Instytutem Ba-
dawczym a Polskag Federacjg Hodowcéw Bydta i Produ-
centdw Mleka reprezentujgcg hodowcéw. Decyzja ta
zostata sformalizowana w postaci porozumienia podpi-
sanego przez witadze wymienionych podmiotéw, Pana
Leszka Hadzlika oraz Pana dr. Krzysztofa Dude w dniu
15 wrzesnia 2021 roku. Nadrzednym celem, ktory przy-
Swiecat podpisaniu porozumienia, byt rozwdj polskiego
systemu oceny wartosci hodowlanej bydta ras mlecz-
nych i wdrazanie innowacji. W ramach porozumienia
powotane zostaty mieszane grupy robocze, w sktad kto-
rych weszli przedstawiciele obydwu wspotpracujgcych
instytuciji tj. Polskiej Federacji Hodowcéw Bydta i Produ-
centéw Mleka oraz Instytutu Zootechniki Panstwowego
Instytutu Badawczego. Dla zacie$nienia wspotpracy
w zakresie dziatarh merytorycznych PFHBiIPM zaprosita
do swojej Rady Programowej przedstawiciela Instytutu
Zootechniki PIB. Gtéwnym zadaniem powotanych grup
roboczych jest dostosowanie krajowej oceny bydta ras
mlecznych do biezgcych oraz planowanych na przy-
szto$¢ uwarunkowan krajowych i Swiatowych.

Jak juz wczesniej wspomniano, systemy oceny war-
tosci hodowlanej na swiecie ulegajg ciggtlym zmianom.
W ramach porozumienia, podpisanego pomiedzy Pol-
skg Federacjg Hodowcéw Bydta i Producentéow Mieka
oraz Instytutem Zootechniki Panstwowym Instytutem
Badawczym, rozpoczety sie prace nad rozwojem pol-
skiego systemu oceny wartosci hodowlanej. Otworzyto
to nowy rozdziat w krajowej ocenie wartosci hodowlanej
bydta ras mlecznych. Wspoétpraca organizacji reprezen-
tujacej hodowcow oraz panstwowego instytutu badaw-
czego niewatpliwie przyniesie liczne korzysci dla naj-
bardziej zainteresowanych rozwojem systemu — hodow-
cow. Prace rozwojowe realizowane sg przez grupe ro-
boczg CG-1Z, ktéra stanowi platforme do wspotpracy
dla najlepszych krajowych specjalistéw z zakresu gene-
tyki i hodowli bydta. Prowadzone dziatania obejmujg
trzy potgczone ze sobg obszary. Pierwszy z nich doty-
czy usprawnienia biezgcego systemu przetwarzania
i publikacji wynikow oceny wartosci hodowlanej. Ze wzgle-
du na pilng potrzebe wdrozenia nowego systemu wy-
znaczono krétki termin realizacji, a wspomniany projekt
nazwano ,szybkg Sciezkg”. Drugi obszar dziatan zmie-
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rza do wdrozenia w Polsce najnowszej metodyki oceny
wartosci hodowlanej — tzw. oceny jednostopniowej. Jest
to kierunek rozwoju wszystkich znaczgcych hodowli by-
dta na swiecie. Trzecim rownie waznym elementem jest
poszerzanie oceny wartosci hodowlanej o nowe cechy.
Jest to konieczne, aby sprosta¢ wyzwaniom, jakie sta-
wiajg przed hodowcami zmieniajgce sie uwarunkowania
srodowiskowe, prawne i spoteczne.

Realizacja pierwszego etapu prac — tzw. szybkiej
Sciezki zakonczyta sie udanym wdrozeniem w sierpniu
2022 roku. Warto podkresli¢, iz pomimo bardzo napiete-
go harmonogramu, wszystkie prace zakonczyty sie
w terminie i umozliwity uruchomienie nowego systemu
publikacji wynikow. Jest to niewatpliwie duzy sukces
grupy CG-IZ oraz dobry prognostyk na dalszg owocng
wspotprace przy realizacji kolejnych elementow zawar-
tych w porozumieniu pomiedzy PFHBIPM, oraz 1Z-PIB.
Prace nad ,szybkg sciezkg” obejmowaty kompleksowg
weryfikacje dotychczasowego systemu przetwarzania
i publikacji wynikéw oceny wartosci hodowlanej bydta
rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej. Podjete dziatania
obejmowaty analize dostepnej dokumentaciji oraz liczne
spotkania dwustronne pomiedzy pracownikami 1Z-PIB,
oraz CGen PFHBIPM. Przeanalizowano wszystkie ogni-
wa systemu oraz ich wzajemne zalezno$ci w celu iden-
tyfikacji obszaréw mozliwych do optymalizacji. Przepro-
wadzono analize punktéw krytycznych, aby nastepnie
podjg¢ dziatania zmierzajgce do wdrozenia nowych me-
chanizmow kontroli jakosci. Umozliwia to szybkg identy-
fikacje obszaréw wymagajacych weryfikacji w danym
cyklu obliczeniowym. Rozwinigeto rowniez mechanizmy
monitorujgce zmiany wartosci hodowlanych w czasie.
Pozwala to na weryfikacje wynikéw oraz na analize
trendéw w krajowej populacji bydta rasy holsztynsko-
-fryzyjskiej. Rezultatem podjetych dziatan byto stworze-
nie nowych procedur przetwarzania, kontroli jakosci i pu-
blikacji wynikow oceny wartosci hodowlanej. Opracowa-
ny mechanizm zostanie rowniez wykorzystany jako inte-
gralny element opracowywanego obecnie systemu jed-
nostopniowej oceny wartosci hodowlanej. W zwigzku
z powyzszym, realizacja ,szybkiej Sciezki” stata sie ka-
mieniem wegielnym nowego systemu, a zdobyte przy jej
realizacji doswiadczenie niewatpliwie scementowato
wspotprace zespotu CG-IZ.

Drugim obszarem dziatan, realizowanych réwnolegle
do opisanej uprzednio ,szybkiej sciezki”, sg prace nad
stworzeniem systemu jednostopniowej oceny wartosci
hodowlanej. Metoda ta umozliwia jednoczesne wyko-
rzystanie obserwacji fenotypowych pochodzgcych od
zgenotypowanych oraz niezgenotypowanych zwierzat.
Pozwala to na zwiekszenie uzywanej w ocenie liczby
fenotypow i optymalne wykorzystanie wszystkich do-
stepnych zrédet informaciji. Przektada sie to na wzrost
doktadnos$ci oceny wartosci hodowlanej oraz umozliwia
unikniecie wielu komplikacji, wynikajgcych ze specyfiki
stosowanej obecnie metody wielostopniowe.

Realizacja projektu zaktada wspotprace pomiedzy
naukowcami i specjalistami z Instytutu Zootechniki oraz
Centrum Genetycznego PFHBIPM. Ze wzgledu na bar-
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dzo rozlegty zakres prac, nawigzano réwniez wspotpra-
ce z nowozelandzkg firmg AbacusBio. Sg to Swiatowej
klasy specjalisci w zakresie oceny genomowej, budowy
indekséw selekcyjnych oraz tworzenia programéw ho-
dowlanych. Waznym wsparciem przy realizacji zamie-
rzonego celu jest rowniez wspétpraca z zespotem ba-
dawczym prof. Ignacego Misztala z Uniwersytetu Geor-
gia (USA). Polska Federacja Hodowcéw Bydta i Produ-
centow Mleka juz od 2018 roku prowadzi projekt we
wspotpracy z prof. Misztalem, ktéry ma na celu adapta-
cje i wdrozenie w Polsce metodyki oceny jednostopnio-
wej. Wspétpraca z twoércami metodyki jednostopniowej
stanowi niewatpliwie ogromne wsparcie merytoryczne
dla grupy CG-1Z. Konsultacje merytoryczne z zespotem
prof. Misztala pozwalajg na sprawne rozwigzywanie na-
potkanych problemow i zapewniajg wysokg jakos¢ za-
stosowanych rozwigzan. Istotng kwestig jest takze do-
step do wiodgcego oprogramowania z zakresu genomo-
wej oceny wartosci hodowlanej. Realizacja projektu za-
ktada réwniez wspoétprace w ramach struktur Spotdziel-
ni EuroGenomics. Dzieki temu mozliwa jest wspodlna
dyskusja o napotkanych wyzwaniach i czerpanie z do-
Swiadczen zagranicznych osrodkéw obliczeniowych,
ktérych prace nad wdrozeniem oceny jednostopniowej
$g juz mocno zaawansowane.

Kwestie zwigzane z rozwojem oceny wartosci ho-
dowlanej nie ograniczajg sie jedynie do aspektéw meto-
dycznych. Aby w petni wykorzystaé mozliwosci nowego
systemu, niezbedne jest poszerzanie indeksow selek-
cyjnych o nowe cechy. Tylko w ten sposéb mozemy za-
pewni¢ rozwoj krajowej hodowli niezbedny do utrzyma-
nia efektywnosci i konkurencyjnosci polskich gospo-
darstw. W zwigzku z powyzszym zespét CG-IZ pracuje
réwniez nad wdrozeniem nowych cech do oceny. Ze
wzgledu na dostepnosé fenotypdw, nalezy wyrdznic
przynajmniej dwa obszary dziatan. W pierwszym z nich
skupiamy sie na cechach, dla ktérych prowadzona jest
juz kontrola uzytkowosci. Dzieki temu posiadamy nie-
zbedne dane fenotypowe, a do rozpoczecia oceny wy-
magane jest jedynie opracowanie metodyki. W tym ob-
szarze pracujemy obecnie nad zdrowotno$cig racic,
strukturg kostng oraz odstepem pomiedzy pierwszg
a ostatnig inseminacjg. Rozpoczecie publikacji oceny
wartosci hodowlanej dla tych cech planowane jest na
kwiecieh 2024. Dalsze plany dotyczg opracowania oce-
ny dla podklinicznej ketozy, podklinicznego mastitis oraz
wytrwatosci laktacji.

Drugi obszar prac nad oceng nowych cech jest
znacznie bardziej wymagajgcy, gdyz dotyczy cech, dla
ktérych nie posiadamy obecnie danych fenotypowych.
Przyktadem sg tak wazne cechy, jak efektywnos¢ wyko-
rzystania paszy, emisja metanu oraz szeroka grupa
cech zwigzanych ze zdrowiem kréw. Poniewaz od roz-
poczecia rejestracji nowej cechy do momentu, w ktérym
zgromadzone dane mozna wykorzysta¢ do oceny, musi
uptyngc kilka lat, konieczne jest jak najszybsze rozpo-
czecie dziatan. Grupa CG-1Z podejmuje obecnie inten-
sywne starania zmierzajgce do uruchomienia pilotazo-
wego projektu, ktdéry umozliwi rozpoczecie pomiaréw
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dla efektywnosci wykorzystania paszy oraz emisji meta-
nu. W planach jest rowniez rozpoczecie wspotpracy
z hodowcami w celu stworzenia bazy danych dla cech
zwigzanych ze zdrowiem takich jak kliniczne mastitis,
kliniczna ketoza, przemieszczenie trawienca, hipokalce-
mia oraz cech zwigzanych z rozrodem jak metritis, en-
dometritis oraz zatrzymanie tozyska. Warto podkreslic,
iz aby opracowac ocene wartosci hodowlanej dla wszyst-
kich nowych cech, oprécz danych fenotypowych nie-
zbedne jest réwniez gromadzenie genotypdéw. W zwigz-
ku z powyzszym, rozwoj genotypowania polskich stad
jest warunkiem niezbednym dla realizacji tego celu.
Podsumowujgc pierwszy rok wspotpracy pomiedzy
Instytutem Zootechniki Panstwowym Instytutem Ba-
dawczym a Polskg Federacjg Hodowcéw Bydta i Produ-

centow Mleka mozna stwierdzi¢, ze odbywa sie ona
w sposob bardzo efektywny. Potwierdza to szczegoto-
wa analiza wykonanych w tym okresie dziatan, ktorej
dokonano podczas spotkania stron porozumienia w dniu
13 wrzesdnia 2022 roku w siedzibie PFHBiPM w obec-
nosci Wiceministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi Pana Le-
cha Kotakowskiego. Efekty dotychczasowej wspotpracy
pozwalajg z optymizmem patrze¢ w przyszto$¢ w odnie-
sieniu do realizacji wielu kolejnych zadan, jakie postawity
sobie wspotpracujgce podmioty. Nalezy podkresli¢, ze
sg one bardzo ambitne i wymagajgce ogromnej wiedzy
i naktadu pracy. Wierzymy, ze dobra wspotpraca i wspol-
ne dziatania na rzecz krajowej hodowli bydta spowodu-
ja, ze bedzie ona utrzymywana na wysokim poziomie,
nieodbiegajgcym od znaczgcych hodowli na $wiecie.
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Na przestrzeni ostatnich dekad nastgpit bardzo szybki
rozwoéj materiatdow polimerowych, jednak od niedawna
waznym aspektem jest sktadowanie i przetwarzanie od-
paddéw z tworzyw sztucznych. Powszechnie uzywane
polimery konwencjonalne tracg czes¢ swoich wtasci-
wosci w trakcie powtdrnego przetworstwa, a to znaczgco
ogranicza zakres ich wykorzystania. Ponadto czas
degradacji najczesciej uzywanych polimeréw, takich jak
polietylen (PE), polipropylen (PP) i polistyren (PS), jest
bardzo dtugi, co wynika z budowy ich fancuchow,
ztozonych z samych potgczen weglowych. Niestety, te
polimery sg gtdwnie stosowane do produkcji opakowan,
ktdre majg bardzo krotki okres uzytkowania i szybko
stajg sie odpadem. To wiasnie ta gatgz przemystu
generuje najwieksze zapotrzebowanie na tworzywa
sztuczne, ktére wedtug badan wynosi az okoto 45%
wszystkich produkowanych polimeréw [1, 19]. Nalezy
tez pamietac, jak powaznym problemem jest ogromna
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ilo§¢ odpaddéw sktadowana na wysypiskach, a czasem
z powodu niewtasciwego zarzadzania, dostajgca sie do
morz oraz oceandw, gdzie powoduje znaczne zanie-
czyszczenie ekosystemu. Szacuje sie, ze 8 miliondw ton
plastiku trafia rocznie do oceandw, a liczba gatunkow,
ktére zjadty lub zaplataty sie w odpady plastikowe, stale
rosnie [18].

Jednym ze sposobdéw na rozwigzanie tego trudnego
zagadnienia jest wprowadzenie materiatow naturalnych
i obnizenie uzycia polimeréw konwencjonalnych. Zasto-
sowanie naturalnych materiatéw wystepujgcych w sro-
dowisku znaczgco utatwitoby kwestie gospodarki odpa-
dami.

Materialy kompozytowe i formy recyklingu

Kompozyty staty sie obecnie znaczaca grupg materia-
téw stosowanych w przemysle i zyskujg coraz wieksze
uznanie ze wzgledu na ich szczegdlne wtasciwosci [2, 4].
Nalezy jednak pamietaé, ze utylizacja klasycznych kom-
pozytow polimerowych wymaga zastosowania zaawan-
sowanych technik recyklingu. Dlatego coraz czesciej
zwraca sie uwage na biokompozyty, ktére charaktery-
zujg sie tym, ze co najmniej jeden ze skfadnikéw jest
pochodzenia naturalnego lub jest biodegradowalny
[3, 5, 6]. Rolg matrycy (wypetniacza) w biokompozycie
jest przenoszenie naprezen i ochrona przed mechanicz-
nymi uszkodzeniami, najczesciej uzywanymi (wypetnia-
czami) sg widkna naturalne, ktére obnizajg gestos¢ kom-
pozytu i przyspieszajg proces jego biodegradacji. Kom-
pozyty z witbknami naturalnymi znalazty zastosowanie
w przemysle samochodowym, czy w produkcji opakowan
gdzie doskonale zastepujg wtdkna syntetyczne [4, 8, 9].
Badania w ostatnich latach wykazaty, ze okoto 60%
ze wszystkich kiedykolwiek wyprodukowanych tworzyw
sztucznych, trafia na wysypiska lub pozostaje w $rodo-
wisku naturalnym. Nalezy przy tym pamietac, ze maso-
wo produkowane polimery pomimo tego, ze nie sg bio-
degradowalne, to pod wptywem dziatania stonca rozpa-
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