Innowacje w hodowli
zarodowej kur
niesnych w Polsce

Tomasz Szwaczkowski' Wojciech Mueller?,
Ewa Skotarczak?, Sebastian Kujawa?,
Przemystaw Nowak?, Przemystaw ldziaszek?,
Krzysztof Koszela?, Anna Swat*,
Magdalena Bryta®, Monika Trzcinska®,
Mirostaw Lisowski®, |Katarzyna Pottowicz®

'Katedra Genetyki i Podstaw Hodowli Zwierzat,

2Katedra Inzynierii Biosystemow,

3Katedra Metod Matematycznych i Statystycznych,
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

4Zarodowa Ferma Kur Niesnych ,,Rszew” w Konstantynowie
Lédzkim,

*Zaklad Biotechnologii Rozrodu i Kriokonserwacji,
5Zaktad Hodowli Drobiu,

Instytut Zootechniki — PIB w Krakowie

Swiatowa populacja kur obecnie sktada sie z 25,9 mid
osobnikéw, z czego ponad potowa jest w USA i Chinach.
Liczba ta obejmuje zaréwno ptaki o uzytkowaniu niesnym,
jak i miesnym oraz wiele ras lokalnych, zwykle o dwukie-
runkowej uzytkowosci. Nalezy doda¢, ze w pierwszej
dziesigtce krajow z najwiekszg populacjg drobiu nie ma
krajéw ze Starego Kontynentu (oprocz Ros;ji).

Od wielu lat Polska jest potentatem produkciji drobiar-
skiej w Unii Europejskiej, zajmujac pierwsze miejsce w pro-
dukcji miesa i széste miejsce w produkcji jaj. Zgodnie
z danymi publikowanymi przez Krajowg Rade Drobiar-
stwa (2021), wsrdéd 17 zestawdw kur nie$nych przezna-
czonych do intensywnej produkcji jaj oraz 18 zestawow
przeznaczonych do produkcji pétintensywnej, 15 pocho-
dzi z polskiej hodowli zarodowej. W przypadku kur mie-
snych sg wytgcznie zestawy pochodzenia zagranicznego
[2].

Wsréd 15 wymienionych wyzej zestawdw, 10 (Messa 23,
Messa 24, Messa 26, Messa 27, Messa 43, Messa 72,
Messa 243, Messa 443, Messa 445 i Messa P) po-
chodzi z Messa Osrodka Hodowli Zarodowej w Mieni
(woj. mazowieckie), a 5 (Rosa 1, Rosa 2, Rosa 3, Rosa 4
i Rosa 5) z Fermy Zarodowej Kur Niesnych ,Rszew” w Kon-
stantynowie £odzkim. Liczby zestawdw nie przekfadajg
sie jednak bezposrednio na udziaty w wielkosci pogto-
wia, z dominujgcym udziatem ptakéw pochodzacych
z zagranicznych koncernéw hodowlanych.

Juz od kilku lat w Messa Osrodku Hodowli Zarodowej
w Mieni ocena potencjatu genetycznego kur prowadzo-
na jest na podstawie modelu osobniczego metoda naj-
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lepszej liniowej nieobcigzonej predykcji BLUP, z uwzgled-
nieniem szerszego pakietu rejestrowanych cech [1, 5],
anizeli byto to w klasycznym, stosowanym od konca lat
70. XX wieku, systemie SELEKT. W ubiegtym roku w ra-
mach projektu badawczego podjete zostaty dziatania
nad implementacjg nowych technologii w Fermie Zaro-
dowej Kur Niesnych ,Rszew” w Konstantynowie t6dz-
kim. Mimo ze obecny status tej fermy jest od 1994 roku
(w wyniku przeksztatcenia Panstwowego Gospodar-
stwa Rolnego Rszew w spotke z 0.0.), to prace hodow-
lane ukierunkowane na wytworzenie kur ogélnouzytko-
wych prowadzone byty od potowy lat 50. Na przestrzeni
dekad zmieniaty si¢ doskonalone populacje, ich liczba
i struktura. Obecnie utrzymywanych jest pie¢ rodow wy-
wodzacych sie z czterech ras: barred rock (P55), new
hampshire (N-88), rhode island red (R-55) i sussex (S-55,
S-11). Na tej podstawie tworzone sg, wspomniane wyzej,
zestawy: Rosa 1 (5152 x R553), Rosa 2 (S152 x R554)
x R557), Rosa 3 (S159 x R557) x N8843). Rosa 4 (3159
x R553) x P553), Rosa 5 (P552 x N88J), przy czym
populacja mieszancow S15 tworzona jest przez krzyzo-
wanie S559xS114.

Dotychczasowa praca hodowlana uwzgledniata pie¢
cech uzytkowych (masa ciata, Srednia masa jaja, niesnosc¢
poczatkowa, tempo niesnosci poczatkowej oraz wiek
osiggania dojrzatosci piciowej). Rejestracja cech uzyt-
kowych odbywata sie do biezgcego roku w sposdb nie-
zmienny od kilku dekad, bazujgc takze na dokumentacji
.papierowej” i przestarzatych technologiach informa-
tycznych. Parametry genetyczne (odziedziczalnosc¢ i ko-
relacje genetyczne) szacowane byly na podstawie mo-
delu ojca i matki (ignorujgcego spokrewnienia miedzy
rodzicami), a warto$¢ hodowlang szacowano na podsta-
wie klasycznego indeksu selekcyjnego tzw. indeksu
kombinowanego [7, 9]. Jednak w ostatnich dekadach
w Swiecie dokonat sie ogromny postep w zakresie me-
tod genetycznego doskonalenia drobiu.

Jednoczesnie notowane sg niekorzystne tendencje
w hodowli zwierzat zarodowych zwierzgt gospodarskich
w Polsce, szczegolnie w kontekscie postepujacej globa-
lizacji i zwigzang z tym ekspansjg Swiatowych koncer-
néw hodowlanych. Mimo bardzo dobrego materiatu ho-
dowlanego wytwarzanego w Fermie Zarodowej Kur
.Rszew” (0 czym swiadczy stabilny, wysoki popyt, a tak-
ze liczne medale i wyrdznienia na wystawach zwierzat),
lawinowy postep technologiczny dokonujacy sie w ho-
dowli drobiu w krajach wysokorozwinietych wymusza
potrzebe wprowadzania innowacyjnych rozwigzan w kra-
jowych stadach zarodowych.

Podstawowym celem realizowanego projektu badaw-
czego GENDROB jest doskonalenie genetyczne popu-
lacji polskich kur niesnych w Fermie Zarodowej Kur
»,Rszew”. Innymi celami sg: opracowanie prototypowych
rozwigzan nowego systemu informatycznego wspoma-
gajgcego hodowle; wprowadzenie do oceny uzytkowo-
Sci cechy jakos¢ skorupy; uzycie nowych narzedzi
informatycznych w implementacji metody BLUP bazuja-
cej na tzw. modelu zwierzecia do oceny potencjatu ge-
netycznego kur oraz optymalizacja tworzenia stadek
selekcyjnych. Ponadto, celami jest opracowanie metody
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schtadzania nasienia i rozcienczalnika do nasienia oraz
opracowanie krioprotektantu niezbednego w procesie
zamrazania nasienia.

Dotychczasowe dziatania sprawity, ze diametralnie
zmienit sie system rejestracji cech. Zastosowane nowo-
czesne technologie informatyczne znacznie redukujg
ryzyko btednej kontroli uzytkowosci ptakéw. Jak juz wspo-
mniano, waznym elementem zmodyfikowanego progra-
mow hodowlanego jest wprowadzenie do rutynowe;j
oceny cechy — grubos¢ skorupy jaja.

Powstajgcy aktualnie system informatyczny, tworzy
juz szereg samodzielnych aplikacji desktopowych, wspie-
rajgcych gromadzenie danych pomiarowych i obserwa-
cji. Dotyczy to przede wszystkim pomiaru masy ciata
osobnika, masy jaja oraz rejestracji liczby zniesionych
jaj i upadkow ptakéw. Do tego celu wykorzystano mie-
dzy innymi skanery i kody QR, zawierajgce opracowany
identyfikator osobnikéw. Sprzegniecie aparatury pomia-
rowej z laptopami umozliwito cze$ciowg automatyzacje
procesu pomiarowego. Kluczowym elementem skfado-
wym systemu jest réwniez aplikacja internetowa, reali-
zujgca obliczenia poziomu inbredu (na podstawie infor-
macji rodowodowych) oraz wartosci hodowlanej metoda
BLUP, a takze wspomagajgca tworzenie stadek selek-
cyjnych, zgodnie z przyjetymi dobrymi praktykami.
Wszystkie te aplikacje tworzone byty na platformie NET
5.0 oraz w tle korzystajg ze struktur relacyjnych zbudo-
wanych i osadzonych na poziomie SQL Server 2019
Express. Elementem, wspomagajgcym szybkg identyfi-
kacje i wizualizacje stopnia pokrewienstwa pomiedzy
osobnikami w trakcie tworzenia stadek selekcyjnych,
bedzie baza grafowa Neo4j, zasilona ograniczonym
zbiorem danych ze struktur relacyjnych.

Opracowany zostat algorytm oceny parametréow ge-
netycznych i predykcji warto$ci hodowlanej na podsta-
wie modelu osobniczego, co oprécz dobrze udokumen-
towanej w literaturze, wzroScie precyzji oszacowan (tak-
ze dzieki wykorzystaniu wigkszej ilosci informaciji), po-
zwala jednoczesnie na bardziej efektywne zarzgdzanie
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Fot. 1. Dotychczas realizowany system kontroli uzytkowo-
$ci (fot. A. Swat)
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populacjami, szczegdlnie mniejszg akumulacje poziomu
zinbredowania i zwigzanych z nig negatywnych skutkow
8]

Do metod biotechnologicznych zwigzanych z rozro-
dem ptakdéw nalezy konserwacja nasienia samcéw w sta-
nie ptynnym i mrozonym. Przechowywanie nasienia
ptakéw w stanie ptynnym jest metodg krétkoterminowe-
go przedtuzenia zdolnosci zaptadniajgcej plemnikow i wig-
ze sie z doborem odpowiedniego rozcienczalnika po-
zwalajgcego na zachowanie wysokiej jakosci nasienia
do momentu wykonania inseminacji. Natomiast kriokon-
serwacja pozwala na zachowanie ré6znorodnosci biolo-
gicznej, kolekcjonowanie i przechowywanie materiatu
biologicznego w ciektym azocie oraz jego wykorzysta-
nie do inseminacji w dowolnym miejscu i czasie.

Niezaleznie od zastosowanej metody konserwaciji na-
sienia procedury te powodujg zmiany strukturalno-funk-
cjonalne plemnikow i uszkodzenia peroksydacyjne. Utra-
ta integralnosci bton plazmatycznych plemnikéw zabu-
rza ich funkcje w procesie zaptodnienia komorki jajowe;,
a inseminacja kur tym nasieniem powoduje obnizenie
wskaznikoéw rozrodczych [6]. Jedng z mozliwosci popra-
wy wartosci biologicznej nasienia jest zastosowanie do
rozcienczalnika dodatku substancji o dziataniu antyok-
sydacyjnym [4]. Ponadto w celu zachowania wysokiej
jakosci nasienia po procedurze zamrazania-rozmraza-
nia niezbedne jest ustalenie optymalnego stezenia krio-
protektantéw pozwalajgcych na ochrone bton plazma-
tycznych plemnikéw przed uszkodzeniami kriogeniczny-
mi [3].

Celem podjetych badan w projekcie GENDROB byto
opracowanie sktadu rozciehczalnika do przechowywa-
nia nasienia kogutéw w stanie ptynnym i mrozonym.
Warto$¢ biologiczng konserwowanego nasienia kogu-
tow okreslano na podstawie ruchliwosci, zywotnosci
plemnikéw i poziomu transbtonowego potencjatu mito-
chondrialnego. Analize plemnikéw przeprowadzano
przy uzyciu systemu CASA (Computer Assisted Semen
Analysis Systems), okreslajgc wybrane parametry ru-

Fot. 2. Wprowadzony obecnie howoczesny system kon-
troli uzytkowosci (fot. A. Swat)
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chu plemnikéw oraz mikroskopu fluorescencyjnego
okreslajgc: integralno$¢ bton komdérkowych za pomocg
fluorochromu YO-PRO-1 oraz transbtonowy potencjat
mitochondrialny przy uzyciu barwnika JC-1.

Podjete dziatania z pewnoscig przyczynig sie do
wiekszej konkurencyjnosci polskiej hodowli zarodowej
kur niesnych, nie tylko na krajowym rynku.
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Kot domowy (Felis silvestris catus) to jedno z najbar-
dziej powszechnych zwierzgt towarzyszgcych Ilu-
dziom. Wedtug szacunkéw badaczy z Oxfordu pro-
ces jego udomowienia rozpoczat sie 12 tysiecy lat
temu [10]. Na drodze badah DNA wykazano, ze
przodkiem kota domowego jest potnocnoafrykanski
kot nubijski (Felis silvestris lybica), ze wzgledu na
niemal identyczny materiat genetyczny tych dwéch
gatunkéw. Argumentem, ktéry réwniez potwierdza te
teze, jest podatnos¢ kota nubijskiego na oswojenie
przez cztowieka i znacznie nizszy poziom agresji w po-
réwnaniu z innymi dzikimi kotami, mogacymi ucho-
dzi¢ za przodkéw kota domowego [1]. Wedtug analiz
koty domowe zostaty oswojone na terenach Bliskiego
Wschodu [7, 8, 21].
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Proces udomowienia kota znajduje swoje poczatki
w okresie osiedlania sie ludzi w pierwszych wio-
skach, opierajgcych sie na uprawie roli. Naturalnym
stato sie, ze przechowywanie zapaséw zb6z spowo-
dowato pojawienie sie gryzoni, dla ktérych byt to ta-
twy do zdobycia pokarm — co z kolei stato sie bodz-
cem do pojawienia sie w osadach dzikich kotéw nu-
bijskich. Wymagato to od nich ograniczonego pozio-
mu strachu wobec ludzi, a selekcja naturalna sprawi-
ta, ze zwierzeta, ktére wykazywaty najwiekszg ufnos¢,
pozostawaty przy ludzkich osadach i rozmnazajgc sie,
dawaty kolejne pokolenia coraz bardziej oswojonych
kotow [10].

W literaturze pojawiajg sie jednak wzmianki o tym,
ze kot nie jest gatunkiem w petni udomowionym i bar-
dziej adekwatnym wydaje sie opisywanie go jako zwie-
rzecia uzytkowego utrzymywanego w niewoli [27].

Z racji odmiennego od innych zwierzat charakteru,
udomowienie kota to gtdéwnie selekcja prowadzgca
do uzyskania réznych ras skupiajgca sie na cechach
typowo estetycznych, a nie uzytkowych. Koty nie stu-
zyty ludziom do wykonywania ciezkich prac, wigc po-
zgdang cechg byto atrakcyjne umaszczenie [18]. Po-
jawiajg sie rowniez teorie méwigce o wptywie pew-
nych cech w wygladzie kota (przyktadowo duzych
oczu), moggcych wywotywac u ludzi potrzebe opieki
i zapoczatkowa¢ proces wzmacniania tych cech na
drodze hodowli [10].

Obecnie wedtug TICA (Miedzynarodowego Stowa-
rzyszenia Kotéw), bedacego najwiekszym na $wiecie
rejestrem kotow rasowych, wyrdznia sie 73 rasy [33].

przeglad hodowlany nr 6/2022



