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Perspektywy i kierunki
rozwoju hodowli
jedwabnika morwowego
(Bombyx mori L.)

Joanna Grzeskowiak, Malgorzata tochynska

Instytut Wiékien Naturalnych i Roslin Zielarskich w Poznaniu —
Panstwowy Instytut Badawczy
Pracownia Hodowli Jedwabnika Morwowego i Uprawy Morwy

Poczatki jedwabnictwa i rozwéj na swiecie

Jedwabnictwo narodzito sie w antycznych Chinach, a sztu-
ka hodowli jedwabnikéw i wytwarzania jedwabiu byta
tajemnica pilnie strzezong przez setki lat. Chiny sprze-
dawaty wytgcznie gotowe tkaniny, co sprawito, ze bar-
dzo dtugo pozostawaty monopolistami w produkcji je-
dwabiu [13]. Z Chin jedwabnictwo rozprzestrzenito sie
do Japonii, a stamtgd do Indii. Najwczesniejsze donie-
sienia o europejskich hodowlach jedwabnikéw i rozwija-
niu oprzedow pochodzg z VIII i IX wieku. Pierwszym
europejskim potentatem przemystu jedwabnego byta
Hiszpania, ktéra pozostawata gtéwnym dostawcg je-
dwabnych tkanin dla krajéw basenu Morza Srédziemne-
go przez blisko 300 lat [23]. Z Hiszpanii jedwabnictwo
dotarto do Wtoch, ktére w potowie XV wieku zajmowaty
pierwsze miejsce na swiecie pod wzgledem ilosci pro-
dukowanych jedwabnych tkanin. Z Wioch dotarto do
Franciji, ktéra szczyt rozwoju jedwabnictwa osiggneta
w potowie XIX wieku. Kres rozwojowi francuskich ho-
dowli potozyta epizootia ggsienic jedwabnika wywotana
przez pierwotniaka Nosema bombycis. Z Francji jedwab-
nictwo dotarto do Austrii, Niemiec, Szwajcarii i Polski
[19]. Jednak w zadnym z tych krajow nie osiggneto takiego
rozkwitu jak wczesniej w Hiszpanii, we Wioszech i Franciji.
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Historia jedwabnictwa w Polsce

Pierwsze wzmianki dotyczgce hodowli jedwabnika
morwowego w Polsce pochodzg z roku 1659, kiedy to
zostat opublikowany artykut autorstwa Zyznowskiego
dotyczgcy uprawy morwy biatej oraz hodowli jedwabni-
ka morwowego w miejscowosci Brody [23]. Jednak do-
piero w XIX wieku Jan Nepomucen Kurowski napisat
trzytomowe dzieto, pt. ,O potrzebie i moznosci zapro-
wadzenia w naszym kraju jedwabnictwa”. Jest to opra-
cowanie dotyczgce biologii i fizjologii jedwabnika mor-
wowego, hodowli owada oraz pozyskiwania jedwabiu.
W dziele poruszone zostaty takze kwestie zwigzane
z uprawg morwy biatej [23]. W Polsce powstawaty kolej-
ne Towarzystwa oraz Spotki zajmujace sie jedwabnic-
twem, jednak bez wiekszych sukcesow. Dziatalnos¢ po-
wyzszych przyczynita sie jednak do poszerzenia are-
atoéw uprawy morwy [7]. Za niewatpliwych pionierow je-
dwabnictwa w Polsce uchodzi zdecydowanie rodzen-
stwo Stanistawy i Henryka Witaczkow, ktdrzy w 1924 roku
utworzyli w Milanéwku Centralng Doswiadczalng Stacje
Jedwabniczg (CDSJ) [23, 25]. Dziatania Witaczkéw sku-
piaty sie na popularyzacji jedwabnictwa, organizacji szko-
len oraz tworzeniu instrukcji dla hodowcéw. Ponadto
opracowali technologie rozwijania kokonéw, naturalne-
go barwienia jedwabiu oraz utworzyli skup kokondw,
stanowigcy rynek zbytu dla krajowych hodowcoéw [7, 25].
Obecnie jedyna hodowla jedwabnika morwowego w Pol-
sce prowadzona jest przez Pracownie Hodowli Jedwab-
nika i Uprawy Morwy dziatajgca w Instytucie Witdkien
Naturalnych i Roslin Zielarskich w Poznaniu — Panstwo-
wym Instytucie Badawczym (IWNiRZ-PIB). Podejmowa-
ne w IWNIiRZ-PIB dziatania skupiajg sie zaréwno na
hodowli zachowawczej unikatowych w skali Swiatowej
polskich ras jedwabnika morwowego, jak i tworzeniu no-
wych mieszancow. Przedmiot zainteresowania naukow-
cow stanowi takze poszukiwanie innowacyjnych zastoso-
wan dla surowcéw jedwabniczych oraz opracowywanie
metod zagospodarowania odpadéw hodowlanych. Cato-
ksztatt podejmowanych dziatan ma na celu zachowanie
unikatowej hodowli jedwabnika morwowego w Polsce
oraz rewitalizacje polskiego jedwabnictwa, ktére niegdys$
stanowito wazng gataz polskiego rolnictwa [25].
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Jedwabnik morwowy — biologia

Jedwabnik morwowy (Bombyx mori L.) jest przedstawi-
cielem rodziny Bombycidae, rzedu Lepidoptera. To mo-
tyl nocny, na ktoérego cykl rozwojowy sktada sie: 5 sta-
diéw larwalnych (gasienica), stadium poczwarki oraz
imago — motyl. Petny cykl rozwojowy trwa okoto 2 mie-
siecy [13]. Jaja jedwabnika (grena) sg owalnego ksztattu
z charakterystycznymi wklesnieciami po obu stronach
i srednicy okoto 1,5 mm. Zazwyczaj jaja zaptodnione sg
koloru szarego, a niezaptodnione zéttego. Jednakze
jest to cecha uzalezniona od rasy. W okresie jesienno-
-zimowym zarodek przechodzi w stan diapauzy (uspie-
nia), ktéry trwa okoto 10 miesiecy [19]. W czasie wylegu
wiosennego trwajgcego od 10 do 16 dni zarodek prze-
chodzi 14 stadiéw rozwojowych i przyjmuje posta¢ lar-
wy. Na 2-3 dni przed wylegiem grena bieleje, co jest
wynikiem oddzielenia sie ggsienicy od skorupki jaja i po-
wstania wolnej przestrzeni wypetnionej powietrzem
[25]. Na dzien przed wiasciwym i masowym wylegiem
pojawia sie, tzw. zwiad — kilka najstarszych larw. Sta-
dium larwalne trwa w zalezno$ci od rasy i warunkéw ho-
dowli od 22 do 35 dni i stanowi jedyne odzywiajgce sie
stadium w rozwoju jedwabnika. Larwy nie przyjmujg po-
karmu jedynie w okresie wzrostu, czyli linienia [13]. Wy-
tgczng baze pokarmowg dla ggsienic jedwabnika stano-
wig liscie morwy biatej, poniewaz sg to owady bedgce
monofagami. Wzrost gasienic jedwabnika jest bardzo
szybki, z uwagi na fakt, ze wzrastajg od zaledwie 3 mm
(pierwsze stadium larwalne) do 9 cm (pigte stadium lar-
walne). Ciato ggsienicy sktada sie z 12 segmentéw — 3
tworzgce tutdow oraz 9 sktadajgcych sie na odwitok lar-
wy. Glowa jest drobna i brgzowa $cisle potgczona z tu-
towiem. Przy aparacie gebowym typu gryzgcego umiej-
scowionych jest 6 par pojedynczych oczu, umozliwiaja-
cych gasienicy widzenie na odlegtos¢ okoto 2 cm. Seg-
menty tutowia zaopatrzone sg w trzy pary drobnych
odnozy, segmenty odwtoka (6-9) posiadajg przyndzki
natomiast ostatni (12), wyposazony jest w posuwki. Za-
réwno przynozki, jak i posuwki wyposazone sg w haczy-
ki i przylgi, dzieki ktérym gasienice przymocowujg sie
do podtoza. Jest to niezmiernie istotne w okresie linie-
nia, kiedy to ggsienice zrzucajg stary oskoérek [13, 23].

Fot. 1. Gasienice jedwabnika morwowego w V. stadium larwalnym — ré6znorodne zabarwienie

oskorka w zaleznosci od rasy (fot. J. Grzeskowiak)
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Proces linienia utatwiajg gruczoty Versona umiejsco-
wione w naskoérku [32]. Segment 11 wyposazony jest
w kolec, zwany rozkiem. Kolec jest narzgdem szczatko-
wym, ktéry w okresie zycia jedwabnikow w Srodowisku
naturalnym stanowit funkcje obronne wobec drapiezni-
kow. Po bokach segmentéw, wzdiuz ciata ggsienicy
umiejscowione sg przetchlinki — otwory prowadzgce do
tchawek stanowigcych organ oddychania [19, 25].

Wewnatrz ciata, po stronie brzusznej znajdujg sie
gruczoty przedne, ktére uchodzg w przedniej czesci cia-
ta przez tzw. kadzielnik [19]. Dojrzate ggsienice (V. sta-
dium larwalne) rozpoczynajg proces oprzedzania, czyli
budowania kokondw. Zawijanie oprzedu odbywa sie od
$rodka, a w czasie jego powstawania gasienica wyko-
nuje okoto 350 000 6semkowatych ruchéw gtowg. Ko-
kon, zbudowany z jednej nici jedwabnej, ktérej dtugos¢
waha sie od 500 do 3500 m, sktada sie z 3 warstw: ze-
wnetrznej (oplat), srodkowej (rozwijalnej) oraz wewne-
trznej (tzw. koszulka, warstwa nierozwijalna stanowigca
odpad) [11]. Kokon stanowi dla ggsienicy miejsce prze-
poczwarzenia sie, a pdézniej dla poczwarki ochrone
przed niekorzystnymi warunkami srodowiskowymi oraz
drapieznikami [5]. Zaréwno zabarwienie, jak i ksztatt ko-
konu sg cechami uzaleznionymi od rasy. Najczesciej
wystepujgcym widknem jest biate, niemniej obserwowa-
ne sg wtdkna o réznorodnym zabarwieniu od bezowego
przez zo6tte az do rézowego i fioletowego. Kolory wtékna
sg wynikiem selekcji naturalnej bgdz dodatku barwnika
do paszy [25].

W kokonie ggsienica przechodzi ostatnie linienie i prze-
obraza sie w poczwarke. W czasie przeobrazenia, ciato
gasienicy ulega skroceniu, a narzagdy wewnetrzne roz-
puszczeniu, stanowigc budulec dla narzadéw motyla
[9]. Widoczne stajg sie zarysy skrzydet, duze oczy zto-
zone oraz czutki. U poczwarek zaznaczony jest dymor-
fizm ptciowy. Poczwarki zenskie sg wieksze i krepe oraz
posiadajg na 8 segmencie odwtoka widoczng pionowg
linie. Z kolei poczwarki samcow sg smukte i mniejsze
w poréwnaniu z zenskimi i posiadajg na 9 segmencie
wyraznie zaznaczong kropke [25]. Poczwarki sg boga-
tym zrédtem biatka oraz cennych kwasoéw ttuszczowych
[37]. Po okoto 2 tygodniach z kokonéw wydostajg sie moty-
le. Aby wydostac¢ sie z kokonu, motyle wydzielajg przez
otwor gebowy ptyn o od-
czynie zasadowym, kto-
ry rozpuszcza biatka je-
dwabne. Bezposrednio
po wyjsciu z kokonu mo-
tyle prostujg skrzydta
i przystepujg do kopu-
lacji [40]. Motyle charak-
teryzujg sie biatawym
zabarwieniem, dtugoscig
ciafta oscylujgcg w gra-
nicach 2 cm, silnym owto-
sieniem oraz wyraznie
zaznaczonym dymorfi-
zmem ptciowym. Moty-
le jedwabnika sg nielo-
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Fot. 2. Gasienica jedwabnika morwowego budujaca oprzed
(fot. J. Grzeskowiak)

tami, a rozpietos¢ ich skrzydet waha sie od 3 do 4 cm
[13]. Samice jedwabnika sg wieksze, posiadajg waskie
czutki oraz odwtok wyposazony w gruczoty wonne wy-
dzielajgce feromon zwany bombikolem, ktéry jest wy-
czuwalny dla samca z odlegtosci nawet 10 km [32]. Z ko-
lei samce — smuklejsze i mniejsze posiadajg grzebienia-
ste czufki, a ich odwtok zakonczony jest haczykami, za
pomocg ktérych przyczepiajg sie w czasie kopulacji do
odwtoka samicy. Kopulacja trwa okoto 3 godzin [19].
Po kopulacji samica sktada jaja, z ktérych wiosng wy-
legnie sie kolejne pokolenie larw. Liczba jaj w jednym
ztozu waha sie od 600 do 700. Motyle pozbawione sg
aparatu gebowego, w postaci charakterystycznej trgbki,
poniewaz nie pobierajg pokarmu [9].

Hodowla jedwabnika morwowego

Hodowla jedwabnika moze by¢ prowadzona celem po-
zyskania kokonow albo materiatu grenarskiego (jaj). Za-
tozenie hodowli jedwabnika morwowego wymaga wcze-
$niejszego przygotowania odpowiedniego pomieszcze-
nia oraz sprzetu. Pomieszczenie powinno zosta¢ wypo-

Fot. 3. Kopulacja motyli jedwabnika morwowego (fot. J. Grzes-
kowiak)
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sazone w klimatyzator z funkcjg grzania i chtodzenia
celem zapewnienia optymalnej temperatury oraz nawil-
zacz powietrza do utrzymania odpowiedniej wilgotnosci
[25]. Staty monitoring parametréw jest konieczny z uwa-
gi na fakt zapewnienia odpowiednich warunkéw w po-
szczegolnych stadiach rozwojowych owada. Pomiesz-
czenie dostosowane do hodowli jedwabnika nazywa-
ne jest wychowalnig. Przy planowaniu hodowli nalezy
uwzgledni¢ ilos¢ owaddéw do powierzchni pomieszcze-
nia, aby zapobiec ich przegeszczeniu [11, 19]. Dane li-
teraturowe wskazujg na konieczno$¢ zapewnienia 3 m?
na kazdy gram greny. Przyktadowo, hodowla prowa-
dzona z 25 gramoéw greny wymaga zapewnienia wy-
chowalni o 5,5 m dtugosci, 5 m szerokosci oraz 2,8 wy-
sokosci [11]. Do hodowli jedwabnika niezbedny jest
sprzet hodowlany — etazerki wyposazone w potki (me-
talowe lub drewniane), zdejmniki (wytwarzane z siatek
ogrodniczych o réznych wymiarach oczek, w zalezno-
Sci od wielkosci gasienic), oprzedniki oraz deski do wy-
motylania [25].

Fot. 4. Przykladowe pomieszczenie do hodowli jedwabni-
kow — wychowalnia (fot. J. Grzeskowiak)

Oprocz specjalistycznego sprzetu dedykowanego do
hodowli jedwabnikéw niezbedny jest zakup $rodkéw do
utrzymania czystosci w wychowalni z uwagi na podat-
no$¢ gasienic na choroby [10]. Bez wzgledu na cel pro-
wadzonej hodowli rozpoczyna sie ona od wylegu greny
(jaj). Inkubacja greny trwa od 6 do 10 dni. Nalezy wow-
czas utrzymywac temperature 26-27°C oraz wilgotnosc¢
oscylujgca w granicach od 60 do 70%. Grena powinna
by¢ utozona w pudetkach wyscietanych papierem. Sy-
gnatem informujgcym o zblizajagcym sie wylegu jest bie-
lenie greny. Po wylegu gasienic od razu nastepuje ich
karmienie — wytgcznie lis¢mi morwy biatej [34]. Zgodnie
z rekomendacjami dla hodowcéw, karmienie larw po-
winno rozpoczynac sie od szczytowych lisci, a w miare
rozwoju ggsienic ich dieta powinna by¢é wzbogacana
w starsze liscie. Jest to konieczne ze wzgledu na mate
aparaty gebowe mtodych gasienic, ktére nie sg w sta-
nie odzywia¢ sie dojrzatymi, twardymi lisémi morwy
[11, 19]. Przeniesienie ggsienic z pudetka do wylegu na
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Rys. 1. Prawidtowe uzytkowanie zdejmnikéw w codziennym sprzataniu —

opracowanie wtasne

etazerke nastepuje poprzez pierwsze karmienie. Na ga-
sienicach nalezy umiesci¢ zdejmnik z li§émi i pozostawic
na okoto dwie godziny. Po tym czasie larwy przejdg na
wierzch lisci, co umozliwi ich przeniesienie na docelowe
miejsce hodowli — etazerke. Wykorzystanie zdejmnikéw
w codziennej hodowli umozliwia utrzymanie w czystosci
etazerek [11]. Codziennie rano, z wyjgtkiem okresow li-
nienia na ggsienicach umieszcza sie zdejmniki, a na
nich swieze lidcie. Kiedy gasienice znajdujg sie na li-
Sciach, mozliwe jest usuniecie zabrudzonego papieru
i odchodéw. Po wytozeniu poétek etazerek czystym papie-
rem umieszcza sie na nich ponownie ggsienice (rys. 1).
Od pierwszego do czwartego okresu larwalnego za-
lecane jest 6 karmien na dobe, natomiast w V. stadium
larwalnym rekomendowane jest zapewnienie gagsieni-
com statego dostepu do pozywienia w ciggu doby [25].
Przy zaktadaniu hodowli jedwabnika nalezy wzig¢ pod
uwage koniecznos¢ zapewnienia owadom odpowiednie;j
ilosci lisci morwy oraz liczby pracownikéw dostosowa-
nej zaréwno do prac hodowlanych, jak i zaopatrywania
hodowli w liscie [40]. Z punktu widzenia hodowcy, nie-
zwykle istotnym okresem w rozwoju jedwabnikéw jest
linienie. Na cykl rozwojowy jedwabnikéw przypadajg
cztery okresy linienia, w czasie ktorych gasienice przy-
czepiajg sie do podtoza, aby zrzuci¢ stary oskoérek. Li-
niejgce gasienice charakteryzujg sie mniejszg ruchliwo-
$cig, zaprzestaniem zerowania oraz peknieciem oskor-
ka na gtowie w ksztalcie trojkata. W okresie linienia na-
lezy zaprzesta¢ zaréwno karmienia, jak i sprzgtania
[25]. Pod koniec pigtego okresu larwalnego (zazwyczaj
9-12 dni po ostatnim linieniu) ggsienice rozpoczynajg
proces oprzedzania, czyli zawijania oprzedéw [4]. Ko-
nieczne jest wowczas zatozenie oprzednikéw. Sygna-
tem do zblizajgcego sie poczgtku oprzedzania jest z6t-
tawe zabarwienie oskdrka, wyraznie widoczne naczynie
krwiono$ne pompujgce hemolimfe oraz zaprzestanie
zerowania. Oprzedniki powinny zosta¢ zatozone w taki
sposob, aby umozliwi¢ kazdej z ggsienic wystarczajgcg
przestrzen do zawiniecia oprzedu. Zastosowanie oprzed-
nikéw umozliwia uzyskanie kokonéw o regularnych ksztat-
tach, co jest niezwykle istotne przy automatycznym
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rozmotywaniu kokonow [7]. W czasie
oprzedzania zakazane jest demonto-
wanie oprzednikéw, dlatego wszelkie
zanieczyszczenia nalezy usuwac recz-
nie. Zbidér kokondw rozpoczyna sie oko-
to 8 dni od momentu poczatku oprze-
dzania przez wiekszg czes$¢ gasie-
nic. Kokony nie mogg pozostawac
na oprzednikach dtuzej niz 12 dni,
poniewaz spowoduje to wydostawa-
nie sie motyli z kokonéw, co prowadzi
do przerwania ciggtosci nici i braku
mozliwo$ci jej wykorzystania w prze-
mysle widkienniczym [18]. Zbioru ko-
konow dokonuje sie poprzez $ciggnie-
cie kokonéw z oprzednikéw oraz po-
zbawienie ich oplatu — luznej waty
znajdujacej sie na powierzchni. Kolej-
ne kroki podejmowanych dziatah sa
uzaleznione od kierunku prowadzenia hodowli. W przy-
padku hodowli prowadzonej celem pozyskania kokonéw
nalezy poddac je zamarzaniu — procesowi usmiercenia
poczwarki znajdujgcej sie wewnatrz kokonu poprzez
poddanie ich dziataniu wysokiej temperatury (70-80°C)
[36]. W ten sposob cykl zyciowy jedwabnika zostaje
przerwany, co uniemozliwia wydostanie sie motyla i uszko-
dzenie cennej jedwabnej nici. Uzyskane w ten sposob
kokony znajdujg zastosowanie w przemysle widkienni-
czym, po wczesniejszym rozwinieciu, badz kosmetycz-
nym do produkcji kosmetykdéw opartych na bazie protein
jedwabnych [3, 8]. W przypadku hodowli prowadzonej
na cele grenarskie zwigzane z pozyskaniem jaj jedwab-
nika do przysztorocznego wylegu, nalezy dopusci¢ do
wydostania sie motyli z kokondw i pozwoli¢ na swobodne
tgczenie sie w pary. Po kopulacji trwajgcej okoto 3 go-
dziny, samice powinny zosta¢ przeniesione na arkusz
papieru i zakryte pojemnikiem [40]. Umozliwi to uzyska-
nie zt6z jaj, ktére po przechowaniu w odpowiednich wa-
runkach w okresie jesienno-zimowym postuzg do zato-
zenia hodowli w kolejnym roku.

Perspektywy rozwoju hodowli jedwabnika w Polsce

Z historycznego punktu widzenia jedwabnictwo jest wy-
razem pierwszej swiadomej hodowli owada prowadzo-
nej przez cztowieka [8]. Powszechnie znane sg zwigzki
cztowieka z owadami uzytkowymi, ktérego przejawem
sg prowadzone, takze wspotczesnie hodowle owadow
[3]. Z uwagi na mozliwosci wielokierunkowego wykorzy-
stania jedwabnika morwowego oraz surowcow jedwab-
niczych jest on przedmiotem badan prowadzonych w ra-
mach entomologii stosowanej [1, 39]. Jedwabnictwo,
dawniej bardzo popularne w Polsce, praktycznie upadto
wraz z zakonczeniem dziatalnosci jedynego krajowego
skupu kokonow [7]. Utrata rynku zbytu dla wyproduko-
wanego surowca (kokondw) spowodowata stopniowy
spadek, a w konsekwenciji catkowity zanik hodowli je-
dwabnika morwowego w Polsce (rys. 2). Dotychczaso-
wi producenci z uwagi na brak mozliwosci sprzedazy
wyprodukowanych kokonow zaniechali hodowli je-
dwabnikow.
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Rys. 2. Liczba hodowcow jedwabnikéw oraz produkcja kokonéw w Polsce
w latach 1938-2004 (opracowanie wiasne na podst. Czaplicki, Gliscinska 2020)

Z uwagi na wysokie ceny odziezy jedwabnej konsu-
menci zaczeli wybiera¢ odziez z powszechnie dostep-
nej oraz tanszej bawetny i wtdkien syntetycznych. Obec-
nie poza Instytutem Widkien Naturalnych i Roslin Zielar-
skich w Poznaniu — Panstwowym Instytutem Badaw-
czym brak jest innych hodowli jedwabnika morwowego
w Polsce. Jednym z priorytetowych zadan Instytutu jest
rewitalizacja polskiego jedwabnictwa. Z danych staty-
stycznych wynika, ze w Polsce rokrocznie wzrasta zain-
teresowanie hodowlg owadow uzytkowych, gtéwnie
pszczoty miodnej (Apis mellifera L.) jest to optymistycz-
ny trend, ktéry mozna wykorzysta¢ w procesie rewitali-
zacji polskiego jedwabnictwa [31]. Zatozenia rewitaliza-
cji zaktadajg rozpoczecie prac od zachecenia rolnikow
oraz innych potencjalnych hodowcow do nasadzen mor-
wy biatej. Jednym z niezbednych wymogow do prowa-
dzenia hodowli jedwabnika morwowego jest zapewnie-
nie odpowiedniej bazy pokarmowej dla ggsienic [34].
Drzewa morwowe mozna zaczg¢ wykorzystywac¢ do ce-
6w zwigzanych z hodowlg jedwabnika morwowego po
uptywie 4 lat od nasadzenia [25]. Oczywiscie, istnieje
mozliwos$¢ sadzenia starszych sadzonek, ktére bedg
mogty by¢ uzytkowane wczesniej na cele hodowlane.
Na uwage zastuguje fakt, ze zatozenie plantacji morwy
wigze sie nie tylko z zapewnieniem pozywienia ggsieni-
com jedwabnika morwowego, ale takze moze stanowic
zrédto licznych surowcéw, ktérych sprzedaz bgdz wyko-
rzystanie mogg stanowi¢ dla plantatora dodatkowe zro-
dto dochodu [28]. Niezwykle istotnym pozostaje fakt, iz
w latach 50. zostata wyselekcjonowana polska odmiana
morwy biatej — ,,Z6twinska wielkolistna”, ktora charakte-
ryzuje sie duzymi blaszkami liSciowymi oraz szybkimi
przyrostami, co jest niezmiernie istotne z punktu widze-
nia hodowcow jedwabnikéw [26]. Powszechnie znane
jest wykorzystanie lisci morwy w przemysle zielarskim
z uwagi na zawartosc¢ wielu cennych mikro- i makroele-
mentow oraz substancji o dziataniu prozdrowotnym [16].
Ponadto owoce stanowig bogate zrédto witamin i sg do-
skonatym substratem do tworzenia przetworéw oraz na-
lewek. Istnieje takze mozliwos¢ wykorzystania morwy
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jako rosliny energetycznej, z uwagi na

1e0e0o jej wysokg warto$¢ opatowg. Znane
140000 jest takze zastosowanie drewna mor-

wowego do wyrobu mebli, z uwagi
120000 na tatwos¢ w przyjmowaniu politury
100000 [28]. Kolejnym krokiem, majgcym na

celu odbudowe polskiego jedwab-
suo nictwa jest utworzenie skupu koko-
60000 now, ktory stanowitby rynek zbytu
10000 dla surowca wyprodukowanego przez

krajowych hodowcow jedwabnikow.
20000 Kokony jedwabnika stanowig zrodto

nie tylko widkna jedwabnego, ale tak-
Y ze biatek jedwabnych [2, 24, 30, 35]
wchodzacych w jego skfad — serycy-
ny i fibroiny, ktére znajdujg zastoso-
wanie zaréwno w farmac;ji [6, 21],
medycynie [17, 22] bioinzynierii [20]
jak i przemysle kosmetycznym [12,
14]. Dotychczas podjete dziatania do-
prowadzity do wpisania jedwabnika morwowego na liste
zwierzat hodowlanych [38] oraz uwzglednienia w wyka-
zie zawodow hodowcy jedwabnika [33]. To wazne kroki
w kierunku odbudowy jedwabnictwa w Polsce. Niemniej,
czynnikiem, ktéry mogtby przyspieszyc¢ ten proces, nie-
watpliwie bytoby objecie hodowcoéw programem doptat
unijnych. Obecnie prace zmierzajgce w kierunku rozwo-
ju polskiego jedwabnictwa toczg sie wielotorowo i obej-
mujg nie tylko spotkania i szkolenia dla potencjalnych
hodowcoéw oraz rolnikéw, ale takze prace nad tworze-
niem mieszancow jedwabnikow, ktdére umozliwig ich ho-
dowle na skale przemystowg (wyzsza odpornos¢ na
patogeny, wieksze kokony o lepszej jakosci wtokna).
Hodowla jedwabnikéw jest procesem catkowicie ekolo-
gicznym, umozliwiajgcym zagospodarowanie wszelkich
odpadow powstajgcych w jej trakcie bez obcigzania $ro-
dowiska naturalnego [27, 29], zatem idealnie wpisuje sie
w nurt rolnictwa ekologicznego, ktére rozwija sie bardzo
szybko w Polsce [15] i moze stanowi¢, tak jak niegdys$
wazng gatgz polskiego rolnictwa, a takze przemystu po-
przez liczne mozliwosci zastosowania w réznych gate-
ziach gospodarki.

Praca powstata w ramach realizacji SPUB Jedwabniki —
Prowadzenie i utrzymanie unikatowej hodowli polskich
ras jedwabnika morwowego (decyzja nr 11/E-198/SPUB/
SN/2019.

Literatura: 1. Banaszak J., 1996 — Owady ekonomicznie
wazne, czyli o entomologii stosowanej. Zeszyty Naukowe
Wyzszej Szkoly Pedagogicznej w Bydgoszczy 12, 121-146. 2.
Banno Y., Shimada T., Kajiura Z., Sezutsu H., 2010 — The
silkworm — an attractive bioresource. Experimental Animals
Journal 59 (2), 139-146. 3. Boczek J., 1990 — Owady i ludzie.
Panstwowe Wydawnictwo Naukowe. 4. Boczek J., 2006 — Je-
dwab i jedwabnik. Wszechswiat 107, 10-12, 256-60. 5. Bo-
czek J., 2014 — Jedwab i jego funkcje w zyciu owadow, rozto-
czy i pajgkow. Zagadnienia Doradztwa Rolniczego 1, 75-84. 6.
Cao T.T., Zhang Y.Q., 2016 — Processing and characterization
of silk sericin from Bombyx mori and its application in bioma-
terials and biomedicines. Materials Science and Engineering

przeglad hodowlany nr 6/2021



61, 940-952. 7. Czaplicki Z., Gliscinska E., 2020 — Roz-
woj hodowli i przetwérstwa jedwabiu naturalnego w Polsce.
Przeglad Widkienniczy 12, 24-29. 8. Dziedzicka A., 1993 —
Owady i cztowiek. Rocznik Naukowo-Dydaktyczny WSP
w Krakowie. Prace Zoologiczne, 166, VII, 13-19. 9. Frentzel
J., 1986 — Wychéw jedwabnikéw morwowych. Warszawskie
Przedsigbiorstwo Obrotu Surowcami Wtdkienniczymi i Sko-
rzanymi, Milanéwek, pp 203. 10. Gani M., Chouhan S.C.,
Kumar R., Ahmad M.N., Ghosh M.K., 2018 — Silkworm di-
seases and their management. https://www.researchgate.
net/publication/328043633. 11. Golanski K., 1957 — Porad-
nik chowu jedwabnikow. Panstwowe Wydawnictwo Rolnicze
i Lesne, Warszawa, pp 192. 12. Gorouhi F., Maibach H.I.,
2009 — Role of topical peptides in preventing or treating aged
skin. International Journal of Cosmetic Science 31, 327-345.
13. Grzeskowiak J., tochynska M., 2017 — Jedwabnik mor-
wowy (Bombyx mori L.) — znany owad o nieznanym poten-
cjale. Wiadomosci Zootechniczne 1, 101-105. 14. Grzesko-
wiak J., Lochynska M., 2017 — Proteiny jedwabne — sekret
piekna. Swiat przemystu kosmetycznego. 2, 46-47. 15. Ja-
recki W., Tobiasz-Salach R., Bobrecka-Jamro D., 2019 —
Development of organic farming in Poland over the period
2004-2018. Acta Agrophysica, 26 (4), 23-30. 16. Jeszka M.,
Kobus-Cisowska J., Flaczyk E., 2009 — Liscie morwy jako
zrédto naturalnych substancji biologicznie aktywnych. Po-
stepy Fitoterapii, 3, 175-179. 17. Kapoor S., Kundu S.C.,
2016 — Silk protein-based hydrogels: promising advanced
materials for biomedical applications. Acta Biomaterialia,
31, 17-32. 18. Kludkiewicz B., Grzelak K., 1993 — Biatka
jedwabiu B. mori — charakterystyka, biosynteza i regulacja
ekspresji genoéw. Postepy Biochemii, 39 (2), 105-110. 19.
Kopanski R., 1955 — Jedwabnictwo. Panstwowe Wydaw-
nictwo Rolnicze i Lesne, Warszawa, pp 339. 20. Kundu
S.C., Dasha B.C., Dasha R., Kaplan D.L., — 2008 — Natural
protective glue protein, sericin bioengineered by silkworms:
potential for biomedical and biotechnological applications.
Progress in Polymer Science, 33 (10), 998-1012. 21. Lam-
boni L., Gauthier M., Yang G., Wang Q., 2015 — Silk sericin:
a versatile material for tissue engineering and drug delivery.
Biotechnology Advances 33 (8), 1855-1867. 22. Lawrence
B.D., 2014 — Processing of Bombyx mori silk for biomedical
applications. [in]: Silk biomaterials for tissue engineering and
regenerative medicine. S. Kundu (ed.), ISBN: 978-0-85709-
699-9. 23. Lochynska M., 2010 — History of sericulture in

Poland. Journal Natural Fibres 7 (4), 334-337. 24. Lochyn-
ska M., 2015 — The mulberry silkworm — A new source of
bioactive proteins. Journal of Agricultural Science and Tech-
nology 5, 639-645. 25. Lochynska M., 2016 — Poradnik
hodowcy jedwabnika morwowego. Instytut Widkien Natural-
nych i Roslin Zielarskich, Poznan, ISBN 978-83-928618-7-4.
26. Lochynska M., 2018 - Yield improvement of white mul-
berry in Poland by modern cultivation measures. EPRA In-
ternational Journal of Research and Development 3 (11),
103-109. 27. Lochynska M., Frankowski J., 2021 — The
effects of silkworm excrement organic fertilizer on the hemp
yield. Journal of Natural Fibers. 28. Lochynska M., Oleszak
G., 2011 — Multi-use of the white mulberry (Morus alba L.).
Ecological Questions 15, 91-95. 29. Manjunath R.N., Kumar
A., Kumar K.P.A., 2020 — Utilisation of sericulture waste by
employing possible approaches [In]: Contaminants in Agricul-
ture — Sources, Impacts and Management. 30. Mondal M.,
Trivedy K., Kumar N.S., 2007 — The silk proteins, sericin and
fibroin in silkworm, Bombyx mori L. — a review. Caspian Jo-
urnal of Environmental Sciences 5 (2), 63-76. 31. Popovych
A., 2019 — Gospodarstwo pszczelarskie jako forma przedsie-
biorstwa rodzinnego: analiza spoteczno-ekonomiczna. Kwar-
talnik Nauk o Przedsiebiorstwie 4, 69-78. 32. Riddiford L.M.,
Truman J.W., 1978 — The Biochemistry of Insects. New York:
Academic Press. 33. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polity-
ki Spotecznej w sprawie klasyfikacji zawodow i specjalnosci
na potrzeby rynku pracy oraz zakresu jej stosowania (Dz. U.
2018 poz. 227). 34. Sanchez M.D., 2002 — World distribution
and utilization of mulberry and its potential for animal feeding
[In]: Mulberry for animal production, FAO Rome, pp. 1-10. 35.
Sprange K.U., 1975 — The Bombyx mori silk proteins: charac-
terization of large polypeptides. Biochemistry 14, 5, 925-931.
36. Thangavel K., Palaniswamy P.T., Kailappan R., 2010 —
Studies on stifling and drying of cocoons for longer storage.
Drying Technology 16, 369-375. 37. Tomotake H., Katagiri
M., Yamato M., 2010 — Silkworm pupae (Bombyx mori) are
new sources of high quality protein and lipid. Journal of Nutri-
tional Science and Vitaminology 56, 6, 446-448. 38. Ustawa
o organizacji hodowli i rozrodzie zwierzat gospodarskich z dnia
10 grudnia 2020 roku (Dz. U. 2021 poz. 36). 39. Wilkaniec
B. (red.) 2012 — Entomologia stosowana. ISBN 978-83-7160-
681-6, Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Pozna-
niu, pp 255. 40. Witaczek H., Witaczkéwna S., 1947 — O hodow-
li jedwabnikéw. Panstwowy Instytut Jedwabniczy.

Prospects and directions of development of mulberry silkworm (Bombyx mori L.) breeding
Summary

Poland has a rich silk tradition. Silkworm farming, once widespread, provided additional income for both farmers
and city dwellers. The insect’s short development cycle and the relatively simple breeding methods were fac-
tors increasing the number of breeders. Nowadays, the Polish silk industry requires thorough revitalization.
New methods facilitating the breeding process, effective means of preventing the spread of disease among
caterpillars, and new applications of silk raw materials provide the opportunity for renewed development of silk
production in Poland. This is a multi-stage process, initially requiring efforts aimed at widespread plantings of
mulberry, whose leaves are the sole source of food for mulberry silkworms. The multifaceted potential uses
of both the raw materials obtained during breeding and its waste products make silk production an important
branch of organic farming as well as other sectors of the economy — bioengineering, pharmacy, textiles, and the

food and cosmetic industries.

KEY WORDS: sericulture, organic farming, revitalization of Polish sericulture, mulberry silkworm,

white mulberry
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