Il Kongres Zootechniki
Polskiej ,,Quo vadis
zootechniko?”

W dniach 17-18 czerwca odbyt sie 1l Kongres Zootechniki
Polskiej pt. ,Quo vadis Zootechniko”, objety Patronatem
Honorowym Prezydenta Rzeczypospolitej Polskiej An-
drzeja Dudy. Organizatorami tego cyklicznego wydarze-
nia byty Polskie Towarzystwo Zootechniczne oraz Polski
Komitet Nauk Zootechnicznych i Akwakultury Polskiej
Akademii Nauk. Misjg tegorocznej edycji Kongresu byta
promocja i upowszechnianie ekologicznych rozwigzan
w zootechnice, a takze pilna potrzeba skonfrontowania
wiedzy z praktykg w zakresie odpowiedzi sektora produk-
cji zwierzecej na zachodzgce zmiany klimatyczne i zwia-
zane z nimi uwarunkowania legislacyjne. |l Kongres byt
dofinansowany ze $rodkéw Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Sponsorem
strategicznym wydarzenia byta firma Anwil grupa Orlen,
natomiast Partnerami — Lasy Panstwowe, Krajowy Osro-
dek Wsparcia Rolnictwa, Hodowla Zarodowa Zwierzat
,Zotednica” Sp. z 0.0. W zwigzku z pandemig COVID-19,
Il Kongres Zootechniki Polskiej odbyt sie w formie hybry-
dowej. Wykfady prelegentéw zostaty wygtoszone w sali
konferencyjnej Hotelu Boss w Warszawie skad prowa-
dzona byta transmisja on-line. Przekaz ,na zywo” z Kon-
gresu byt dostepny dla wszystkich na kanale Youtube.
Wszystkie wyktady mozna obejrze¢ na stronie Kongresu
(www.zootechkongres.pl.) lub odwiedzajac kanat YT —
~SGGW Science”.

Kongres otworzyt prof. Roman Niznikowski witajgc
wszystkich gosci zaréwno obecnych na sali jak i oglada-
jacych transmisje za posrednictwem przekazu interneto-
wego. Nastepnie gtos zabrat poset Jan Duda, ktéry w imie-
niu $rodowiska polskich rolnikdw, dziataczy zwigzko-
wych, politykdéw i samorzadowcdw wyrazit silne poparcie
dla inicjatywy Kongresu. Podkres$lit istotng role Kongresu
w upowszechnianiu wiedzy na temat dynamicznych
zmian, jakie zachodzg na wielu ptaszczyznach produkcji
zwierzecej, dla wiekszo$ci ludzi niezwigzanych z branzg
dotad nie znane, a ktore niejednokrotnie majg fundamen-
talny wptyw na zycie catego spoteczenstwa. Sesje ple-
narng otworzyli i poprowadzili prof. Anna Wéjcik, Prezes
Polskiego Towarzystwa Zootechnicznego i prof. Tomasz
Szwaczkowski, Przewodniczacy Komitetu Nauk o Zwie-
rzetach i Akwakultury PAN.

Pierwszy wyktad pt. ,Dylematy w Swietle analizy $ladu
weglowego — ograniczaé produkcje zwierzeca, czy prze-
ciwdziata¢ marnotrawstwu zywnosci?” wygtosit dr Karol
Krajewski z Panstwowej Wyzszej Szkoty Wschodnioeu-
ropejskiej w Przemyslu. Ttem do problematyki wyktadu
byty nadchodzgce zmiany legislacyjne dotyczgce ograni-
czenia emisji gazéw cieplarnianych w celu tagodzenia
zmian klimatycznych. Nowe przepisy prawne mogg mie¢
powazne konsekwencje finansowe, ktére dotkng nie tylko
polskie rolnictwo, ale takze wszystkich polskich podatni-
kéw. Organizacja Narodéw Zjednoczonych do spraw Wy-
zywienia i Rolnictwa (FAO) na podstawie wieloletnich
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Fot. 1. Il Kongres Zootechniki Polskiej (na zdjeciu od pra-
wej: prof. dr hab. Anna Waéjcik — Prezes Polskiego Towarzy-
stwa Zootechnicznego, prof. dr hab. Roman Niznikowski
— Przewodniczacy Komitetu Organizacyjnego, prof. dr hab.
Tomasz Szwaczkowski — Przewodniczgcy Komitetu Nauk
Zootechnicznych i Akwakultury PAN (fot. J. Pluzanska)

badan oszacowata, ze Swiatowa produkcja zwierzeca
odpowiada za okoto 18% antropogenicznych emisji ga-
zow cieplarnianych (GHG), gtéwnie w postaci metanu
i podtlenku azotu. Dane te, oparte o szacunki, chociaz
nie budzg watpliwosci, ale wyrwane z kontekstu nauko-
wego i catoksztattu ztozonych zaleznosci srodowiskowo-
-produkcyjnych, w dyskusjach stajg sie czesto groznym
narzedziem w rekach ugrupowan ideologicznych, przyj-
mujgcych uproszczony sposéb widzenia problemu. Rodzi
to silne napiecia wsréd hodowcow, producentéw i konsu-
mentdw, a w konsekwencji powaznie zagraza rozwojowi
tego waznego sektora rolniczego i gospodarczego. Zda-
niem doktora Krajewskiego problem potencjalnego za-
grozenia ze strony produkcji zwierzecej w odniesieniu do
klimatu, mimo licznych juz szczegdtowych badan i analiz
w tym obszarze badawczym, nadal jest rozpatrywany
wycinkowo oraz wcigz brakuje aktualnych, komplekso-
wych wielowymiarowych ocen tego zjawiska. Charakte-
rystyczng cechg obecnej struktury nauki jest czesto za-
wezanie badan do znanego obszaru dyscyplin, a analizy
prowadzone sg odrebnie w poszczegdolnych Srodowi-
skach naukowych. Prelegent zwrécit uwage na koniecz-
nos¢ unormowania w skali globalnej metodyki oceny $la-
du weglowego (zwtaszcza w aspekcie emisji bezposred-
nich i posrednich, réznic miedzy szkodliwoscig poszcze-
golnych gazéw cieplarnianych oraz przedziatami czaso-
wymi wykonywanej oceny), jednoczesnie wskazujgc na
znacznie bardziej miarodajng analize emisji w catym zy-
ciu badanego obiektu, czyli tzw. metoda LCA (Life Cycle
Analyses). Zdaniem dr. Krajewskiego podstawowym bte-
dem w ocenie sladu weglowego jest niewtasciwa kalkula-
cja emisji zwigzanej z uzytkowaniem ziemi przeznaczo-
nej do hodowli zwierzat (grunty/pastwiska). Jakkolwiek
sg one bliskie zeru, czesto w szacunkach podkresla sie
ich negatywng role w bilansie emisji GHG. Popetniany
btad wynika z pominiecia biologii roslin trawiastych, ktére
jako wieloletnie uprawy, majg gtebokie i trwate systemy
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korzeniowe, co sprzyja wychwytywaniu duzych ilo$ci we-
gla i utrzymywania go w ziemi. W obliczeniach GHG nie
uwzglednia sie tego typu sekwestracji wegla ani ogrom-
nych zasobow tego pierwiastka w glebie tgk i innych uzyt-
kow zielonych. Ponadto tgki (zaraz po lasach) sg uwaza-
ne za najwiekszy pochtaniacz dwutlenku wegla na ziemi
i wedtug szacunkéw gromadzg okoto 12% ziemskich za-
sobow wegla. Laki i pastwiska sg rzadziej uprawiane (lub
wcale) a dziatanie takie jak wapnowanie i nawadnianie sg
réwniez wykonywane rzadziej niz w rolnictwie uprawo-
wym. Do nawozenia tgk powszechnie stosuje sie obornik,
a nie nawozy chemiczne, ktére sg przyczyng istotnych
emisji CO2 podczas produkcji. Pastwiska sg zwykle na-
wozone tylko przez same krowy podczas wypasu. Kolej-
nym pomijanym faktem w ocenie emisji GHG pochodza-
cej z hodowli przezuwaczy jest rola tych zwierzat w zago-
spodarowaniu produktéw ubocznych z przemystu rolno-
-spozywczego. Jest to dobry przyktad zrownowazonej
gospodarki, w ktorej produkcja biatka i energii dla ludzi
jest Scisle zwigzana z ograniczeniem emisji metanu (po-
chodzgcej z miejsc sktadowania roslinnych odpadéw po-
produkcyjnych), wykorzystaniem stabych gruntéw, a za-
razem utrzymaniem powierzchni efektywnie pochtaniaja-
cych dwutlenek wegla. Warto réwniez wspomnie¢, ze
okoto 88% pasz stosowanych w zywieniu bydta nie jest
jadalnych dla ludzi, a okoto 77% ziemi przeznaczonej na
pasze dla tych zwierzat to uzytki zielone/pastwiska, kto-
rych nie mozna przeksztatci¢ w inne uprawy. Ponadto
przezuwacze petnig wazne ustugi ekosystemowe i ochro-
ny bioréznorodnosci. Znaczna czes¢ zagrozonych gatun-
koéw na swiecie zamieszkuje tgki i pastwiska. Ogranicze-
nie produkcji zwierzecej nieuchronnie przyczyni sie do
zmniejszenia powierzchni uzytkdéw zielonych wraz z za-
mieszkujgca je bezcenng faung i florg. Aby ta ogromna
czes¢ przyrody i jej ekosystem mogta istnie¢ w formie,
ktérg znamy od tysiecy lat, wypas przezuwaczy jest ab-
solutnym wymogiem, podkreslit prelegent. Wedtug
dr. Krajewskiego, przeszacowuje sie znaczenie metanu
w bilansie gazéw cieplarnianych. Metan, chociaz ma
28-krotnie wiekszy potencjat globalnego ocieplenia (GWP),
to jednak czas jego rozpadu to okoto 10 lat. Dwutlenek
wegla zostaje w biosferze przez tysigce lat. Celem polity-
ki Panstwa w tym obszarze powinno by¢ opracowanie
strategii dla osiggniecia neutralnosci klimatycznej w ra-
mach Europejskiego Zielonego tadu na podstawie
wspotpracy ze sSrodowiskami nauki i praktyki hodowlane;j.
Badania i analizy winny opierac sie o wielokryterialny mo-
del relacji miedzy wszystkimi sktadowymi tancucha pro-
dukcji roslinnej i zwierzecej, ze szczegdinym uwzglednie-
niem marnotrawstwa zywnosci. Efektem tych prac po-
winny by¢ gotowe rozwigzania dla ograniczenia i pochta-
niania emisji gazoéw cieplarnianych bez koniecznosci
drastycznych ograniczen intensywnej produkcji zwierze-
cej. Ograniczenie bowiem produkcji tego sektora rolnic-
twa zdaniem prelegenta w ogélnym rozrachunku bedzie
przynosito wieksze obcigzenie dla budzetu z tytutu optat
za importowane produkty, czyli tzw. granicznego podatku
weglowego w poréwnaniu do obecnie obowigzujgcych
zasad okres$lajgcych limity na emisje dla sektorow
non-ETS (niepodlegajgcych zasadom europejskiego
systemu handlu emisjami). W kolejnej czesci wyktadu
prelegent omoéwit strategie ograniczenia emisji GHG po-
przez dgzenie do konsumpcji odpowiedzialnej, czyli
zgodnej z ideg i zasadami trwatego i zrbwnowazonego
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rozwoju. Prelegent podkreslit istotng dysproporcje na
szczeblu instytucjonalnym miedzy dziataniami ograni-
czajgcymi negatywne skutki produkcji zwierzecej a zaan-
gazowaniem w walke ze zjawiskiem marnotrawstwa zyw-
nosci, ktérego skutkiem jest takze istotna emisja gazéw
cieplarnianych. Szacuje sie bowiem, ze straty i marno-
trawstwo zywnosci sg odpowiedzialne za okoto 8% Swia-
towej emisji gazoéw cieplarnianych. W samej Europie oko-
to 20-30% zakupionej zywnosci jest wyrzucanej przez
konsumentow, natomiast w Polsce okoto 9 min ton zyw-
nosci ulega zmarnowaniu. Na szczegolng uwage zastu-
guje fakt, iz ponad 65% zywnosci wyrzuca sie z powodu
jej zepsucia co w duzym stopniu jest skutkiem przyjetych
standardéw przetwérstwa. Dlatego zdaniem dr. Krajew-
skiego poprawa standardéw przetwarzania, trwalsze opa-
kowania i lepsze zagospodarowywanie produktéw ubocz-
nych jest najlepszg drogg do ograniczenia emisji GHG.
Nastepnie prelegent scharakteryzowat zatozenia i cele Eu-
ropejskiego Zielonego tadu na tle wspdlnej polityki rolnej,
ktora w niedalekiej przysztosci zmusi hodowcow, a przez to
i konsumentoéw do ponoszenia wiekszych obcigzen finan-
sowych z tytutu emisji GHG. Dr Krajewski wyrazit opinie
0 koniecznosci wypracowania narodowej polityki klima-
tycznej bronigcej ograniczenia produkcji zwierzece;j i skia-
niajgcej sie ku rozwigzaniom opartym na szczegotowej
analizie potencjatu polskiego rolnictwa. Podsumowujac
swoj wyktad prelegent przedstawit nastepujgce wnioski:

* Nie eliminowanie hodowli i produkcji zwierzecej, a po-
prawa Swiatowych systemoéw zywnosciowych bedzie
miato zasadnicze znaczenie dla przeciwdziatania zmia-
nom klimatycznym, tagodzenia utraty réznorodnosci bio-
logicznej oraz osiggniecia celéw zrownowazonego roz-
woju rolnictwa i rozwoju cztowieka oraz odpowiedzialnej
konsumpciji.

* Okreslenie rzeczywistego wptywu produkcji zwierze-
cej na klimat i srodowisko wymaga wielokierunkowych
analiz i znacznie obszerniejszych danych niz obecnie,
z uwzglednieniem roznych praktyk rolniczych w gospo-
darstwach, obszarach, krajach i regionach, a takze nie-
zbednej wiedzy agronomicznej, zootechnicznej i srodo-
wiskowej aby zapewni¢ zrozumienie danych w tych kon-
tekstach, dla oddania stanu proceséw hodowli i wptywu
na emisje GHG.

* Duze rezerwy w zmniejszeniu emisji gazoéw cieplar-
nianych da¢ moze ograniczenie marnotrawstwa zywnosci,
nie tylko pochodzenia zwierzecego, szczegdlnie u konsu-
-mentow oraz skoordynowanie dziatar w fancuchu zywno-
Sciowym, eliminujgcych straty w tym tancuchu.

» Dla osiggniecia celéw ograniczenia emisji gazéw
GHG z produkcji zwierzecej i zréwnowazonego rozwoju
rolnictwa niezbedne bedzie opracowanie spdjnej polityki
w obszarze wrazliwych sektorow oraz marnotrawstwa
i wsparcie dla odpowiedzialnej konsumpcji zywnosci,
oraz stworzenia aktywnej polityki komunikacji spotecznej
dla tych celéw, opartej na prawdziwych danych.

Na zakonczenie prezentacji stanowisko na temat za-
grozenh dla produkcji zwierzecej zajgt wspotautor wykta-
du, Przewodniczgcy Rady ds. Rolnictwa i Obszarow
Wiejskich przy Prezydencie RP, Poset na Sejm, Jan
Krzysztof Ardanowski. Pan Przewodniczgcy odwotat sie
do niezbywalnego prawa cztowieka do korzystania z débr
natury, odwotujgc sie do aspektow aksjologicznych w du-
chu wartosci i kultury chrzescijanskiej. Wyrazit rowniez
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potrzebe wspotdziatania ze strony wszystkich srodowisk
zootechnicznych w celu odparcia fali ideologii wypacza-
jacych relacje miedzy przyrodg a cztowiekiem, antropo-
morfizujgcych swiat zwierzat, a zarazem sprowadzajg-
cych w wielu aspektach cztowieka do rangi zwierzecia.
Ta potrzeba jest tym bardziej pilna im bardziej ideologie
stajg sie motorem zmian na poziomie instytucjonalnym
dajgc przywileje tylko nielicznym, a taki scenariusz w przy-
padku dostepu do produktow pochodzenia zwierzecego
ma szanse sie zrealizowa¢. Nie mozna bowiem wyklu-
czy¢, iz wysoki koszt wytworzenia miesa uczyni ten pro-
dukt ekskluzywnym i zastrzezonym tylko dla niewielkiej
grupy najzamozniejszych mieszkancéw ziemi. Nie do
przyjecia jest prymat ideologiczny nad uwarunkowaniami
kulturowymi i religijnymi, w ktorych tradycja spozywania
pokarmow (zwtaszcza dla wyznawcow judaizmu i islamu)
uwzglednia specyfike uboju zwierzat. Jak podkreslit po-
set, moralnym obowigzkiem panstw rozwinietych, maja-
cych dobre warunki do rozwoju rolnictwa jest zapewnie-
nie zywnosci tym, ktérzy nie z wiasnej winy, lecz na sku-
tek ztych warunkéw klimatycznych doswiadczajg braku
stabilnego rynku zywnos$ciowego. Poset Ardanowski za-
strzegt jednoczesnie, ze prawo do korzystania z débr na-
tury musi odbywac sie z petnym poszanowaniem dla zy-
cia zwierzat. Dlatego nie mniej waznym aspektem pro-
dukcji zwierzecej musi by¢ zapewnienie najwyzszych
standardow utrzymania zwierzat, dzieki czemu produkty
bedg najwyzszej jakosci, a tego oczekujg w dzisiejszych
czasach coraz bardziej wymagajacy konsumenci. Prele-
gent odnidst sie réwniez do wyktadu doktora Krajewskie-
go podkreslajgc koniecznos¢ wielokryterialnej oceny pro-
dukciji zwierzecej przy ustalaniu emisji GHG z tego sekto-
ra rolniczego. Taka ocena nie moze pomijaC¢ korzysci
ptynacych chociazby z utylizacji produktow ubocznych
pochodzenia zwierzecego przez fermy zwierzat futerko-
wych, czy z wykorzystania trwatych uzytkéw zielonych
a czesto nieuzytkow pod ,ekstensywne pastwiska” dla
przezuwaczy. Kluczowym aspektem jest tez ocena zjawi-
ska marnotrawstwa zywnosci i wdrazanie rozwigzan,
ktére ja minimalizujg. Pod koniec wystgpienia Pan Arda-
nowski zapewnit o szerokim poparciu dla $rodowisk zoo-
technicznych. Wyrazit rowniez gtebokie przekonanie
o pryncypialnej roli nauk zootechnicznych w rozwoju
catego sektora rolniczego.

Drugim prelegentem sesji plenarnej byt prof. Krzysztof
Niemczuk, dyrektor Panstwowego Instytutu Weterynaryj-
nego — PIB w Putawach. Pan profesor przedstawiat aktu-
alng sytuacje w zakresie afrykanskiego pomoru swin
(ASF) oraz nowe perspektywy walki z chorobg w wykta-
dzie pt. ,ASF i co dalej?” Na wstepie dyrektor Niemczuk
podkreslit wysokg wartos¢ wspotpracy srodowisk zoo-
technicznych i weterynaryjnych na rzecz wspoélnego do-
bra i dziatan na rzecz rolnictwa. Wyrazit rwniez przeko-
nanie, ze taka wspotpraca jest koniecznoscig. Przecho-
dzgc do meritum, prelegent oméwit podstawowe informa-
cje na temat wirusa wywotujgcego ASF. Profesor przypo-
mniat, ze wirus afrykanskiego pomoru $win ma juz
100-letnig historie. ASF jest chorobg stwierdzong po raz
pierwszy w 1921 roku w Kenii. Pierwsze pojawienie sie
wirusa w Europie (Portugalia) datuje sie na rok 1957. Dru-
ga introdukcja wirusa do Europy miata miejsce w 2007
roku, natomiast w Polsce wirus pojawit sie w 2014 ro-
ku. W naszej szerokosci geograficznej wirus jest pato-
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genem $win oraz dzikéw i nie jest niebezpieczny dla
cztowieka. Jednak pojawienie sie ASF jest grozne dla
gospodarki, a tym samym dla loséw spoteczenstwa.
Smiertelno$é zarazonego stada zwierzat moze siegaé
nawet 100% w ciggu zaledwie 10 dni. Jak potwierdzajg
liczne badania wirus jest oporny na czynniki Srodowisko-
we. Patogen zachowuje wiasciwosci zakazne we krwi,
kale, tkankach (zwtaszcza surowych, niedogotowanych
produktach pochodzenia zwierzecego, dziczyzny) przez
dhugi okres (nawet do 3-6 miesiecy). Wirus jest szczegol-
nie oporny na dziatanie niskich temperatur. Przezywal-
no$¢ wirusa na przyktad w migesie mrozonym moze sie-
gac nawet do 1000 dni. Prelegent podkreslit jak wazna
jest w walce z wirusem wtasciwie prowadzona gospo-
darka towiecka i determinacja w planowanej redukcji po-
pulacji dzikéw. Nie mozna bowiem przektada¢ w tym
przypadku aspektéw ekologicznych nad dziataniami
zmierzajgcymi do ratowania gospodarki.

Nastepnie prelegent omowit czynniki utrudniajgce wal-
ke z wirusem. Jednym z nich jest brak (Biatorus) lub nie-
petne raportowanie (Ukraina) przypadkoéw i ognisk choro-
by u naszych wschodnich sgsiadéw. Permanentna mi-
gracja dzikow z tych terendw oraz zwigzane z pandemig
COVID-19 spowolnienie tempa sanitarnych odstrzatow
zwierzat znacznie zwigksza ryzyko przenoszenia choro-
by w gtab kraju. Jak podkreslit dr Niemczuk, bardzo waz-
ny jest réwniez czynnik ludzki. Jak przypomniat prelegent
w 2019 roku przyczyng ,przeskoku” wirusa z obszaréw
objetych restrykcjami mogli by¢ sezonowi pracownicy po-
chodzgcy miedzy innymi z Ukrainy, zatrudnieni w spot-
kach lesnych. W Czechach stwierdzono w koszach na
Smieci tradycyjne sato (stonina wykorzystywana w ukra-
inskiej kuchni), w ktérym zidentyfikowano wirusa. Z kolei
w 2020 roku w wojewoddztwie lubelskim pojawito sie po-
nad 60 ognisk ASF, co przypuszczalnie zwigzane byto
z intensyfikacjg prac zniwnych. W tym przypadku naj-
prawdopodobniej zawiodty praktyki bioasekuracyjne sto-
sowane przez rolnikdw i hodowcdow. Pod koniec tej czesci
wyktadu prof. Niemczuk zadat pytanie. ,Dlaczego po po-
nad sze$ciu latach doswiadczen, ASF wciagz jest kluczo-
wym problemem epizootycznym i ekonomicznym w Pol-
sce?” Pomimo wiedzy na temat wirusa, drogach i sposo-
bach jego transmisji oraz szybkich i dobrych metod dia-
gnostycznych, obecnie mamy 1705 stwierdzonych przy-
padkéw ASF u dzikéw, dwa ogniska ASF u $win. Na
pierwszy plan wychodzi niestety brak skuteczno$ci w istot-
nym ograniczeniu populacji dzikdw, szczegdlnie wokot
epicentrum choroby, podkreslit prelegent. Jezeli ASF jest
nadal problemem to na pewno nie z powodu braku wie-
dzy na jego temat.

Profesor Niemczuk wspomniat réwniez o konsekwen-
cjach ekonomicznych ASF. Szczegdlnie dotkliwe sg
koszty spoteczne, zmieniajgca sie struktura gospodarstw
zwigzana ze zmniejszajgca sie liczbg stad swin w kraju
(w tym chow przyzagrodowy), spadek ceny zywca wie-
przowego, utrata pracy i dorobku zycia wielu hodowcow,
zmniejszenie eksportu, a zarazem zwiekszenie importu
wieprzowiny, ale takze nieprzewidywalne koszty zwigza-
ne z likwidacjg ognisk ASF. Dlatego jedng z najwazniej-
szych metod walki z ASF sg akcje informacyjne, promu-
-jgce zasady bioasekuracji. Ta wiedza jest niezwykle
wazna i powinna by¢ wdrazana w produkcje. Jest to
jeden z priorytetow naszego Instytutu, zaznaczyt profe-
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sor Niemczuk. Na szczepionke trzeba bedzie jeszcze
poczeka¢. Obecnie nie zostata opracowana szcze-
pionka spetniajgca niezbedne wymagania, wsréd kto-
rych najwazniejsze to: brak zachorowan, skutkéw
ubocznych i siewstwa; indukcja silnej odpowiedzi immu-
nologicznej po 1-2 krotnym podaniu, utrzymujgcej sie
przez mozliwie najdtuzszy czas; niski koszt produkciji, ta-
twos¢ podania oraz mozliwo$¢ odréznienia zwierzat
szczepionych od naturalnie zakazonych.

W dalszej czesci wyktadu prelegent omowit zakres
prac prowadzonych w ramach zwalczania ASF w Pan-
stwowym Instytucie Weterynaryjnym — PIB w Putawach.
Badania prowadzone sg w kilku aspektach, prewenciji,
profilaktyki i diagnostyki. Najwazniejsze jednak sg prace
prowadzone od 2017 roku nad szczepionka. W ramach
badan ocenia si¢ wtasciwosci biologiczne rekombinowa-
nego szczepu ASFV pozbawionego okreslonych gendw.
W ramach podjetych badah zastosowano innowacyjng
technike CRISPR/Cas9 stanowigcg obecnie najbardziej
nowoczesne i efektywne narzedzie inzynierii genetycz-
nej. Sgjuz pierwsze obiecujgce wyniki badan na zwierze-
tach. Nie mozna jednak zapomnie¢, ze pospiech w tym
obszarze moze skonczy¢ sie podobnie jak w latach 70.
w Hiszpanii, gdzie, ostabiony wirus ASF w szczepionce
uzjadliwiat sie w organizmie $win i w ten sposdb choroba
zostata rozniesiona niemal po catym kraju ,niszczac”
mate i Srednie gospodarstwa. Obecnie Hiszpania stynie
z duzych holdingéw produkujgcych trzode chlewng. Dzig-
ki badaniom w Instytucie dobrze poznane jest pochodze-
nie wirusa wystepujgcego w Polsce. Wyznaczono réw-
niez matematyczny model inaktywacji wirusa podczas
rozktadu tkanek, ktéry w przysziosci moze by¢ przydat-
nym elementem w ocenie ryzyka. Uzyskane wyniki pod-
wazajg dotychczasowe poglady dotyczgce wysokiej od-
pornosci wirusa ASF na warunki srodowiska i dowodzag
szybkiego tempa inaktywacji patogenu w naturalnie roz-
ktadajgcych sie tkankach padtych zwierzat.

W Instytucie prowadzone sg badania nad opracowa-
niem innowacyjnych systemow szybkiej diagnostyki ASF,
ktére przyczynity sie do skrocenia czasu analizy z kilku
godzin do kilkudziesigciu minut. Jak podkreslit prelegent
badania ASF nie odbywajg sie juz tylko w Putawach. Do-
datkowo zaangazowanych jest 7 zaktadéw diagnostycz-
nych. Ponadto prowadzone sg takze badania nad mozli-
wa rolg owaddéw (gtéwnie much z rodzin bgkowatych,
Tabanidae, kuczmanowatych, Culicoides oraz much z ro-
dzaju Stomoxys) jako potencjalnego wektora wirusa ASF.
Jak do tej pory, chociaz stwierdzono materiat genetyczny
to jednak nigdy nie wyizolowano wirusa z tych bezkre-
gowcow. Pomimo pilotazowych badan wykonanych réw-
niez na terenie Estonii i eksperymentach w Danii, jak do-
tychczas nie okreslono jednoznacznie potencjalnej roli
owadow w szerzeniu sie ASF w hodowli trzody chlewne;.

W Instytucie badane sg takze srodki dezynfekcyjne
wykorzystywane w walce z ASF. Dzieki szeroko zakrojo-
nym badaniom nad wieloma produktami dezynfekcyjnymi
udato sie zmniejszy¢ ceny globalne tego typu artykutéw.
Przebadano dotychczas 53 srodki dezynfekcyjne, z cze-
go 13 z nich pod kagtem skuteczno$ci w stosunku do ASF.
Procedury sg zaakceptowane przez urzad rejestracji pro-
duktéw leczniczych, wyroboéw medycznych i produktow
biobodjczych. Procedura badania $rodkéw dezynfekcyij-
nych przeciwko ASF jest innowacyjng metodg w skali Eu-
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ropy. Celem podjetych badan jest ustalenie skutecznosci
substancji aktywnych zawartych w popularnych srodkach
dezynfekcyjnych rekomendowanych do stosowania w ho-
dowli trzody chlewnej. Preparat uznaje sie za skuteczny,
jesli spowodowat redukcje miana wirusa o przynajmniej
4 log,,, co oznacza inaktywacje 99,999% poczatkowego
miana wirusa. Prowadzone sg rowniez badania nad eks-
traktami roslinnymi i ich wykorzystaniem w obszarze de-
zynfekcji przeciwko wirusowi ASF. Jest to kolejne innowa-
cyjne rozwigzanie, ktére docelowo zapewni¢ moze sku-
teczng dezynfekcje, bezpieczne warunki stosowania za-
réwno dla ludzi, zwierzat, jak rowniez ochrone Srodowi-
ska przed degradacyjnym dziataniem chemicznych srod-
kow dezynfekcyjnych. Przetestowano 14 ekstraktéw ro-
Slinnych w trzech réznych stezeniach i dwoch réznych
warunkach zabrudzenia kazdy.

Podsumowujac, skuteczna walka z ASF obejmuje na-
stepujgce obszary dziatan: redukcja populacji dzikow —
planowa gospodarka towiecka, odstrzat sanitarny, roz-
wigzania specustawy; identyfikacja dzikow padtych; wdra-
zanie i przestrzeganie zasad bioasekuracji oraz wtasci-
wej dezynfekcji (gospodarstwa hodowlane, mysliwi, leka-
rze weterynarii i inni); konfiskata zywnosci nielegalnie
wwozonej na terytorium RP.

Kolejny wyktad sesji plenarnej pod tytutem ,Zywienie
zwierzat a zanieczyszczenie Srodowiska” wygtosit prof.
Adam Cieslak z Uniwersytetu Przyrodniczego w Pozna-
niu. Na wstepie prelegent przedstawit perspektywy
zmian, jakie czekajg ludzko$¢ w nadchodzacych dziesie-
cioleciach. Przewiduje sie bowiem w 2067 roku wzrost
populacji ludnosci na swiecie do ponad 10 miliardéw,
zwtaszcza na terenach Afryki i Azji. Tym samym dwukrot-
nie zwiekszy sie zapotrzebowanie na produkty pocho-
dzenia zwierzecego (np. z obecnego poziomu 87 kg do
119 kg mleka/osobe w 2067 roku), co pociggnie za sobg
negatywne skutki Srodowiskowe wywotane produkcjg
zwierzecg o okoto 50-90%. Do 2067 roku zmniejszy sie
areat uprawny ziemi przypadajgcy na 1 osobe do 0,15 ha,
co oznacza koniecznos¢ wyprodukowania zywnosci bar-
dziej zasobnej w energie i biatko. Reasumujagc, w krajach
rozwijajgcych sie znacznie wzrosnie zapotrzebowanie na
produkty pochodzenia zwierzecego natomiast w same;j
Europie wzglednie stabilne rolnictwo bedzie transformo-
wa¢ w kierunku nowoczesnych, zautomatyzowanych
farm z optymalnymi warunkami dobrostanu i zminimalizo-
wanymi efektami emisji zanieczyszczen. Kluczowa jest
bowiem akceptacja produkcji zwierzecej przez wyczulo-
nych na los zwierzat i globalne zmiany klimatyczne kon-
sumentow. Rownie wazng role odgrywa w tej trans-
formaciji edukacja i upowszechnianie wiedzy na temat
roliwsiw zapewnieniu zdrowych i petnowartosciowych
oraz bezpiecznych produktéw pochodzenia zwierzecego
dla ludzi.

Nastepnie prof. Cieslak omoéwit problematyke antropo-
genicznej emisji metanu. Krowa o masie 500 kg pobiera-
jaca okoto 18 kg suchej masy produkuje okoto 500 litrow
mleka. Jest to fenomen ewolucyjny, ktéry pozwala na
przeksztatcanie pasz o niskiej gestosci energetycznej
w celu wyprodukowania wysokowarto$ciowego pro-
duktu o wyzszej gestosci energetycznej. Jednak taka
krowa jest zrédtem emisji 70-120 kg metanu w ciggu roku.
Dlatego nie powinien dziwi¢ fakt, ze Polska jest jednym
z najwiekszych emiterow metanu, skoro jesteSmy krajem
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rolniczym. Niemniej jednak w celu podniesienia konku-
rencyjnosci polskich producentéw na rynku europejskim
i Swiatowym, Polska musi zmieni¢ swoj negatywny wize-
runek, chociazby poprzez uwzglednienie lokalnych uwa-
runkowan przy szacowaniu emisji gazéw cieplarnianych.
Jak do tej pory do tego typu kalkulacji stosowane byty
przeliczniki wykorzystywane w innych krajach, co moze
rodzi¢ wiele btedéw i niedoszacowan. Jednak kluczowy
wptyw na obnizenie emisji metanu majg strategie zywie-
niowe ograniczajgce proces metanogenezy w przewo-
dzie pokarmowym zwierzat przezuwajgcych. Do sukcesu
naukowcow mozna zaliczy¢ ograniczenie emisji metanu
powstajgcego w zwaczu o 40%, a nawet 90% dzieki za-
stosowaniu syntetycznych i naturalnych inhibitoréw meta-
nogenezy. Jednak konsument oczekuje produktu zdro-
wego i jednoczesnie w tej samej kwocie, co ogranicza
opracowanie kosztownych technologii redukujgcych me-
tanogeneze, a zarazem gwarantujgcych koncowy pro-
dukt wysokiej jakosci.

Zespot naukowcow pod kierunkiem profesora Ciesla-
ka rowniez prowadzi prace nad paszami i dodatkami
zmniejszajgcymi emisje metanu w zwaczowych proce-
sach fermentacyjnych. Jakkolwiek liczne prace prowa-
dzone sg przy zastosowaniu najnowszej technologii, nie
zawsze badania produkcyjne potwierdzajg wyniki labora-
toryjne w komorach respiracyjnych. W zwigzku z tym
opracowywane sg techniki posrednie (komora mobilna)
uwzgledniajgce zmienno$¢ warunkéw Srodowiskowych
klasycznej obory i czutosci analiz stanowisk laboratoryj-
nych. Ocena emisji metanu we wspotpracy z profesorem
Damianem Jozefiakiem prowadzona jest takze na drobiu,
trzodzie chlewnej i koniach. Chociaz w badaniach nad
ograniczeniem produkcji metanu stosowano tak wysubli-
mowane dodatki, jak olej z nasion owocow jagodowych,
to jednak réwnie korzystny okazywat sie tradycyjny tubin
czy kiszonka z lucerny ze zwiekszong zawartoscig sapo-
nin. Podsumowujac swoj wyktad profesor Cieslak zache-
cat do konsolidacji dziatan na rzecz szeroko zakrojonej
edukacji konsumentow oraz rzetelnego ustalenia rzeczy-
wistych wartosci emisji metanu w Polsce poprzez
uwzglednienie wielu czynnikéw, na przyktad sktad dawki
pokarmowej, ilo$¢ zastosowanych produktéw ubocznych
czy fazy laktaciji.

Ostatnimi prelegentami sesji plenarnej byli dr Jerzy Sli-
winski i dr Mirostaw Ciesla ze Szkoty Gtéwnej Gospodar-
stwa Wiejskiego w Warszawie. Wyktad nosit tytut ,Pro-
dukcyjne i ekologiczne walory tradycyjnej gospodarki
stawowej”. Jako pierwszy wystapit dr Sliwinski definiujac
tradycyjng gospodarke stawowg (TGS) jako ,unikalny
dziat produkcji zywnosci, ktéry w sposéb przyjazny $ro-
dowisku daje produkt o wybitnych walorach”. Charaktery-
styczne dla TGS jest to, ze chociaz ponad 40% obiektow
ma ponad 100 lat, a 20% ponad 500 lat to wcigz jest to
zmieniajgca sie i rozwijajgca czes¢ akwakultury. Polski
potencjat TGS to 75 tys. ha powierzchni ewidencyjnej,
850 podmiotéw produkcyjnych i produkcja ryb konsump-
cyjnych rzedu okoto 24 tys. ton rocznie. Produkowanych
jest 22 gatunkoéw ryb (totpyga, amur biaty, lin, karas,
szczupak, sandacz, sum europejski, jesiotr, okon i inne).
Udziat w ogdlnej produkcji akwakultury w Polsce to okoto
50%. Mimo kryzysu, ktéry dotknat ten dziat okoto 2010
roku, obserwowana jest tendencja wzrostowa w produkcji
karpi handlowych w latach 2010-2019. Jak podkreslit pre-
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legent, obserwowany progres nie miatby miejsca bez
szerokiego wsparcia hodowcow i funduszy Unii Europej-
skiej. Na tle Europy gospodarka stawowa w Polsce wy-
glada bardzo dobrze. To produkcja okoto 21 tys. ton karpi
rocznie co czyni nas liderem na rynku europejskim. Cykl
produkcyjny w TGS jest mocno spleciony ze srodowi-
skiem. Chow ryb w stawach przebiega w Scistym zwigz-
ku z naturalnymi warunkami termicznymi oraz perma-
nentnym wptywem pozostatych czynnikow srodowisko-
wych. Produkcja prowadzona jest etapami, drogg prze-
noszenia ryb ze stawu do stawu, z jednoczesnym zmniej-
szeniem zageszczenia obsad. Ostatecznie muszg mingc¢
dwa lub trzy lata do zamknigcia cyklu produkgji ryb kon-
sumpcyjnych. Nalezy zaznaczy¢, ze zageszczenie osob-
nikéw na jednostke powierzchni produkcji, czyli dna sta-
wowego, pozostaje na tyle mate, ze pozwala na racjonal-
ne wykorzystanie zasobdéw pokarmu naturalnego bioce-
nozy stawu (plankton, peryfiton, bentos) na kazdym eta-
pie wzrostu ryb. Na finalnym etapie chowu to zaledwie
1 sztuka o masie od 0,1 do 1-1,5 kg na 10 m? stawu. Rolg
hodowcow jest umiejetne prowadzenie zabiegdéw ksztat-
towania zasobnos$ci srodowiska, ktéra moze zostaé
zwiekszona nawet kilkukrotnie. Z tego tytutu prowadzone
sg zabiegi takie jak: uprawa, nawozenie, melioracja, wap-
nowanie, wykaszanie roslinnosci ,twardej” oraz optymali-
zacja obsad i dokarmianie ryb. Na uwage zastuguje fakt,
ze pozyskane w tym systemie ryby sg produktem lokal-
nym i dostepnym powszechnie, a droga od producenta
do konsumenta zostaje istotnie skrocona. Obecnie oferta
rynkowa to zaréwno ryby swieze, jak i produkt w formie
przetworzonej. Co ciekawe, najwyzszg wartos¢ odzyw-
czg i dietetyczng miesa karp osigga w okresie jesienno-
-zimowym, a wiec w czasie jego tradycyjnego zwiekszo-
nego spozycia. Jakkolwiek jest to produkt dobrze ziden-
tyfikowany (,polski produkt na polskie stoty”) niestety,
potencjat produkcyjny karpi nie jest w petni wykorzystany.
Kolejng wazng rolg tradycyjnej gospodarki stawowej jest
produkcja materiatu zarybieniowego, ktéry trafia do natu-
ralnych akwendw oraz realizacja programéw wzmacnia-
nia populacji zagrozonych gatunkéw rodzime;j ichtiofauny
(np. karpiowate reofilne — $winka, certa).

Drugg czes¢ referatu zwigzang z walorami pozapro-
dukcyjnymi TGS wygtosit dr Mirostaw Ciesla. Charaktery-
styczng cechg ekstensywnej gospodarki stawowej jest jej
wielkoobszarowy charakter. Jest to powierzchnia siega-
jaca kilkadziesiat, kilkaset, a nawet tysigce hektarow sta-
wow, na ktdérej prowadzona jest gospodarka oparta na
retencjonowaniu wody. Stawy gromadzg wode, kiedy
w $rodowisku pojawiajg sie jej duze ilosci (od listopada
do kwietnia), tym samym zapobiegajgc negatywnym
skutkom zmian klimatu, zwtaszcza w tych rejonach gdzie
brak jest naturalnych zbiornikdw wodnych. Kolejnym waz-
nym elementem pozaprodukcyjnym stawéw jest poprawa
jakosci wody w procesie naturalnego samooczyszczania
identycznego, jaki ma miejsce w akwenach naturalnych.
Jak podkreslit prelegent: ,Stawy to zywe bioreaktory, kto-
re sg niczym innym jak kopig najbardziej zyznej, najbar-
dziej produktywnej strefy hydrologicznej, jaka jest strefa
litoralna”. Stawy karpiowe majg duzg zdolnos¢ do wigza-
nia biogendw i przeksztatcania ich miedzy innymi w po-
karm, ktory wykorzystujg karpie do swojego wzrostu.
~Sterujgc wydajnoscig naturalng stawu poprzez zastoso-
wanie odpowiednich gatunkéw ryb i gestoscig obsady,
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wykorzystujemy, to co trafia do stawdw wraz z wodg do
tego, zeby wyhodowac¢ karpia”, powiedziat dr Ciesla. Po-
prawa jakosci wody ma szczegdlne znaczenie w przy-
padku wody powodziowej, zasobnej w zawiesine. Frakcje
state przez okres kilkunastu lub nawet kilkudziesieciu ty-
godni podlegajg procesom sedymentacji. Jednoczesnie
na skutek przesigkliwosci stawow (koto 9 litréw/sekunde/
kilometr grobli) przefiltrowana woda przedostaje sie na
zewnatrz. Zatem okoto 70% wody wraca do srodowiska
w postaci przesgczu i parowania. Natomiast okoto 30%
wody zwracanej jest do srodowiska w trakcie jesiennych
odfowow. Ponadto okoto 97%-99% wody pochodzacej ze
stawow jest w klasie 1, 2 i 3, a zaledwie 1-3% to woda
zanieczyszczona — gtéwnie zawiesing, ktéra wczesniej
dostata sie do stawdéw wraz z wodg powodziowa. Tego
typu mechanizm retencji powoduje, ze 1 ha stawu karpio-
wego zatrzymuje w ciggu sezonu okoto 100 kg zawiesiny,
3 kilogramy azotu i 3 kg fosforu. Jak wyrazit sie dr Ciesla:
.Z catg pewnoscig stawy karpiowe sg uzytkownikiem
wody, ale nie sg konsumentem — nie oddajemy Scieku.
Trudno sie z tym przebi¢, ze petnimy bardzo wazng ustu-
ge srodowiskowg”. Kolejnym walorem TGS jest wspiera-
nie bioré6znorodnosci biologicznej. Przystuzyt sie do tego
opracowany tzw. system Dubisza oparty na sukcesyw-
nym przenoszeniu karpi wraz z ich wzrostem do kolej-
nych stawow. W rezultacie tradycyjne gospodarstwo kar-
piowe zlokalizowane wsrdd pdl, laséw, czy tgk jest mozai-
kg stawdw, réznigcych sie pod wzgledem wielkosci, gte-
bokosci i okreséw uzytkowania. Wszystko to razem po-
woduje, ze stawy karpiowe tworzg schronienia i zerowi-
ska dla ogromnej liczby roslin i zwierzat, zwtaszcza pta-
kow.

Jednak warunkiem utrzymania prosrodowiskowych
walorow gospodarki karpiowej jest ekonomicznie opta-
calna produkcja karpia. A z ta, jak wyrazit sie prelegent
.jest kiepsko w ostatnich latach”. Kluczowymi bowiem
problemami tradycyjnej gospodarki stawowej sg choroby
i szkodniki ryb, susza hydrologiczna, konkurencja rynko-
wa, zmiany preferencji konsumentéw oraz brak dosta-
tecznego wsparcia finansowego i naukowego. Dziata-
niem, ktére umozliwi rozwoj tradycyjnej gospodarki kar-
piowej jest wprowadzenie nowych, perspektywicznych
gatunkéw ryb, czyli takich, na ktdre nie istnieje ograniczo-
ny rynek, np. pstrag teczowy, jesiotr, sandacz, okon czy
sum europejski. Sg to jednak ryby drapiezne, ktére majg
inne wymagania srodowiskowe i wychow tych gatunkow
w stawach karpiowych jest mato obiecujgcy. Rozwigza-
niem tego problemu jest zintegrowana produkcja inten-
sywno-ekosystemowa. Polega ona na tym, ze gatunki
komercyjnie pozgdane sg hodowane w warunkach inten-
sywnego chowu, a karpie, tradycyjnie na duzych obsza-
rach. Integracja tych dwéch sposobéw utrzymania zwie-
rzat ma miejsce np. w technologii ,stawu w stawie”, czyli
w autonomicznych basenach, w ktérych prowadzony jest
tucz gatunkéw pozgdanych, natomiast wody pohodowla-
ne (o duzej zawartosci biogenoéw) sg oczyszczane w du-
zym stawie karpiowym. Kolejnym praktycznym rozwigza-
niem jest Technologia RAS, czyli stawowy system recyr-
kulacyjny. W tym uktadzie zbiornikéw, staw karpiowy jest
elementem oczyszczania i wychwytywania biogendéw
z systemu RAS. Inne metody chowu to tzw. technologia
stawu dzielonego. Na niewielkich stawach karpiowych,
zwanych magazynami (stuzg do przetrzymywania karpi
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w okresie swigt Bozego Narodzenia) wydziela sie nie-
wielki fragment do tuczu np. jesiotra, sandacza lub oko-
nia. Pozostata cze$¢ stawu wykorzystywana jest jako
naturalny odbieralnik, oczyszczajgcy wody z intensywne;j
produkcji. Ponadto rozwdj TGS mogg wesprze¢ takie
dziatania jak wydtuzenie okresu sprzedazy swiezych ryb,
poszerzenie oferty handlowej o ryby przetworzone, po-
szukiwanie nowych rynkow zbytu, certyfikacja produkcji,
promocja spozycia, i dziatania ,pozarybackie” jak szkole-
nia, konferencje, gastronomia, agro- i eko- turystyka.

Na zakonczenie wyktadu dr Ciesla uczcit pamie¢ nie-
dawno zmartego prof. Ryszarda Wojdy, oraz podkreslit
jego zastugi dla rybactwa. Profesor Wojda byt promotorem
tradycyjnej gospodarki stawowej, przez 60 lat zwigzany
z zakladem Ichtiobiologii i Rybactwa SGGW. Darzony wiel-
kim szacunkiem w Srodowisku naukowcow i praktykow.

Pierwszg sesje roboczg pt. ,Akwakultura i Srodowisko”
rozpoczat dr hab. inz. Jacek Sadowski (ZUT w Szczeci-
nie) wyktadem pod tytutem: ,Akwaponika — realne roz-
wigzanie dla srodowiska”. Na wstepie dr Sadowski przed-
stawit definicje akwaponiki, ktéra jest systemem produkciji
zywnosci tgczgcym akwakulture (hodowle wodnej fauny
w zbiornikach) z hydroponika (uprawa roslin w wodzie)
w wytworzonym srodowisku. W konwencjonalnej akwa-
kulturze odchody ryb kumulujg sie w wodzie, zwigekszajgc
jej toksycznosé. W systemie akwaponicznym woda z akwa-
kultury zasila system hydroponiczny, gdzie produkty
uboczne rozktadane sg przez bakterie na azotany i azo-
tyny, ktére nastepnie wchtaniane sg przez rosliny jako
produkty odzywcze. Oczyszczona w ten sposéb woda
wraca do akwakultury. Nalezy podkresli¢, ze akwaponika
w systemach zamknietych musi by¢ wsparta przez sys-
tem oczyszczania biologicznego, aby moéc wyproduko-
wac substraty do produkcji roslinnej. Istniejg jednak wy-
jatkowe rosliny moggce wykorzystywac¢ bezposrednio
amoniak rozpuszczony w wodzie. Do takich perspekty-
wicznych roslin zalicza sie miedzy innymi konopie indyj-
skie. Akwaponika jest obiecujgcym systemem produkc;ji
zardbwno w ujeciu ekonomicznym, jak i ekologicznym. Na
pierwszy plan wysuwa sie znaczna oszczednos$¢ w zuzy-
ciu wody (straty to gldwnie parowanie), nastepnie oszczed-
nosc¢ energii (potrzebnej jedynie do ,napedzania” syste-
mu akwakulturowego), produkcja atrakcyjnego marketin-
gowo szerokiego spektrum asortymentu (ryby, rosliny)
pochodzenia naturalnego oraz oszczednos¢ powierzch-
ni. Ryby produkowane w systemach akwaponicznych to
miedzy innymi: tilapia nilowa, karp, sum afrykanski, okon,
barramundi, pstrgg teczowy, karp koi, karas ozdobny,
gatunki akwariowe (gupik, mieczyk, skalar). Z kolei ro-
sliny najczesciej stosowane w tego typu systemach upra-
wy to miedzy innymi satata, szpinak, pomidory, ogérek,
papryka, kapusta, truskawka, melon, mieta, bazylia i po-
zostate ziota. Jak stwierdzit prelegent jedynym ograni-
czeniem w doborze roslin uprawianych w systemie akwa-
ponicznym jest cena jakg mozna uzyskac za jednostke
produkcji i wydajnos¢, jakg mozna uzyskac z jednostki
powierzchni produkcyjnej. W dalszej czesci wyktadu prele-
gent omowit systemy upraw roslin wystepujgcych w akwa-
ponice. Systemy gtebokowodne, w ktérych zakotwiczone
sg tratwy z roslinami ptywajg swobodnie po powierzchni
wody; toza prostokgtne lub okragte wypetnione ztozem,
np. permikulitem, ktory z tatwoscig chtonie wode wraz
z biogenami; system rur przeptywowych z otworami, w kto-
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rych umieszcza sie rosliny. Prelegent podkreslit koniecz-
nos¢ kontroli pierwiastkow niezbednych do wzrostu ro-
slin. Jakkolwiek proces nitryfikacji moze pokry¢ zapotrze-
bowanie roslin na azot, w przypadku niektérych syste-
méw akwaponicznych konieczne jest kontrolowanie
proporcji miedzy azotem, fosforem i potasem. W przy-
padku pomidoréw moze istnie¢ deficyt potasu, ktéry trze-
ba wprowadzaé¢ w postaci dodatku z zewnatrz.

Kolejnymi prelegentkami byty prof. Dorota Fopp-Bayat
i prof. Teresa Wtasow z Uniwersytetu Warminsko-Mazur-
skiego w Olsztynie. Panie wygtosity wyktad pod tytutem
,Gospodarka jesiotrowa — wybrane aspekty zwigzane
z hodowlg i zdrowotnos$cig”. Jesiotry, nazywane zywymi
skamieniatosciami to jedne z najstarszych ryb zamiesz-
kujacych ziemie. Duza liczebnos$é¢ tych zwierzat na po-
czatku XX w. dramatycznie spadta w wyniku rozwoju
przemystu, zanieczyszczenia wod, zabudowy hydrotech-
nicznej rzek oraz intensywnej eksploatacji rybackiej. Wie-
le populacji tych ryb catkowicie wygineto, w tym popula-
cja jesiotra zachodniego w Polsce. Obecnie na terenie
Polski jesiotr nie jest odtawiany ze swojego naturalnego
Srodowiska. Szansg na odbudowe pogtowia jesiotra w jego
naturalnym srodowisku, a zarazem czerpanie komercyj-
nych korzysci z produktdw pozyskiwanych od tych ryb
jest nowoczesna akwakultura oparta na doswiadczeniu
i badaniach naukowych. W 2002 roku zostata opracowa-
na technologia produkcji jesiotra przy zastosowaniu od-
powiednich pasz. Jednocze$nie opracowano metody
rozrodu w warunkach kontrolowanych, co umozliwito uzy-
skanie materiatu obsadowego do chowu i hodowli. Cho-
ciaz jesiotry pézno osiggaja dojrzatosc ptciowg (najpoz-
niej bietuga — w wieku 18 lat), niektore gatunki tatwo hy-
brydyzujg ze sobg tworzgc ptodne hybrydy miedzygatun-
kowe lub miedzyrodzajowe. Umozliwia to wykorzystanie
cech szybkiego wzrostu i wczesne osigganie dojrzatosci
piciowej.

Dzieki intensywnym pracom hodowlanym produkcja
jesiotra w naszym kraju dynamicznie wzrasta. W 2015 roku
Polska zajefta 4 miejsce w produkcji ryb jesiotrowatych,
osiggajgc poziom 190 ton ryb przeznaczonych na mieso
i 10 ton pozyskanego kawioru. W 2019 roku produkcja
kawioru wzrosta az do 20 ton, co uplasowato Polske na
drugim miejscu w Europie. Ryby jesiotrowate to cata gru-
pa gatunkow, ktére sg hodowane w akwakulturze. Naj-
czesciej hodowane sg jesiotr syberyjski, jesiotr rosyjski
oraz ich hybrydy. Duzym zainteresowaniem cieszg sie
réwniez starlet, siewruga, jesiotr ostronosy i wiostonos
amerykanski. Jesiotry sg rybami wysoce pozgdanymi ko-
mercyjnie. Mieso tych zwierzat jest wyjgtkowo delikatne
i nie zawiera osci. Produkty sporzgdzone z miesa jesio-
tréow obejmujg asortyment w postaci wedzonej, gotowa-
nej, smazonej i pieczonej, a takze w postaci konserw.
Najpopularniejszym produktem jest kawior uzyskiwany
z solonej ikry tych ryb. Jesiotry sg rowniez zrédtem skory,
z ktérej produkuje sie ekskluzywng galanterie skérzang.
Ryby te sg takze zrédtem dodatkdw do kosmetykow
opozniajgcych procesy starzenia sie skory i sktadnikiem
suplementéw diety bogatych w niezbedne nienasycone
kwasy ttuszczowe, zwtaszcza z rodziny n-3. Kolejnym
produktem otrzymywanym z pecherzy ptawnych jesio-
tréw jest klej wykorzystywany w ikonografii.

W drugiej czesci wyktadu profesor Wtasow omowita
choroby pasozytnicze stanowigce potencjalne niebez-
pieczenstwo dla zachowania populacji jesiotréw w wa-

28

runkach naturalnych i akwakulturze. Do najczes$ciej wy-
stepujgcych zagrozeh mozna zaliczy¢ specyficzne paso-
zytnicze jamochtony, grzyby atakujgce gonady i prowa-
dzace do tzw. kastracji parazytogennej. Kolejnym czynni-
kiem patogennym, ktéry moze spowodowaé zaburzenia
rozwoju sg tasiemce: Amphilina foliacea, bipunctata i ja-
ponica najczesciej wystepujgce w Europie potnocnej
i Azji. Rowniez wsrod orzeskow (np. Trichodina), wi-
ciowcow (Ichthyobodo) i przywr (Diplostomum sp.) znaj-
dujg sie gatunki patogenne zagrazajgce jesiotrom.
Szczegolnie wrazliwym narzadem atakowanym przez
bakterie, orzeski czy przywry sg skrzela, ale takze
jama gebowa, jezyk i poczatkowe odcinki przewodu
pokarmowego. Przyczyng znacznych strat wérdd jesio-
tréw utrzymywanych w akwakulturze sg wirusy z ro-
dzaju Herpesviridae i Iridoviridae. Ponadto wystepuja:
adenowirusy, papowirusy WSPV, nodawirusy, mimiwi-
rusy i inne. U stadidow juwenilnych ryb jesiotrowatych
iridowirusy wywotujg wysokie straty. Oprocz specyficz-
nych patogenéw powaznym problemem mogg okazac
sie tez czynniki niespecyficzne takie jak wiosenna wi-
remia karpi, herpeswirus koi karpia, wirus zakaznej
martwicy trzustki, zakazna martwica uktadu krwiono-
Snego ryb tososiowatych.

Kolejnym prelegentem sesji ,Akwakultura i $rodowi-
sko” byt prof. Przemystaw Smietana z Zachodniopomor-
skiego Uniwersytetu Szczecinskiego. Przedstawit wyktad
pod tytutem: ,Uwarunkowania historyczne, stan i per-
spektywy wykorzystania komercyjnego stodkowodnych
rakdw krajowych”. Na poczgtku wyktadu Pan profesor
zadat pytanie: ,Czy produkcja towarowa moze by¢ szan-
sg na odbudowe pogtowia rodzimych gatunkéw w Pol-
sce?” Aby moc odpowiedzie¢ na to pytanie prelegent, na
wstepie zarysowat sytuacje populacji jedynego rodzime-
go gatunku wystepujgcego w Polsce, raka szlachetnego
na terenach Polski p6tnocno-zachodniej. W roku 1900
notowano 474 stanowisk tego skorupiaka. Z biegiem lat
stan populacji dramatycznie malat. Kiedy w 2010 roku no-
towano 37 stanowisk, w 2019 byto ich juz tylko 21. Przy-
czyny tych zmian profesor Smietana upatruje w efekcie
wypierania raka szlachetnego przez gatunki egzotyczne,
w czynnikach srodowiskowych oraz, co zostato podkre-
slone, w erozji genetycznej prowadzgcej do matej zmien-
nosci genetycznej. Puentg do tej niekorzystnej dla rodzi-
mego gatunku wystepujgcego na objetym badaniami te-
renie byto stwierdzenie: ,Raka szlachetnego nie wystar-
czy chronié, trzeba go ratowac!”. W dalszej czesci wykta-
du prof. Smietana oméwit metody ratowania populacji
raka szlachetnego, czyli dziatania zwigzane z ochrong
czynnag zagrozonego gatunku. Opracowana przez zespot
profesora Smietany metoda restytucji polega na odtowie
z populacji matecznej samic z jajami i przeniesieniu ich
do specjalnego uktadu hodowlanego (chow sadzowy).
Dzieki temu zabiegowi uzyskuje sie wysokg przezywal-
nos¢ wylegu, okoto 95%, czyli co najmniej 10-krotnie
wyzszg niz w warunkach naturalnych. Materiat w wieku
0+ do 2+ przeznacza sie do introdukciji, po okresie odcho-
wu. Samice, ktore byty donorem jaj wraz z cze$cig od-
chowanego wylegu (w liczebnosci odpowiadajgcej natu-
ralnej przezywalnosci), zostajg zwrécone do srodowiska,
z ktérego zostaty pozyskane. W ten sposob eliminowane
sg wptywy restytucji na populacje mateczne. Nalezy jed-
nak pamieta¢, ze kiedy materiat wyhodowany z jednej
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populacji przenoszony jest do nowego zbiornika, stanowi
on pogtowie braci i siéstr, a wiec skutkiem tego bedzie
wysoki poziom inbredu w nowej populacji. Aby temu za-
pobiec, do akwenéw wprowadzany jest materiat pocho-
dzgcy od samic z réznych populacji, co daje znacznie
wieksze zréznicowanie puli genetycznej i lepsze rokowa-
nie na przetrwanie nowej populaciji.

Obecnie na terenie Polski nie ma hodowli towarowe;j
raka szlachetnego. Wysokie wymagania srodowiskowe,
dtugi czas odchowu do rozmiaréw handlowych oraz ceny
rakow (20 PLN za raka w wieku 0+) ograniczajg rozwoj
produkcji towarowej raka szlachetnego. W tym kontek-
$cie profesor Smietana zwrécit uwage na gatunek raka
wystepujgcy powszechnie w wodach s$rodlgdowych
Polski, raka pregowatego. Chociaz jest to gatunek
inwazyjny masowo wystepujacy na terenie catego kraju,
wedtug profesora Smietany mozna wigzaé z nim realne
perspektywy wykorzystania jako towar konsumpcyjny. Ze
wzgledu na wysokg wartos¢ odzywczg (biatko, tluszcz)
rak pregowaty moze by¢ cennym sktadnikiem diety,
szczegolnie w profilaktyce choréb sercowo-naczynio-
wych. Skorupiak ten jest takze doskonatym zrodtem
skfadnikow mineralnych i antyoksydantéw, a zwtaszcza
astaksantyny, jednego z najsilniejszych przeciwutlenia-
czy litofilnych. Jak podsumowat ostatecznie prelegent,
aktualny potencjat produkcji towarowej rakéw krajowych
zwigzany jest z mozliwo$cig produkcji materiatu zaracze-
niowego gatunkéw rodzimych. Istnieje mozliwos$¢ eksplo-
atacji zasobdw, powszechnie wystepujgcego w polskich
wodach raka pregowatego. Opfacalnosci ekonomiczne;j
eksploatacji raka pregowatego nalezy upatrywaé w nale-
zytej ocenie — wycenie jakosci dietetycznej, zdrowotnej
i leczniczej produktéw pochodzgcych od tego gatunku.

Nastepnym zespotem prelegentéw prezentujgcych
wyktad pod tytutem: ,Akwakultura srodowiskowa ele-
mentem ochrony bior6znorodnosci ekosysteméw wod-
nych” byli prof. Krzysztof Formicki (Zachodniopomorski
Uniwersytet Techniczny w Szczecinie), prof. Zdzistaw Za-
ke$ (Instytut Rybactwa Srédlgdowego w Olsztynie) oraz
dr Robert Kasprzak ze Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie. Ttfem do omawianego tematu
byt projekt wspotfinansowany przez Unie Europejskg
w ramach Programu Operacyjnego ,,Rybactwo i Morze”.
Problematyka prac badawczych zwigzana byta ze stwo-
rzeniem materialnych podstaw w zlewni rzeki Regi dla
wspierania naturalnego rozrodu wedrownych ryb tososio-
watych — tososia, troci wedrownej, pstrgga potokowego
i certy. Celami szczegdétowymi projektu byto opracowanie
procedury wylegu ryb tososiowatych w gérnych odcin-
kach rzek z wykorzystaniem innowacyjnych przenosnych
aparatéw wylegowych, opracowanie projektu i struktury
tarlisk do rozrodu ryb tososiowatych oraz opracowanie
procedur przygotowania materiatu biologicznego wypro-
dukowanego w obiektach akwakultury do zarybieh wod
otwartych, opracowanie efektywnosci proceséw trawienia
i wchtaniania, opracowanie innowacyjnych pasz dla ryb
tososiowatych przeznaczonych do zarybien wod otwa-
rtych, badania Srodowiskowe i biologiczne oraz dziatanie
edukacyjne. Powyzsze zatozenia sg realizowane po-
przez kompleksowe badania catej zlewni rzek i obejmujg
szczegoOtowg charakterystyke i ocene srodowiska ze
zwroceniem uwagi na morfometrie ciekéw, analize prze-
ptywodw, granulometrie dna ciekdw, chemiczne i fizyczne
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parametry tych wod, monitoring ryb wedrownych, roz-
mieszczenie ilosci gniazd tososia i troci, analize efektyw-
nosci naturalnego tarta, analizy genetyczne umozliwiaja-
ce precyzyjne rozréznienie miejsc tartowych i gniazd ba-
danych gatunkéw ryb.

Wyniki obserwaciji niektérych doptywdw rzeki Regi po-
twierdzity obecno$¢ troci wedrownych w okresie tarta,
jednak ze wzgledu na brak odpowiedniego podtoza (frak-
cja dominujgca to drobnoziarnisty piasek i mut) nie przy-
stepujg one do rozrodu. W takich warunkach tlen roz-
puszczony w wodzie nie dotrze w odpowiedniej ilosci do
gniazd z ikrg i rozwdj embrionalny ryb zostanie zahamo-
wany. W zwigzku z powyzszym wykorzystano techniki
sztucznego tarta, a uzyskane jaja zostaty umieszczone
w przenos$nych inkubatorach, ktére przeniesiono w gérne
odcinki rzek. Wybrane lokalizacje byty nie tylko wolne od
drapieznikéw, ale w naturalnym procesie rozrodu sg nie-
dostepne dla tarlakdw z uwagi na liczne sztuczne prze-
grody jak jazy czy elektrownie wodne. Po szczegbtowej
analizie gamet stwierdzono, ze proces embriogenezy
w stworzonych warunkach przebiegat w sposob nieza-
ktécony.

Nastepnie prof. Zakes przedstawit zakres prac badaw-
czych prowadzonych w Olsztynie, ktdére miaty na celu
opracowanie procedur przygotowania materiatu zarybie-
niowego troci wedrownej i pstrgga potokowego do wsie-
dlen. Powaznym problemem w procesie introdukcji na-
rybku jest jego niska przezywalnosé. Profesor zwrdcit
uwage, ze tylko okoto 15% narybku pochodzgcego z za-
rybien jest w stanie osiggng¢ wiek dojrzaty, chociaz
w wiekszosci przypadkow wartosc¢ ta rzadko przekracza
5%. Najwieksza $miertelno$¢ materiatu zarybieniowego
(szczegolnie miodszych form) wystepuje zaraz po jego
uwolnieniu do wéd naturalnych. Tak powazne straty spo-
wodowane sg stabo wyksztatconymi mechanizmami
adaptacyjnymi i odpornosciowymi mtodych ryb. Ponadto
problematyczny staje sie brak zachowan antydrapiezni-
czych oraz typowo zywieniowych. Dodatkowo obnizona
jakosc¢ biologiczna materiatu zarybieniowego jest zwig-
zana z koniecznoscig manipulacji rybami (odtowy, trans-
port) oraz nieodpowiednimi technikami zarybien. Dlatego
prace badawcze zespotu profesora Zakesia miaty na
celu poprawe jakosci biologicznej materiatu zarybienio-
wego. Wigczenie procedur dobrej praktyki hodowlanej,
metod podnoszgcych odpornos¢ narybku, (szczepienia
profilaktyczne, podawanie antybiotykéw na 7-21 dni
przed planowanymi wsiedleniami) oraz stosowanie pasz
funkcjonalnych w okresie przedzarybieniowym (prepara-
ty immunostymulujgce np. drozdze, beta-glukany, allicy-
na, jezéwka purpurowa, witamina C, lewamizol) byly
przedmiotem licznych badan, ktérych wyniki sg bardzo
obiecujgce i winny by¢ wykorzystane w praktyce hodow-
lanej. Dodatkowo w celu wyksztatcenia odpowiednich
zachowan zywieniowych prowadzono badania nad zr6z-
nicowang dietg i wprowadzeniem do niej zywego pokar-
mu, ale takze wptywem interakcji miedzy rybami na pre-
ferencje diety i rodzaj pobieranego pokarmu. Kolejnym
watkiem, ktéry poruszyt prelegent byta koniecznos¢ iden-
tyfikacji ryb pochodzacych z zarybien i odroznienie ich od
tych pochodzacych z rozrodu naturalnego. W tym celu
badana byta efektywnos$¢ znakowania ryb znacznikami
PIT, ktére w ksztatcie cylindrow o wielko$ci kilku milime-
tréw, wraz z obwodem scalonym i minianteng pod wpty-
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wem pola magnetycznego wysytajg indywidualny sygnat
identyfikujgcy konkretng rybe.

Cennym uzupetnieniem badan profesora Zakesia byta
szczego6towa analiza histologiczna troci wedrowne;j i pstra-
ga potokowego, ktére wykorzystano do badan zywienio-
wych. Analizy histologiczne i ocene uzyskanych prepara-
tow ze sledzion wykonano w Samodzielnym Zaktadzie
Ichtiologii i Biotechnologii w Akwakulturze SGGW. Wyniki
analiz oméwit doktor Kasprzak. Na podstawie oceny pre-
paratow stwierdzono zwiekszenie sie centrow melano-
makrofagowych (skupiska makrofagéw) w sledzionie ryb
zywionych przez 2 tygodnie paszg z dodatkiem prepara-
tu immunostymulacyjnego. Szczegdlnie wyrazne réznice
mozna byto zaobserwowac u pstrgga potokowego. Ob-
serwowano réwniez zmniejszenie wakuol lipidowych
w hepatocytach pod wptywem tego preparatu. Podsumo-
wujac, profesor Formicki stwierdzit, ze dzieki dziataniom
podjetym w ramach projektu populacja ryb tososiowatych
zostata istotnie wzmocniona, co przekfada sie na rzeczy-
wiste zapotrzebowanie gospodarcze i spoteczne regionu.

Na zakonczenie sesji wyktad pod tytutem ,Ustugi eko-
systemowe stawoéw rybnych — wyniki badan krajowych
i zagranicznych” wygtosit dr hab. Konrad Turkowski z Uni-
wersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie. Pan
profesor na wstepie nakreslit strukture systeméw hodow-
lanych w akwakulturze oraz skale produkcji. Obecnie
funkcjonujg trzy kierunki rozwoju akwakultury: eksten-
sywna karpiowa (ziemne stawy rybne), intensywna pstra-
gowa (stawy betonowe) i systemy recyrkulacyjne (RAS).
Od 1989 do 2017 roku obserwowany jest wzrost produk-
cji akwakultury, przy zmniejszajgcym sie pogtowiu karpia,
a zarazem zwiekszeniu produkciji ryb tososiowatych. Wy-
nika to z czysto komercyjnych uwarunkowan, w ktérych
hodowla pstrgga charakteryzuje sie krotszym cyklem
produkcyjnym (2 lata), mniejsza powierzchnig (0,25 ha)
produkcji wymagang do wyprodukowania 100 ton na rok.
Ponadto ryby tososiowate majg wiekszy udziat czesci ja-
dalnych (okoto 67%), a catoroczny popyt obejmuje nie
tylko ryby Swieze, ale takze przetworzone. W konse-
kwencji produkcja karpia i pstrgga jest niemal na tym sa-
mym poziomie. Prelegent zwrdécit jednoczesnie uwage na
fakt, ze, o ile ekosystemowe podejscie w produkcji pstrg-
gow polega przede wszystkim na minimalizacji szkodli-
wego oddziatywania na srodowisko, to wspétczesne sta-
wy karpiowe stanowig element wspottworzacy specyficz-
ne ekosystemy. Ponadto wiele obiektow stawowych zlo-
kalizowanych jest na obszarach Natura 2000, w rezerwa-
tach przyrody i innych obszarach chronionych, ktérych
szczegolne cechy wyksztatcity sie pod wptywem obec-
nosci funkcjonujgcych stawdéw rybnych. Obszary te nie
bytyby przyrodniczo cenne, gdyby nie byto tam czynnych
stawéw rybnych — podkreslit profesor. Ziemne stawy ryb-
ne spetniajg takze wazne funkcje jako towiska specjalne,
w turystyce, rekreacji i sg waznym elementem regional-
nych tradycji. Co wiecej, tam, gdzie nie ma jezior, stawy
petnig podobng funkcje. W kolejnej czesci wyktadu prele-
gent przeszedt do omdwienia koncepcji ustug ekosyste-
mowych, ktére ponad 20 lat temu zdefiniowano jako ,ko-
rzysci, jakie ludzkos¢ czerpie bezposrednio lub posred-
nio z funkcji ekosystemow”. W tym samym okresie poja-
wito sie pojecie wielofunkcyjnego rolnictwa, czyli takiego,
ktére moze wytwarzac¢ rézne produkty nietowarowe lub
petni inne dodatkowe funkcje w produkcji zywnosci. Jak
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wyjasnit profesor Turkowski ,wielofunkcyjne rolnictwo”
i ,ustugi ekosystemowe” sg ze sobg $cisle powigzane po-
przez uzycie terminu ,funkcja”, to jednak rolnictwo wielo-
funkcyjne traktuje funkcje jako wyniki dziatalnosci rolni-
czej i preferuje podejscie skoncentrowane na gospodar-
stwie, podczas gdy ustugi ekosystemowe uwzgledniajg
funkcje ekosystemu w $wiadczeniu ustug i preferujg po-
dejscie skoncentrowane na ustugach. Pomimo tych réz-
nic mozna stwierdzi¢, ze z punktu widzenia gospodar-
stwa rybackiego wielofunkcyjnos¢ bedzie tozsama z ustu-
gami ekosystemowymi. Z ekonomicznego punktu widze-
nia wielofunkcyjno$¢ akwakultury stanowi pozytywne
efekty zewnetrzne gospodarki rybackiej (atrakcyjny kra-
jobraz, walory rekreacyjne stawow, wystepowanie rzad-
kiej flory i fauny), ktére mogg zosta¢ wykorzystane do
wiasnych celow. Wymaga to dywersyfikacji prowadzonej
dziatalnosci na przyktad swiadczenie ustug rekreacyj-
nych czy gastronomicznych, sklepéw, a nawet hoteli, w za-
leznosci od mozliwosci biznesowych. Nastepnie profesor
Turkowski przedstawit wlasne badania i analizy ustug
ekosystemowych na terenie Polski oraz Francji i Wegier.
W badaniach prowadzonych wraz z dr. Andrzejem Lir-
skim, na podstawie danych z 1997 roku, profesor Turkow-
ski ustalit hipotetyczng wartos$¢ ustug ekosystemowych
w Polsce na poziomie dziesieciokrotnie wyzszym niz
wartos¢ rynkowa stawdw rybnych. Badane obiekty krajo-
we (powiat gotdapski) charakteryzowaty sie duzym roz-
drobnieniem i wykorzystywane byty gtéwnie w celach
produkcyjnych (stawy do 1 ha gtéwnie na wtasne potrze-
by), a na drugim miejscu petnity ustugi rekreacyjne. Sta-
wy od 10 do 50 ha charakteryzowaty sie najwiekszg dy-
wersyfikacjg prowadzonej dziatalno$ci, czego nie moz-
na byto powiedzie¢ o stawach powyzej 50 ha. Z uwagi
na pofozenie geograficzne badanych stawow, wiekszo$é
dziatalnosci proekologicznych byta ukierunkowana gtéw-
nie na okoliczne jeziora. We Francji funkcjonowaty naj-
czesciej duze stawy, ktore stuzyly przede wszystkim re-
kreacji. Na Wegrzech byty to gospodarstwa typowo pro-
dukcyjne, takze o duzym areale uzytkowym. Zaréwno
w Polsce, jak i we Francji w badaniach ankietowych spo-
$rod ustug ekosystemowych na pierwszym miejscu sta-
wiano efekty produkcyjne, a nastepnie efekty Srodowi-
skowe, cho¢ te ostatnie byty znacznie wyzej oceniane
w naszym kraju. W ocenie ustug $rodowiskowych sta-
wow rybnych we Francji najwyzej ceniono takie ustugi
jak tworzenie miejsc tartowych i reprodukcji ryb, udziat
w ochronie terenéw podmoktych, kumulacja zanieczysz-
czen i samooczyszczanie sie wody w stawach. Jakkol-
wiek w Polsce wysoko oceniano ustugi spoteczne sta-
wow to jednak we Francji i na Wegrzech rozwdj profesjo-
nalnej wiedzy byt wyzej oceniany niz w naszym kraju.
Na Wegrzech najbardziej preferowane byty ustugi pro-
dukcyjne, potem srodowiskowe i na koncu spoteczne. We
wszystkich trzech krajach, poza ustugami produkcyjnymi,
ktére byty najwyzej oceniane, na drugim miejscu ankieto-
wani wskazywali dbatos¢ o zachowanie bior6znorodno-
sci. W podsumowaniu wyktadu prelegent przedstawit na-
stepujgce wnioski: ,Hodowcy ryb sg w petni Swiadomi
petnienia przez stawy rybne szeregu ustug ekosystemo-
wych, w tym produkcyjnych, srodowiskowych i spotecz-
nych. Wiekszos¢ powyzszych ustug swiadczonych jest
spoteczenstwu, gtéwnie lokalnemu, bez pobierania optat.
Czes¢ ustug gospodarstwa mogg wykorzystywac do re-
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alizacji wtasnych celéw komercyjnych, zwtaszcza z za-
kresu rekreacji i edukaciji. Sprzyja to dywersyfikacji dzia-
talno$ci gospodarczej prowadzonej na stawach rybnych.
Rozwojowi dywersyfikacji i wielofunkcyjnosci gospo-
darstw karpiowych sprzyja polityka rybacka Unii Europej-
skiej i przewidziane w tym zakresie wsparcie finansowe.
W europejskich gospodarstwach karpiowych realizowany
jest model stawowej gospodarki karpiowej, w ktérym
istotng role odgrywa tradycyjna gospodarka karpiowa,
Swiadczenie ustug ekosystemowych, wielofunkcyjnosc
i dywersyfikacja dziatalnosci komercyjnej na stawach”.

Drugi dzien kongresu byt w catosci poswiecony ekolo-
gii. Sesje robocza pt.: ,Ekologia” poprowadzili prof. Ro-
man Niznikowski ze Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiej-
skiego w Warszawie oraz prof. Tomasz Szwaczkowski
z Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Pierwszy
wyktad pt. ,Owady: symbioza przemystowa w nowocze-
snej i zrbwnowazonej zootechnice” zaprezentowat prof.
Damian Joézefiak z Uniwersytetu Przyrodniczego w Po-
znaniu. W pierwszej czesci wyktadu prelegent zwrécit
uwage na problem zwiekszajgcej sie eksploatacji zaso-
boéw naturalnych, ktére sg przetwarzane na produkty
zywnosciowe i przemystowe. Ogromna ilo$¢ zasobow
jest marnowana zaréwno w procesie wytwarzania zyw-
nosci (ang. pre-consumer waste), jak i w naszych do-
mach (ang. post-consumer waste). Réwnoczesnie profe-
sor Jozefiak przedstawit dane dotyczgce zapotrzebowa-
nia na biatko paszowe. Obecnie w UE, az 75% produktéw
sojowych — gtéwnego Zrédta biatka w zywieniu zwierzat
gospodarskich — jest importowana, przede wszystkim
z Ameryki Potudniowej. W Polsce udziat poekstrakcyjnej
sruty sojowej w pokryciu zapotrzebowania na biatko
paszowe wynosi 62%. Natomiast state powiekszanie sie
areatow upraw tej rosliny jest jednym z najwazniejszych
czynnikow degradujgcych srodowisko w wielu regionach
Swiata gtéwnie poprzez deforestacje ogromnych tere-
néw. Profesor zwrécit takze uwage, ze cho¢ owady sg
czesto nazywane alternatywnym zrédtem biatka, to wiele
gatunkéw zwierzat zywi sie nimi w naturze. Jakkolwiek
jestesmy bardziej przyzwyczajeni do takich pasz, jak
maczka rybna czy Sruta poekstrakcyjna sojowa, to jed-
nak owady sg naturalnym pokarmem m.in. dla ryb i dro-
biu. Nastepnie prelegent wspomniat o zywno$ci ekolo-
gicznej, wyrazajgc swoj poglad, ze hodowla ekstensywna
zwierzat gospodarskich nie jest rozwigzaniem dla srodo-
wiska, poniewaz wykorzystuje wieksze przestrzenie (wy-
biegi dla zwierzat), ma wieksze zapotrzebowanie na
wode, zwierzeta pobierajg wiecej paszy, a takze wydzie-
lajg wiecej gazow cieplarnianych.

W drugiej czesci wyktadu prelegent omowit korzysci
srodowiskowe z wykorzystania owadow jako paszy dla
zwierzat i zywno$ci dla ludzi. Zwrécit uwage, Zze hodowla
owaddw ma niskie zapotrzebowanie na wode i potrze-
buje mato przestrzeni (mozliwo$¢ utrzymania w ,syste-
mach 3D”), a pokarmem dla owadéw mogg by¢ odpady
z produkcji rolno-spozywczej. Warto réwniez zwrdcié
uwage, ze larwy owaddéw moge by¢ zjadane przez zwie-
rzeta gospodarskie w catosci lub jako surowiec biatkowy
i/lub ttuszczowy. Co istotne, wydajnosc¢ larw wynosi 100%
— nie pozostawiajgc po sobie zadnych odpadoéw, ktore
trzeba utylizowa¢ z uzyciem energii. Larwy owadow ce-
chujg sie réwniez bardzo wysokim wspotczynnikiem wy-
korzystania paszy — dla Hermetii ilucens FCR wynosi
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nawet 0,94 kg/kg sm paszy. Ponadto owady sg wielokrot-
nie bardziej plenne niz zwierzeta gospodarskie, dzieki
czemu przy zastosowaniu odpowiednich warunkow
technicznych, mozna uzyskiwa¢ ogromng ilos¢ biomasy
w krotkim czasie.

W swoim wyktadzie profesor Jézefiak przedstawit row-
niez szereg badan wtasnych na kilku gatunkach zwierzat
gospodarskich (ryby, dréb, trzoda chlewna), wskazuja-
cych na to, ze owady sg chetnie zjadane i dobrze tolero-
wane przez zwierzeta, nie wptywajg negatywnie na para-
metry zootechniczne, a nawet mogqg dziata¢ prozdrowot-
nie, szczegolnie na uktad odpornosciowy. Zwrécit jednak
uwage, ze aktualnie brakuje duzych producentéw owa-
dow paszowych. W takiej sytuacji produkcja owadoéw na
wielkg skale jest niemozliwa. Podsumowujac, wydaje sieg,
ze owady sg cennym odzywczo i korzystnym dla srodo-
wiska materiatem paszowym, ale nalezy rozwing¢ infra-
strukture hodowlang tak, by mozliwe byto dostarczenie
surowca w ilosci umozliwiajgcej wyzywienie duzych ferm
zwierzat gospodarskich.

W kolejnym wyktadzie prof. Jacek Walczak z Instytutu
Zootechniki w Krakowie méwit o nowych technologiach
w produkcji zwierzecej, ktére poprawiajg dobrostan
zwierzat i ograniczajg emisje zanieczyszczen do
srodowiska. Na wstepie profesor przedstawit aktualng
sytuacje prawng. ,JesteSmy na etapie przygotowania
krajowego programu strategicznego dla rolnictwa i ten
program w duzej mierze odzwierciedla zalecenia Komisji
Europejskiej” — méwit prelegent. Jednym z najwazniej-
szych dokumentéw, ktére bedg miaty wptyw na rolnictwo
europejskie w najblizszych latach, jest Europejski Zielony
tad. Zaktada on, Zze europejska gospodarka nie moze juz
by¢ oparta na modelu liniowym z ciggtym wzrostem i po-
wiekszajgcym sie zuzyciem zasobdéw oraz produkcjg od-
padéw. Wedtug polityki unijnej konieczne jest dgzenie do
nowego modelu, jakim jest gospodarka zamknieta. W naj-
blizszym okresie programowym zaplanowane jest zwiek-
szenie udziatu rolnictwa ekologicznego do 25%, redukcja
stosowania antybiotykéw i herbicydoéw o 40%), bezemisyj-
na gospodarka oraz systemy jako$ci zywnosci oparte
o podwyzszony dobrostan zwierzat. Prelegent przytoczyt
takze hipoteze Portera, ktéra méwi, ze zanieczyszczenie
Srodowiska i zmiany klimatyczne wynikajg z marnotraw-
stwa zasobodw i/lub utraty potencjatu energetycznego.
Michael Porter, amerykanski ekonomista, twierdzit, ze
restrykcyjne przepisy dotyczgce ochrony srodowiska
przyczyniajg sie do wprowadzania innowacji technolo-
gicznych, ktére czesciowo lub w catosci zréwnowazg
koszt ich przestrzegania. Profesor Walczak zapewnit, ze
proces ten juz sie toczy i wcigz powstajg nowe technolo-
gie, pozwalajgce lepiej zarzgdza¢ zdrowiem i dobrosta-
nem zwierzgt na etapie produkcji. Stosowane juz w du-
zych hodowlach systemy precyzyjne wspomagajgce
dawkowanie paszy obnizajg emisje amoniaku o minimum
10%, a ponadto poprzez ograniczenie niewyjaddéw zmniej-
szajg koszty zakupu paszy. Profesor zaznaczyt rowniez,
ze istniejg na rynku rozwigzania, pozwalajgce na oddzie-
lenie moczu i odpadéw statych, a takze takie, ktore po-
zwalajg wytapywac zanieczyszczenia z budynkow inwen-
tarskich i na ich bazie produkowaé nawozy mineralne.
W ten sposob ograniczajgc przedostawanie sie negatyw-
nych substancji do srodowiska, hodowca moze uzyskac
korzysci finansowe.
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Inng z technologii, ktdrg przedstawit profesor Walczak,
jest system szybkiego usuwania odchoddéw z budynkdéw
inwentarskich. Samojezdne roboty sprzatajgce, ktére
mozna stosowac 3-4 razy dziennie w stosunku do kla-
sycznego, jednego sprzatania kanatu gnojowego w ciggu
dnia, mogg ograniczy¢ o 20% emisje amoniaku w obo-
rze. Konczac wyktad, profesor zapewnit, ze ,choc¢ niekto-
re z tych rozwigzan wydajg sie nam dalekie od tego, jak
obecnie wyglagda hodowla w Polsce, to zmiany nas nie
oming i zootechnicy bedg musieli sie zmierzy¢ z nimi
szybciej, niz sie to wydaje”.

Kolejny wyktad pt.: ,Produkcja zwierzeca w czasach
pandemii”, wygtoszony przez profesora Piotra Wéjcika
z Instytutu Zootechnicznego — PIB w Krakowie, dotyczyt
wptywu pandemii COVID-19 na hodowle zwierzat. Na
poczagtku prelegent skupit sie na ograniczeniu mozliwosci
dystrybucji produktéw zwierzecych nie tylko na eksport,
ale czesto takze w obszarze kraju. Spowodowato to ko-
niecznos¢ utylizacji wielu produktéw, co obok wymier-
nych kosztéw ekonomicznych, byto tez zwigzane z niepo-
trzebnymi stratami dla Srodowiska poprzez zwigkszenie
marnotrawstwa zywnosci (najpierw na wyprodukowanie
tych produktéw, a potem dodatkowo na ich utylizacje). Na
catym swiecie — mowit profesor Wéjcik, zmniejszono po-
gtowie zwierzat, co w pozniejszym czasie skutkowato
niedoborami niektorych produktéw. Nie sposéb réwniez
nie wspomnie¢ o przymusie uboju kilkunastu milionéw
norek w Danii, ze wzgledu na wykrycie na fermie nowej
mutaciji koronowirusa. Przechodzgc do sytuacji w Polsce,
prelegent zauwazyt, ze najbardziej na pandemii ucierpie-
li producenci zywca, ze wzgledu na ograniczenia zwigza-
ne z funkcjonowaniem gastronomii, znacznie spadto za-
potrzebowanie na mieso. Sytuacja byta szczegdlnie trud-
na dla hodowcow trzody chlewnej, ktorzy ciggle borykajg
sie ze skutkami afrykanskiego pomoru $win oraz hodow-
coéw drobiu ze wzgledu na ptasig grype. Sytuacja popra-
wita sie pod koniec 2020 i na poczatku 2021 roku ze
wzgledu na otwarcie rynku chinskiego, a nastepnie Bli-
skiego Wschodu i Japonii. Profesor Wojcik zwrécit réw-
niez uwage m.in. na trudng sytuacje, gospodarstw ro-
dzinnych, w ktérych pracownicy zachorowali na COVID-19
lub zostali poddani kwarantannie. W takich gospodar-
stwach brakowato wykwalifikowanych pracownikow, kto-
rzy mogliby przejg¢ obowigzki. Dodatkowym problemem
byty braki i w zwigzku z tym znaczny wzrost cen kompo-
nentow paszowych.

Sposréd ankietowanych gospodarstw — az 58% przy-
znato, ze pandemia miata negatywny wptyw na ich dzia-
talnos¢. ,To, co mnie najbardziej niepokoi”, méwit profe-
sor Wojcik, ,to zamkniecie wielu gospodarstw rodzin-
nych”.

Kolejny wyktad pt. ,Sztuczna inteligencja w zootechni-
ce” przedstawita prof. Joanna Makulska z Uniwersytetu
Rolniczego w Krakowie. Na przyktadzie gospodarstwa
utrzymujgcego bydto mleczne, prelegentka wskazata jak
wiele danych, moze by¢ zebranych i przetworzonych bez
udziatu cztowieka, dzieki zastosowaniu nowoczesnych
technologii. Dzieki zastosowaniu radiowych czujni-
kéw i algorytmow opartych na sztucznej inteligenciji moz-
liwy jest zautomatyzowany monitoring osobniczych
wskaznikéw produkcyjnych, fizjologicznych i behawioral-
nych zwierzat, Srodowiska fermowego oraz maszyn i urzg-
dzen. Za pomocg systeméw GPS oraz drondw i satelitow
mozemy monitorowac przemieszczanie sie zwierzat np.
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na pastwiskach. Taki monitoring to nie tylko mozliwosé
gromadzenia danych, ale takze ich oceny oraz predykcji
pewnych zdarzen. Jedng z technologii wykorzystywa-
nych przez precyzyjng hodowle zwierzat sg ,chmury ob-
liczeniowe”. Dane zbierane w warunkach polowych sg
wstepnie przetwarzane w ,chmurze” za pomoca narzedzi
informatycznych i tak przetworzone trafiajg do hodowcy,
ktory moze je wykorzysta¢ do podejmowania decyzji ho-
dowlanych. Profesor Makulska wspomniata réwniez
o tzw. Internecie rzeczy. W tej technologii urzgdzenia
w gospodarstwie komunikujg sie ze sobg i przesytajg
wzajemnie informacje niezaleznie od dziatan hodowcy.
Nastepnie prelegentka przeszta do przedstawienia pod-
staw sztucznej inteligencji, uczenia maszynowego i ucze-
nia gtebokiego. Profesor Makulska rozprawita sie réw-
niez z mitem, ze nowoczesne technologie dotyczg tylko
intensywnego chowu, zapewniajgc, ze sg one réwniez
bardzo przydatne w zrownowazonym rolnictwie. Dotyczy
to w duzej mierze kwestii zwigzanych z ochrong srodowi-
ska. Poprzez monitorowanie s$rodowiska fermowego
mozliwa jest bowiem taka organizacja pracy, ktéra spo-
woduje ograniczenie emisji szkodliwych substanciji.
Woczesna informacja o potencjalnym wystgpieniu choréb
moze przyczynic sie rowniez do ograniczenia stosowania
antybiotykéw. Przy wykorzystaniu nowoczesnych tech-
nologii realne jest réwniez $ledzenie produktu ,,od pola do
stotu”, co moze by¢ odpowiedzig na coraz wieksze zain-
teresowanie konsumentéw poszczegdlnymi procesami,
przez jakie przechodzi produkt, zanim trafi do sklepu.
Warto zauwazyé, ze takie zarzgdzanie gospodarstwem
idealnie wpisuje sie w idee Europejskiego Zielonego
tadu, o ktérej mowit profesor Walczak. Jednym z wymie-
nionych przez profesor Makulskg przyktadoéw aplikacyj-
nych byta technologia umozliwiajgca ocene bélu u zwie-
rzat gospodarskich na podstawie pomiaréw biometrycz-
nych mimiki pyska. Jest to ciekawe rozwigzanie, opraco-
wane na podstawie analogicznych rozwigzan u ludzi (tzw.
face recognition), ktére wpisujg sie w szeroko dyskutowa-
ng podczas obu kongresow kwestie oceny i poprawy do-
brostanu zwierzat gospodarskich. Profesor Makulska
zauwazyta, ze obecnie mozliwosci zebrania danych
w gospodarstwie sg ogromne, problemem jest zebranie
ich i przetworzenie, tak aby mozna je byto wykorzystac
bezposrednio w zarzadzaniu. Jest to wtasnie obszar,
w ktérym Swietnie sprawdza sie sztuczna inteligencja.
Choc¢ te rozwigzania sg gtéwnie dedykowane duzym go-
spodarstwom, szczegdlnie ze wzgledu na cene, prele-
gentka zapewnita, ze istniejg tez uproszczone rozwigza-
nia, ktére sg dostepne dla mniejszych podmiotow.
Wszystko wskazuje na to, ze sztuczna inteligencja juz
niedtugo bedzie miata coraz wiekszy udziat w gospodar-
stwach takze w Polsce.

W nastepnym wyktadzie pt.: ,Organizacja i hodowla
koni w Polsce oraz ich wptyw na srodowisko” prof. Zbi-
gniew Jaworski z Uniwersytetu Warminisko-Mazurskiego
w Olsztynie omoéwit organizacje hodowli koni w Polsce
oraz wskazat na aktualne trendy w tym obszarze. Ponad
99% hodowcow koni jest skupionych w Polskim Zwigzku
Hodowcow Koni, ktéry prowadzi ksiegi hodowlane dla
wiekszosci ras, zajmuje sie identyfikacjg koni niewpisa-
nych do ksigg, koni niehodowlanych oraz innych konio-
watych, a takze prowadzi Centralng Baze Danych Konio-
watych. Oprocz tego w Polsce funkcjonujg Polski Klub
Wyscigéw Konnych, ktory prowadzi ksiegi dla koni czy-
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stej krwi arabskiej i petnej krwi angielskiej, Stowarzysze-
nie Hodowcow i Uzytkownikow Ktusakdw, Polskie Towa-
rzystwo Kuce Szetlandzkie. Obecnie w Polsce mamy ok.
290 tys. sztuk koni, z czego okoto 2/3 jest przypisanych
do gospodarstw rolnych. W drugiej czesci wyktadu prele-
gent skupit sie na pozaprodukcyjnym aspekcie utrzyma-
nia koni. Profesor omoéwit wazng role kopytnych w zacho-
waniu bioréznorodnosci agroekosystemow i typowego
krajobrazu wsi. Wypas koni i bydta na terenach otwartych
tak i podmoktych pastwisk wptywa pozytywnie na stan,
sktad i produktywnos¢ roslinnosci oraz obieg sktadnikow
pokarmowych. Prelegent zwrdcit uwage, ze obecnosé
koni jest szczegdlnie korzystna na terenach zagrozonych
sukcesjg, marginalnych i odtogach.

Rodzime rasy koni, zagrozone wyginieciem, doskona-
le nadajg sie do kontroli wegetacji roslin na terenach
o wysokich walorach przyrodniczych, objetych réznymi
formami ochrony. Szczegdlnie przydatne do tego celu sg
koniki polskie, konie huculskie oraz stare rasy koni zimno-
krwistych i kucéw. Wykazano, ze ich wypas ogranicza
niekontrolowany rozwdj roslinnosci, a rownoczesnie
wptywa na umozliwienie wzrostu mniej licznym gatunkom
roslin. Zauwazono takze, ze oprécz wptywu na roslin-
nosc¢, obecnosc¢ koni, zwieksza takze liczebnos¢ zagro-
zonych ptakow i bezkregowcow na tych terenach. Koniki
polskie i konie huculskie majg dodatkowo zdolnos¢ do
odwracania niekorzystnych skutkéw odtogowania grun-
tow rolnych. Profesor Jaworski zaznaczyt réwniez, ze
chéw i hodowla koni wszystkich ras doskonale wpisujg
sie w koncepcje ekstensyfikacji produkcji, zwiekszenia
dobrostanu zwierzat, zachowania dziedzictwa kulturowe-
go i przyrodniczego oraz bioréznorodnosci.

Na koniec sesji, prof. Stanistaw Kondracki z Uniwersy-
tetu Przyrodniczo-Humanistycznego w Siedicach wygto-
sit przygotowany we wspotpracy z prof. Janem Udatg
z Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologiczne-
go w Szczecinie, wyktad pt.; ,Edukacja ekologiczna”. Pro-
fesor rozpoczgt od przedstawienia zmieniajacego sie
wraz z czasem wptywu ludzi na srodowisko. Na duzg
skale taki wptyw mozemy zaobserwowa¢ od momentu
rozpoczecia przez cziowieka osiadtego trybu zycia i upra-
wy roli, co nastgpito ok. 5-6 tys. lat temu. Kolejnym prze-
tomem byt rozwoj przemystu ok. 500 lat temu. Obecnie
wptyw cztowieka na $rodowisko jest ogromny. Prelegent
zwrocit uwage, ze przetworstwo surowcow naturalnych
nie wigze sie tylko z zaspokojeniem potrzeb zyciowych,
ale réwniez produkcjg dobr luksusowych.

Mimo wielu dziatan edukacyjnych swiadomos¢ ekolo-
giczna jest ciggle bardzo niska. Dbanie o ograniczenie
wptywu naszych dziatan na srodowisko, obecnie wymu-
szone jest gtdwnie przez liczne przepisy prawa. Taki spo-
s6b dziatania jest niewystarczajgcy — przekonywat profe-
sor Kondracki. Konieczne jest ksztattowanie proekolo-
gicznych wzorcow zachowan, postaw, wartosci i przeko-
nan. Edukacja ekologiczna powinna zaczynac sie juz od
przedszkola, ale szczegdlnie istotne jest ksztatcenie stu-
dentow wszystkich kierunkéw studiéw. Jego zdaniem od
wyksztatcenia wielu studentéw specjalizujgcych sie
w ochronie srodowiska, wazniejsze jest, by kazdy absol-
went uczelni wyzszej, a wiec potencjalny czionek kadry
zarzgdzajacej, zdobyt podstawowg edukacje ekologicz-
ng. W ten sposdb postawy korzystne dla srodowiska
bedg naturalnie wprowadzane w miejscach pracy i w do-
mach. W drugiej czesci wyktadu profesor skupit sie na
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Fot. 2. Zakonczenie Il Kongresu Zootechniki Polskiej, po-
dziekowania dla sponsoréw, prelegentéw i uczestnikow
(fot. J. Pluzanska)

ksztatceniu ekologicznym na kierunkach zootechnika
oraz rybactwo. Prelegent przeanalizowat programy pol-
skich uczelni pod katem przedmiotow zwigzanych z sze-
roko pojetg ekologig i ocenit, ze na studiach pierwszego
stopnia majg one wymiar od kilku do kilkunastu punktow
ECTS. Ponadto zainteresowani studenci mogg poszerzac
wiedze z zakresu srodowiska wybierajgc zajecia fakulta-
tywne. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze programy uczelni znacz-
nie réznig sie od siebie obowigzkowsg liczbg godzin po-
Swieconych ekologii. W zwigzku z tym trudno ocenic, jakg
wiedze ekologiczng otrzymuje absolwent zootechniki.

Na zakonczenie kongresu prof. Kondracki przedstawit
whnioski przygotowane przez Komisje Wnioskowg Il Kon-
gresu Zootechniki Polskiej.

* Nalezy zdecydowanie przeciwdziata¢ probom ograni-
czania produkcji zwierzecej.

* Istnieje potrzeba zaangazowania srodowiska zoo-
technicznego w kreowanie swiatowych i krajowych pro-
gramoéw produkcji zywnosci z uwzglednieniem zywnosci
pochodzenia zwierzecego.

» Trzeba podejmowac dziatania edukacyjne i informa-
cyjne, majgce na celu krzewienie wiedzy o znaczeniu
produktow zwierzecych dla ludzkosci, skierowane do $ro-
dowisk politycznych, medialnych i opiniotwdrczych oraz
do zwyktego obywatela.

* Istotne sg dziatania zmierzajgce do opracowania no-
wych systeméw i metod zywienia oraz utrzymania zwie-
rzat, ktére bedg bezpieczne dla Srodowiska i ogranicza-
jace wytwarzanie gazow cieplarnianych.

» Potrzebna jest integracja srodowiska naukowego
w celu opracowania rzetelnych wskaznikéw emisji gazéw
cieplarnianych, wynikajgcych z utrzymywania zwierzat.

 Hybrydowa formuta organizacji Kongresu okazata sie
skutecznym narzedziem promocji wiedzy zootechnicznej
i rybackiej (z internetowych tgczy Kongresu skorzystato
ponad tysigc uzytkownikéw).

* Celowa jest organizacja Il Kongresu Zootechniki Pol-
skiej, ktory powinien odby¢ sie w trybie otwartym, z udo-
stepnieniem obrad na tgczach internetowych.

Konczac Il Kongres Zootechniki Polskiej pn. ,,Quo vadis
zootechniko?”, prof. Roman Niznikowski, podzigkowat
wszystkim partnerom, sponsorom, prelegentom i uczestni-
kom za udziat w Kongresie oraz zaprosit na kolejng edycje
wydarzenia, ktore odbedzie sie juz w przysztym roku.

Tomasz Niemiec, Klara Zglinska



