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Naukowcy z catego $wiata przewidujg wzrost ludnosci
w ciggu kilku najblizszych dekad [3, 4, 21]. Z pewnoscig
bedzie to sie wigzato ze wzrostem produkcji miesa [10].
Dlatego tez w tym kontekscie coraz czesciej méwi sie
0 bezpieczenstwie zywnosci, ktére poczgtek ma w pro-
dukcji pasz — strategia ,od pola do stotu” (from field to
fork) [2].

Pasze podawane zwierzetom, jesli sg odpowiednigj
jakosci, mogg zagwarantowaé wyzszg zdrowotnosc
zwierzgt. Dotyczy to zwtaszcza pasz leczniczych, gdyz
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sg gtéwnym sposobem podawania zwierzetom gospo-
darskim antybiotykéw doustnie w celu zwalczenia danej
jednostki chorobowej. W zwigzku z tym, ich produkcja
oraz obrot zostaty objete kontrolg urzedowa, gdyz nie
moze dojs¢ do sytuacji, aby pozostatosci po substan-
cjach przeciwbakteryjnych znajdowaty sie w migsie
przeznaczonym dla konsumentéw. Nie ma mozliwosci
takze zaprzestania stosowania pasz leczniczych, gdyz
antybiotykoterapie wcigz sg niezbedne w leczeniu i pro-
filaktyce wielu choréb [16]. O wartosci pasz leczniczych
oraz ich wysokiej jakosci decyduje réwniez ich jedno-
rodnos¢, czyli homogenicznos$é. Jednorodnosé skiadu
mieszanki w catej jej objetosci ma kluczowe znaczenie,
gdyz gwarantuje utrzymanie statej zawartosci substan-
cji czynnejw 1 g paszy [17].

Stosowanie pasz leczniczych

W 2006 roku, kiedy to wprowadzono zakaz stosowania
antybiotykowych stymulatorow wzrostu w produkcji
zwierzecej, ktére do tej pory byty podawane jako doda-
tek do wody lub paszy, wzrosto zapotrzebowanie na pa-
sze lecznicze [6, 12, 13]. Dodatkowo pozytywnie wpty-
neto to na wzmozone kontrole prowadzone przez stuzby
weterynaryjne w celu oceny procesu dodawania anty-
biotykdw czy innych substancji leczniczych do pasz. Ma
to szczegdlne znaczenie, gdyz niekontrolowany doda-
tek antybiotykdéw do pasz moze prowadzi¢ do wystgpie-
nia niedozwolonych poziomoéw pozostatosci w miesie,
ktére przeznaczone jest do spozycia przez ludzi [14].
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Antybiotyki uznawane sg za nieodtgczny element w le-
czeniu choréb bakteryjnych oraz przeciwdziataniu skut-
kom zakazenia — eliminacja patogenu [11, 16]. Analizu-
jac sposob podawania antybiotykéw, nalezy podkresli¢
fakt, iz metoda parenteralna uznawana jest za najbar-
dziej precyzyjng i skuteczna, ale i pracochtonng — w przy-
padku duzych stad. Zatem, aby usprawnic¢ system lecze-
nia zwierzat, antybiotyki rozpuszcza sie w wodzie (wte-
dy muszg charakteryzowaé sie duzg stabilnoscig) lub
stosuje sie pasze lecznicze.

Omawiajgc pasze lecznicze, warto przytoczy¢ defini-
cje, ktéra zgodnie z ustawg o paszach z 22.07.2006 r.
[19] okresla, ze: pod pojeciem pasza lecznicza nalezy
rozumie¢ mieszanine jednego lub kilku dopuszczonych
do obrotu, na podstawie przepisow prawa farmaceu-
tycznego, premiksow leczniczych z jedng lub kilkoma
paszami, przeznaczong, ze wzgledu na swoje wtasciwo-
Sci profilaktyczne lub lecznicze, do podawania zwierze-
tom w formie niezmienionej. Pasza lecznicza przygoto-
wywana jest pod konkretne stado i podawana w formie
niezmienionej tzn. w takiej, w jakiej zostata wyproduko-
wana.

Pasze lecznicze w gtéwnej mierze stosowane sg w pro-
dukcji wielkotowarowej i jak ukazujg liczne badania —
najczesciej w przypadku trzody chlewnej. Najpopular-
niejszymi produktami leczniczymi weterynaryjnymi do-
dawanymi do pasz leczniczych w UE sa:

— tetracykliny;

— sulfonamidy potencjonowane trimetoprimem;

— makrolidy;

— B-laktamy;

— aminoglikozydy;

— pleuromutyliny;

— linkozamidy [16].

Za stosowaniem pasz leczniczych przemawia wiele
aspektow m.in. fakt, ze pasza lecznicza wytwarzana
jest na zlecenie lekarza weterynarii — jest to gwarancjg
petnej kontroli oraz nie wptywa stresogennie na zwie-
rzeta (tak jak iniekcja) oraz zmniejsza straty preparatu
[20]. Jest to forma bardzo wygodna, zwtaszcza jesli sta-
do jest liczne. Ponadto, podczas podawania paszy lecz-
niczej mniejsze sg réwniez wymagania organizacyjno-
-techniczne. Z kolei problemem moze by¢ odpowiednia
ocena pobrania paszy przez zwierzeta, co wynika z roz-
nego poziomu taknienia. W konsekwencji moze to do-
prowadzi¢ do tego, iz pasza lecznicza zostanie spozyta
w niewtasciwej ilosci i niedostateczny bedzie efekt tera-
peutyczny. Kolejnym negatywnym aspektem jest mozli-
wos$¢ wehodzenia w interakcje z innymi lekami, a takze
materiatami paszowymi — jest to wynikiem podawania
antybiotyku w formie paszy leczniczej drogg pokarmo-
wg. Na skutek interakcji moze dojs¢ do ograniczonego
wptywu substancji przeciwbakteryjnej na organizm
zwierzecy, dlatego tak wazna jest jako$¢ paszy leczni-
czej w tym miedzy innymi jej homogenicznos¢ [14, 16].

Urzedowa kontrola pasz

Zgodnie z wytycznymi UE, w Polsce od 2004 roku co
roku opracowywany jest Krajowy Plan Urzedowej Kon-
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troli Pasz (PUKP). Plan ten zostat utworzony, aby w spo-
s6b kompleksowy mozliwa byta ocena stanu bezpie-
czenstwa produkowanych pasz w krajach czionkow-
skich. Analiza obejmuje m.in. zagadnienia zwigzane
z jakoscig pasz, wykrywanie substancji przeciwbakte-
ryjnych w paszach i w wodzie czy czystos¢ pasz. W tym
celu wydana zostata (przez Panstwowy Instytut Wete-
rynaryjny w Putawach) specjalna instrukcja umozliwia-
jaca oznaczenie substancji przeciwbakteryjnych w pa-
szach leczniczych oraz badanie ich homogenicznosci
[6].

Wytwornia pasz leczniczych powinna uzyskac¢ zgode
wojewddzkiego lekarza weterynarii w celu jej wyprodu-
kowania. Oprécz kontroli wewnetrznej konieczne sg tak-
ze kontrole zewnetrzne prowadzone przez inspekcje
weterynaryjng. Kontrola ta dotyczy homogenicznosci
pasz leczniczych. W mieszankach substancje przeciw-
bakteryjne powinny by¢ réwnomiernie roztozone w catej
paszy, aby tworzyta ona jednolitg strukture. Wazny jest
tez sam sposdb mieszania w maszynie oraz utrzymanie
mieszadet i zbiornikbw w odpowiedniej czystosci. Po-
nadto, oprocz poziomu wymieszania substancji czyn-
nych oznaczana jest takze trwatos¢ paszy [1, 16]. Ho-
mogenicznos$¢ stanowi gtdéwny punkt kontroli pasz lecz-
niczych.

Homogenicznos$¢ pasz leczniczych

Na jednorodnos¢ pasz leczniczych moze mie¢ wptyw
wiele czynnikow. Z pewnoscig jednym z kluczowych pa-
rametréw jest zréznicowany sktad granulometryczny
mieszanki. Ponadto, im wiekszy jest udziat wiekszych
(grubszych) ziaren w mieszance, tym wieksze prawdo-
podobienstwo, ze moze dojs¢ do opadania mniejszych
ziaren na dno mieszalnika. Podstawowym procesem
warunkujgcym jednorodnosc¢ lub niejednorodnos¢ mie-
szanki jest mieszanie. Dzieki nowoczesnej technologii
mozliwa jest precyzyjna ocena homogenicznosci pod-
czas mieszania w mieszalniku [8]. Niezbedne jest takze
state monitorowanie miejsc, w ktérych moze dojs¢ do
pogorszenia jakosci wytwarzanej paszy [6]. Innym
aspektem majgcym wptyw na jednorodnos¢ sktadu mie-
szanki w catej objetosci jest ustalenie czasu mieszania.
Jest to trudne, gdyz do kazdej mieszanki paszy leczni-
czej trzeba podejs¢ indywidualnie, majgc na uwadze
m.in. gestosé, stopien rozdrobnienia, naturalny kat usy-
pu, wilgotnos¢. Co wazne, to zaréwno zbyt dtugi, jak
i zbyt krotki czas mieszania powoduje uzyskiwanie nie-
pozgdanych rezultatow [8]. Istotne jest takze odpowied-
nie prébkowanie, ktére warunkuje prawidtiowe okresle-
nie homogenicznosci mieszanki [5]. Z technologicznych
probleméw wptywajgcych na homogenicznos¢ pasz, to
na przyktad zuzycie mieszalnika [9] czy nieodpowiedni
dobdr urzgdzen i konstrukcji [17].

Dla wytworcy pasz leczniczych satysfakcjonujgcym
efektem procesu mieszania powinno by¢ otrzymanie
homogenicznej mieszanki przy minimalnym okresie i jak
najnizszych kosztach. Gwarantuje to oprécz optacal-
nosci procesu rownomierny udziat poszczegodlnych
sktadnikéw (zwtaszcza antybiotyku) w kazdej dozowa-
nej porcji.
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Hipoteza badawcza i cel pracy

Hipoteza badawcza zaktadata, ze pasze lecznicze sto-
sowane na terenie wojewodztwa warminsko-mazurskie-
go i kontrolowane przez Zaktad Higieny Weterynaryjnej
(ZHW) w Olsztynie sg odpowiedniej jakosci pod katem
homogenicznosci, to znaczy sg mieszankami jednolity-
mi, w ktérych zastosowany antybiotyk jest rownomiernie
roztozony.

Celem podjetych badan byta ocena homogeniczno-
8ci pasz leczniczych dla zwierzat gospodarskich w la-
tach 2018-2019 na terenie monitorowanym przez ZHW
w Olsztynie, jako wyznacznik prawidtowo$ci ich stoso-
wania. Sprawdzono takze, dla ktérego gatunku zwierzat
gospodarskich najczesciej oceniane byty pasze leczni-
cze.

Materiat i metody badawcze

Materiat badawczy stanowity probki pasz oceniane na
podstawie urzedowej kontroli Wojewddzkiej Inspekcji
Weterynaryjnej w zaktadach produkcji pasz oraz badan
ustugowych. Ocene homogenicznosci pasz leczniczych
w latach 2018-2019 w wojewddztwie warminsko-mazur-
skim dokonano na podstawie danych Zaktadu Higieny
Weterynaryjnej w Olsztynie. Badania zostaty przepro-
wadzone w Pracowni Mikrobiologii Pasz i Oznaczania
Pozostato$ci Antybiotykéw (MPA) zgodnie z obowigzu-
jacymi instrukcjami. Ocenie poddano mieszanki paszo-
we zawierajgce w swoim sktadzie: amoksycyline, chlo-
rotetracykline, doksycykline oraz tylozyne.

Badanie homogenicznosci pasz leczniczych i pro-
duktéw posrednich na podstawie badania stopnia wy-
mieszania substancji czynnej zostato przeprowadzone
zgodnie z instrukcjg Kwiatek i Przeniosto-Siwczynska
[7]. Prébki paszy leczniczej przeznaczone do badan
w ramach urzedowej kontroli homogenicznosci musza
by¢ pobierane w trzech zestawach (kazdy powinien
sktadac sie z pieciu prébek pierwotnych) i przynajmniej
jeden z nich powinien wraz z protokotem trafi¢ do anali-
zy we wiasciwym laboratorium. Natomiast tylozyna zo-
stata oznaczona zgodnie z instrukcjg oznaczania tylozy-
ny w paszach leczniczych metodg mikrobiologiczng
wg Przeniosto-Siwczynska i Kwiatek [15].

Zgodnie z ustawg o Inspekcji Weterynaryjnej z dnia
29.01.2004 r. [18] ZHW jest laboratorium urzedowym.
Wykonywane zadania realizowane sg zgodnie z regula-
minem. Badania prowadzone przez ZHW sg dziataniami
bezstronnymi i niezaleznymi. Jest to laboratorium akre-
dytowane przez Polskie Centrum Akredytacji (nr akre-
dytacji AB 604) [22].

Wyniki i dyskusja

W Zaktadzie Higieny Weterynaryjnej w Olsztynie w 2018
roku w ramach urzedowej kontroli dokonano oceny ho-
mogenicznosci pasz leczniczych zawierajgcych w swo-
im sktadzie: tylozyne, doksycykline i amoksycyline. Z ko-
lei w roku 2019 oceniano mieszanki paszowe zawierajg-
ce nastepujgce substancje czynne: tylozyne oraz chlo-
rotetracykline (tab. 1). Nie oceniano pasz zawierajgcych:
tiamuline i linkomycyne. Zaréwno w roku 2018, jak i w 2019,
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Tabela 1

Homogenicznos¢ pasz leczniczych oceniana w ramach
urzedowej kontroli

Homogenicznos$¢ pasz leczniczych — monitoring

Substancja Liczba
) przebadanych CV (%)
czynna .
prébek
Rok 2018 Tylozyna 25 2,67
Doksycyklina 10 3,31
Amoksycylina 10 2,23
Liczba
Substancj
tbstancja przebadanych CV (%)
czynna .
Rok 2019 prébek
Tiamulina 45 2,93
Linkomycyna 5 3,31

pasze lecznicze poddane urzedowej kontroli przezna-
czone byty dla trzody chlewnej oraz drobiu. Za kryte-
rium oceny homogenicznos$ci zastosowano wspoétczyn-
nik zmiennosci (CV%), ktérego warto$¢ nie powinna
przekracza¢ 15% dla mieszanek paszowych. Jezeli
CV=15% $wiadczy to o niewtasciwym wymieszaniu sub-
stancji czynnej w paszy leczniczej, tzn. pasza nie jest
homogeniczna. Wspétczynnik zmiennosci w analizowa-
nych prébkach pasz w latach 2018-2019 ani razu nie
przekroczyt zalecanej wartosci, co swiadczy o bardzo
dobrej homogenicznosci badanych pasz leczniczych.
Mate zréznicowanie homogenicznosci pomiedzy bada-
nymi prébkami pasz $wiadczy o odpowiedniej ich jakosci.

W ramach badan ustugowych ocene stopnia wymie-
szania mieszanki przeprowadzono dla prébek pasz
leczniczych przeznaczonych dla réznych gatunkéw
zwierzgt gospodarskich. W 2018 roku przebadano 60
probek, z czego ponad potowa dotyczyta paszy leczni-
czej przeznaczonej dla trzody chlewnej (dla tucznikow
— 30 probek, dla warchlakéw — 10, dla tucznikéw i war-
chlakéw — 10). Pozostate analizy dotyczyty kurczat rzez-
nych (rys. 1.). W 2019 roku tgczna liczba prébek podda-
na ocenie byta taka sama jak w roku poprzednim. Nato-
miast wszystkie badania dotyczyty pasz leczniczych
przeznaczonych dla trzody chlewnej (rys. 2).

W ramach badan ustugowych w ZHW w Olsztynie w la-
tach 2018-2019 wykonano tgcznie 120 analiz dotycza-
cych oceny homogenicznosci pasz leczniczych. Na
podstawie CV stwierdzono, ze homogenicznos¢ probek
pasz analizowanych w 2018 roku nie byta wystarczaja-
ca. Pasze lecznicze zostaty uznane za niehomogenicz-
ne. Niehomogenicznos¢ nalezy rozpatrywac jako Sred-
nig z pieciu prébek. W zwigzku z tym moze dojs¢ do
takiej sytuacji, ze jedna z podanych prébek znaczaco
réznita sie od pozostatych. Podstawowg przyczyng
moze by¢ takze zbyt duza lub zbyt mata ilo$¢ antybioty-
ku w mieszance. Niestety jest to bardzo niekorzystne
dla leczonych zwierzgt — ich zdrowotnosci. Zdecydowa-
nie lepiej sytuacja prezentowata sie w roku 2019, gdyz
wspotczynnik zmiennosci nie przekroczyt 15%, co
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Rys. 1. Liczba probek pasz leczniczych poddana ocenie homoge-
nicznosci wykonana w ramach badan ustugowych przez ZHW
w Olsztynie w 2018 roku w zaleznosci od gatunku zwierzat gospo-
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Rys. 2. Liczba probek pasz leczniczych poddana ocenie homoge-
nicznosci wykonana w ramach badan ustugowych przez ZHW
w Olsztynie w 2019 roku w zaleznosci od gatunku zwierzat gospo-

darskich

Tabela 2

Homogeniczno$¢ pasz leczniczych oceniana w ramach
badan ustugowych

Homogenicznos¢ pasz leczniczych — badania ustugowe

Rok 2018 2019
Substancja czynna Tylozyna

Liczba przebadanych prébek 60 60
CV (%) 16,60 7,72

Swiadczy o wtasciwym stopniu wymieszania substancji
czynnej. W ramach badan ustugowych analizowang
substancjg czynng w paszy leczniczej byta tylozyna
(tab. 2).

Podsumowanie i wnioski

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono,
ze wszystkie probki pasz leczniczych poddane analizie
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w ramach urzedowej kontroli byty odpowied-
niej jakosci, ich stopien wymieszania wg In-
strukcji Gtownego Lekarza Weterynarii byt
wiasciwy. Z kolei w przypadku analiz wykona-
nych ustugowo, odnotowano, iz w 2018 roku
probki pasz leczniczych zawierajgce tylozyne
jako substancje czynng, nie bylty homogenicz-
ne. Na podstawie kryterium CV (proc.) obliczo-
na wartos¢ przekraczata 15%.

Wyniki badah mogg sugerowac, ze pasze
lecznicze dla zwierzat gospodarskich ocenia-
ne pod katem homogenicznosci przez ZHW
w Olsztynie w latach 2018-2019 sg dobrej ja-
kosci. Jednak wcigz zaleca sie utrzymanie
kontroli poziomu substancji przeciwdrobno-
ustrojowych w paszach leczniczych, aby za-
pewnic¢ jak najwyzszy poziom bezpieczenstwa
zywnosci w catym tancuchu produkciji.

Ponadto sprawdzono, dla ktérego gatunku
zwierzat gospodarskich najczesciej oceniane
byty pasze lecznicze. Dotyczyto to pasz leczni-
czych przeznaczonych do spozycia dla drobiu
i trzody chlewnej. Jest to efektem tego, ze dla
tych zwierzat gospodarskich pasze lecznicze
sg najczesciej wytwarzane ze wzgledu na in-
tensywnos$¢ produkcji i podatnos¢ na choroby.
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Evaluation of the homogeneity of medicinal feeds in the area monitored
by the Veterinary Hygiene Institute in Olsztyn in 2018-2019

Summary

There are many considerations in favour of the use of medicinal feed, including the fact that it is produced on the
instructions of a veterinarian, which is a guarantee of full control, and that it is highly convenient (especially for
large flocks). Antimicrobial substances should be evenly distributed throughout the feed so that it has a homo-
geneous structure. This is why it is so important to assess medicinal feeds in terms of homogeneity. Medicinal
feeds must be homogeneous so that the animals consume the right amount of antibiotic, thus ensuring their
health. The aim of this study was to assess the homogeneity of medicated livestock feed in 2018-2019 in the
area monitored by the Veterinary Hygiene Institute in Olsztyn, as an indicator of their correct use. The species of
animals for which medicinal feeds were most frequently evaluated were determined as well. The research mate-
rial consisted of feed samples evaluated based on official inspection by the Voivodeship Veterinary Inspectorate
in feed production plants and on privately commissioned tests. The evaluation of homogeneity of medicated
feeds in the years 2018-2019 in the Warmian-Masurian Voivodeship was based on data from the Veterinary
Hygiene Institute in Olsztyn. Medicinal livestock feeds evaluated for homogeneity by the Veterinary Hygiene In-
stitute in Olsztyn in 2018-2019 were found to be of good quality. The most frequently evaluated feeds were those
intended for pigs and poultry. It is recommended that quality control of medicinal feeds should be continued in

order to maintain the highest possible level of food safety throughout the production chain.

KEY WORDS: medicinal fodder, homogeneity, poultry, pigs

Budowa i funkcje kopyta

Ewa Wadas, Janusz Wejer,
Katarzyna Laskarzewska

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie,
Wydziat Bioinzynierii Zwierzat, Katedra Hodowli Koni i Jez-
dziectwa

Udomowiajgc konia, cztowiek wzigt na siebie odpowie-
dzialno$¢ za jego zdrowie, w tym takze za pielegnacje
konczyn i kopyt. Kopyto konskie jest bardzo skompliko-
wanym organem, a warunki stworzone przez cztowie-
ka nie zawsze sg dla niego odpowiednie.

Szybki rozwdj transportu i mechanizacji rolnictwa
w ostatnich latach XX wieku wptynat na zmiane sposo-
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bu uzytkowania koni [11] z roboczego (gtdwnie jako sita
pociggowa) na wierzchowe — rekreacyjne i sportowe.
Nadal jednak wspotczesnym koniom stawia sie duze
wymagania dotyczgce w réwnej mierze wytrzymato-
Sci, jak i sity. Powoduje to wzrost czestotliwosci wyste-
powania kontuzji objawiajgcych sie nieprawidtowos$cia-
mi funkcjonowania aparatu ruchu, zwlaszcza u koni
sportowych [4]. Efektem jest wystgpienie bolu i kulawi-
zny stanowigcych przeszkode w prawidtowym sposo-
bie przemieszczania sie konia oraz zaburzajgcych
jego dobrostan [17]. W zaleznos$ci od konkurencji jez-
dzieckiej konie poddawane sg roznym obcigzeniom
przyczyniajgcym sie do wystepowania typowych dla
danego uzytkowania schorzen ortopedycznych [19].
W naturze dzikie konie pokonujg dziennie dystans
od 10 do 15 km po zréznicowanym podtozu. Ciggty
ruch miesni, stawow i kopyt wspomaga serce w trans-
porcie krwi w organizmie zwierzecia. Z kazdym kro-
kiem konia krew transportowana jest powrotnie z konh-
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