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Liscie paulowni jako
alternatywne zrodto
paszy dla zwierzat
przezuwajacych

Dawid Kuznicki, Matgorzata Szumacher-
-Strabel, Hieronim Ratajczak, Adam Cieslak

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Wydziatl Medycy-
ny Weterynaryjnej i Nauk o Zwierzetach, Katedra Zywienia
Zwierzat

Gtéwnym celem rolnictwa jest dostarczanie ptodéw rol-
nych, w tym produktéw z r6znego rodzaju roslin na cele
pokarmowe (dla ludzi) oraz paszowe (dla zwierzat). Nie-
ktére rosliny sg znane i uprawiane powszechnie od ty-
sigcleci, inne dopiero zyskujg na znaczeniu. Zdarza sie,
ze roslina znana i uprawiana od wielu lat na jednym kon-
tynencie staje sie obiektem zainteresowania w innegj
czesci Swiata. Przyktadem moze by¢ ziemniak, ktéry
zostat sprowadzony do Europy przez Krzysztofa Kolum-
ba, a mimo to w Polsce jeszcze w XVIII wieku jego upra-
wa miata charakter ogrodowy. Zyskat uznanie dopiero
w pozniejszych latach, a areat oraz zasieg jego uprawy
zwiekszyt sie diametralnie [3, 20]. Zdarza sie réwniez,
ze rosliny uprawiane z przeznaczeniem na cele inne niz
paszowe i pokarmowe stajg sie jednak obiektem zainte-
resowania szczegolnie w kontekscie zywienia zwierzat,
ze wzgledu na powstajgcg przy ich produkcji duzg mase
zielong nie znajdujgcg bezposredniego zastosowania.
Jedna z roslin, ktéra stopniowo zyskuje uznanie jest
paulownia — drzewo nalezgce do rodziny paulowniowa-
tych (Paulowniaceae), wywodzace sie z Chin i Azji
Wschodniej [7]. Roslina ta moze osigga¢ wysokos¢ 20-
-30 m, a jej pien moze mie¢ $rednice 200 cm [8]. Infor-
macje uzyskane od polskich plantatorow wskazujg na
nieco nizsze warto$ci uzyskiwane w naszym klimacie.
W Polsce osigga maksymalng wysokos$¢ okoto 16 m.
Wielkos¢ roslin jednej z hybryd paulowni posadzonych
w maju 2016 roku wynosi obecnie srednio 9 m, nato-
miast mierzona na wysokosci 15 cm $rednica — 26 cm
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(Ratajczak, dane niepublikowane). Paulownia charak-
teryzuje sie bardzo szybkim wzrostem, ktéry w Polsce
w pierwszym roku wynosi 2,5 do 4,5 m, a w drugim od
1 do 2,5 m. Od trzeciego roku nastepuje znaczny roz-
rost korony drzewa. W cieplejszych rejonach Swiata
przyrost paulowni dochodzi nawet do 5-6 m w pierw-
szym roku. Tolerowany zakres pH gleby dla tej rosliny
wynosi od 5 do 8,5, a zakres temperatur siega od —30°C
do +50°C, przy temperaturze optymalnej +24-29°C [4].

Cechg charakterystyczng paulowni jest przeprowa-
dzanie niezwykle intensywnej fotosyntezy. Jest to moz-
liwe dzieki wyjgtkowo duzym lisciom, ktérych $rednica
moze siega¢ nawet 90 cm w pierwszym roku. Wraz ze
wzrostem rosliny liScie uzyskujg mniejsze rozmiary,
maja srednice okoto 25-30 cm. Paulownia, w odrdznie-
niu od innych drzew, przeprowadza fotosynteze typu
C4. Produkuje 11-krotnie wiecej tlenu niz rodzime ga-
tunki, dlatego zwana jest rowniez drzewem tlenowym
(oxytree) [4, 19].

Gtéwnym celem uprawy roslin z rodziny paulownio-
watych jest pozyskiwanie drewna. Gestos¢ drewna wy-
nosi Srednio okoto 270 kg/m?® przy wilgotnosci 12%.
Drewno paulowni ma wysoki wspétczynnik jakosci wy-
trzymatosciowej (stosunek wytrzymatosci do masy), wy-
noszacy 410 jednostek. Dla poréwnania, wspétczynnik
jakosci wytrzymatosciowej drewna debowego wynosi
350 jednostek. Drewno paulowni jest wykorzystywane
w réznych gateziach przemystu, np. meblarstwie, prze-
mys$le celulozowym, do wytwarzania instrumentéw mu-
zycznych i budowy jachtéw. Jest rowniez stosowane
jako opat [9].

Produktem ubocznym powstatym w czasie uprawy
paulowni sg liscie. Dane literaturowe wskazujg, ze w wie-
ku 8-10 lat masa lisci drzewa paulowni wynosi okoto
100 kg, co przy obsadzie 540 drzew/ha daje znaczgce
ilosci masy zielonej [4]. Wielu plantatorow wykorzystuje
liscie jako nawéz. Wstepne badania wykazuja, ze liscie
paulowni sg bogatym zrédtem sktadnikow pokarmo-
wych oraz substanciji biologicznie aktywnych, co przy-
czynito sie do zainteresowania paulownig jako rosling
paszowa.

Bodnariwsp. [4] wykazali, ze zawarto$¢ biatka ogol-
nego w lisciach paulowni wynosi $rednio 177 g/kg s.m.,
witdkna surowego — 124 g/kg s.m., popiotu surowego —
105 g/kg s.m, a ttuszczu surowego — 28 g/kg s.m. Za-
wartos$¢ suchej masy w kilogramie lisci wynosita $red-
nio 286 g. Niepublikowane dotychczas wyniki badan
wihasnych, przeprowadzonych w Katedrze Zywienia Zwie-
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rzat Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, wyka-
zaty podobne zakresy wartosci uzyskane przez in-
nych badaczy, a ewentualne réznice wynikaty z okre-
su, w ktérym zebrano liscie oraz lokalizacji plantacji.
Przedstawione wartosci wskazujg, ze stosunkowo
wysoka zawartos¢ biatka ogdélnego i widkna surowe-
go pozwala traktowac liscie paulowni jako potencjalny
komponent dawki pokarmowej dla zwierzgt przezu-
wajgcych.

Aby jednak mdc stosowac liscie paulowni w zywieniu
zwierzgt rowniez w okresie, gdy nie ma dostepu do ma-
teriatlu Swiezego, nalezy rozwazyc¢ ich zakiszenie. Ze
wzgledu na zawarto$¢ biatka, proces kiszenia lisci wy-
maga stosowania preparatéw wspomagajgcych. W ba-
daniach przeprowadzonych w Katedrze Zywienia Zwie-
rzat Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu zakiszo-
no liscie paulowni, a w uzyskanej kiszonce okreslono
zawartos¢ sktadnikbw pokarmowych. Nie wykazano
wptywu zakiszania lisci na zmiany w zawartosci sktadni-
kow pokarmowych. Badania materiatu Swiezego, jak
i zakiszonego zostaty przeprowadzone zgodnie z nor-
mami AOAC (2007).

Liscie paulowni, oprécz posiadania wysokiej zawar-
tosci skfadnikdw pokarmowych, sg rowniez nosnikiem
substancji biologicznie aktywnych, ktére majg wtasci-
wosci cytotoksyczne, przeciwwirusowe, przeciwbakte-
ryjne oraz antyoksydacyjne [5, 6]. Stwierdzono réwniez
pozytywny wptyw substancji biologicznie aktywnych na
wydajno$¢é mleczng i ograniczenie wystepowania cho-
réb (np. kwasicy), a takze na ograniczenie produkcji me-
tanu poprzez modulujgcy wptyw na mikroflore zwacza
[2, 11, 14]. Z badan przeprowadzonych w Zaktadzie Bio-
chemii i Jakosci Plonéw IUNG PIB w Putawach wynika,
ze substancjg biologicznie aktywng wystepujacg w eks-
trakcie z lisci paulowni w najwyzszych stezeniach jest
akteozyd — zwigzek nalezacy do grupy glikozydow feny-
lopropanoidowych. Stwierdzono takze obecnos$¢ zwigz-
kow z grupy irydoidéw (katalpol i aukubin) oraz flawono-
idow (glikozydy kemferolu, luteoliny i apigeniny). Proby
analizowano przy uzyciu systemu Thermo Ultimate
3000 RS UHPLC (Thermo Fisher Scientific) sprzezone-
go ze spektrometrem mas Q-TOF Bruker Impact Il HD
(Bruker) [12].

Uwaza sie, ze jedng z najwartosciowszych roslin bo-
bowatych uprawianych w naszym klimacie jest lucerna,
charakteryzujgca sie wysokg zawartos$cig biatka. Moz-
na uznac, ze liscie paulowni, o podobnej zawartosci
biatka, moga stanowic¢ alternatywe dla lucerny w zywie-
niu zwierzat. W lucernie stwierdzono rowniez obecnos¢
substancji biologicznie aktywnych — saponin [13]. Szu-
macher-Strabel i wsp. [17] okreslili sktad podstawowy 10
odmian lucerny. Zawarto$¢ suchej masy $wiezej wyno-
sita od 237 do 279 g/kg lucerny, natomiast zawartosc¢
popiotu surowego — od 110 do 119 g/kg s.m., biatka
0golnego — od 198 do 230 g/kg s.m., widkna surowego
— od 253 do 295 g/kg s.m., a tluszczu surowego — od
11,7 do 14,9 g/kg s.m. Poréwnujgc te wyniki z wartoscia-
mi uzyskanymi dla lisci paulowni mozna zauwazy¢, ze
zawartos¢ suchej masy swiezej oraz ttuszczu surowego
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jest wyzsza w lisciach paulowni, zawartos¢ popiotu su-
rowego jest poréwnywalna w obu roslinach, natomiast
zawartos¢ biatka ogdinego i widkna surowego jest wyz-
sza w lucernie.

Dostepne sg pojedyncze wyniki badan nad mozliwo-
Sciami zastosowania paulowni w zywieniu zwierzat.
Stewart i wsp. [16] wykorzystali w swych badaniach li-
scie paulowni w formie granulatu (liscie stanowity odpo-
wiednio 75 i 95% sktadu granulatu). Miaty one stanowié
alternatywe dla pasz sypkich stosowanych w zywieniu
koz. Zaletami takiej paszy jest jej tatwiejsze przechowy-
wanie i dozowanie, mniejsze straty w czasie zywienia
zwierzgt oraz niewielka pylisto§¢ granulatu. Autorzy
oszacowali DDM (ang. Digestable Dry Matter) granulatu
na poziomie 65%, DMI (ang. Dry Matter Intake) wynosi-
to okoto 3% masy ciata, natomiast wskaznik RFV (ang.
Relative Feed Value), bedgcy iloczynem DDM i DMI po-
dzielonym przez 1,29 (RFV = (DDM x DMI) / 1,29) wyno-
sit okoto 136, przy czym warto$¢ powyzej 100 Swiadczy
o wysokiej warto$ci paszy. Dla poréwnania, RFV lucer-
ny waha sie od 92 do 164 zaleznie od fazy wzrostu,
w ktérej znajduje sie rodlina [10, 16]. W innych bada-
niach wykazano, ze u rocznych owiec zywionych ad libi-
tum lis¢mi paulowni zmienity sie parametry krwi. Obni-
zeniu ulegta liczba erytrocytéw oraz leukocytéw, przy
jednoczesnym wzroscie zawarto$ci biatek osocza (albu-
min oraz globulin) [18]. Licie paulowni wykorzystywano
takze w zywieniu zwierzat monogastrycznych. Badania
przeprowadzone na krolikach wykazaty, ze 15% doda-
tek lisci moze by¢ z powodzeniem stosowany w ich zy-
wieniu, gdyz nie wptywa negatywnie na strawnos¢ sub-
stancji odzywczych oraz parametry krwi. Grupe kontro-
Ing stanowity zwierzeta zywione sianem z lucerny. Jed-
noczesnie wykazano, ze w grupie zywionej lisémi pau-
lowni zmniejszeniu ulegta liczebnos¢ bakterii patogen-
nych [1]. Stwierdzono, ze li$cie paulowni mogg stanowié
alternatywe dla lucerny. Wykazano réwniez, ze liscie te
majg wyzszg zawarto$¢ tluszczu surowego (ekstrakt
eterowy), masy organicznej i aminokwasow, takich jak
metionina, tyrozyna i histydyna, oraz pierwiastkow —
manganu i cynku, niz lucerna [1]. Badania z wykorzysta-
niem metod mikrobiologii klasycznej potwierdzity ogra-
niczajgcy wptyw ekstraktu ze Swiezych, jak i zakiszo-
nych lici paulowni na populacje bakterii, zwtaszcza
Gram-ujemnych [15].

Podsumowujgc nalezy stwierdzi¢, ze drzewa z rodzi-
ny paulowniowatych mogg z powodzeniem stanowic pa-
sze w zywieniu zwierzat. Dostarczajg one bowiem duzej
masy lisci, bedgcych stosunkowo bogatym Zrodiem
skfadnikdbw odzywczych, zwtaszcza biatka. Sktad lisci
paulowni pozwala traktowac je jako czesciowy lub cat-
kowity ekwiwalent lucerny w zywieniu zwierzat. Ponad-
to liscie te zawierajg wiele substancji biologicznie ak-
tywnych, ktére dodatkowo wspomagajg prawidiowy
wzrost i rozwoj zwierzat. Z pewnoscig jest to roslina,
ktéra zastuguje na blizszg uwage, petne poznanie i wy-
korzystanie jej potencjatu.

Praca wykonana zostata w ramach projektu badawcze-
go Narodowego Centrum Nauki OPUS, nr 2016/23/B/
NZ9/0342.
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Czy warto siegnac po
zoofizjoterapie?
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Zoofizjoterapia, zwana takze rehabilitacjg fizyczng
zwierzat jest dziedzing wykorzystujgca wiele czynnikow
oddziatujgcych na organizm [22]. Ma wspomagac pro-
ces zdrowienia po réznego rodzaju urazach, takich jak
ztamania czy uszkodzenia miesni, niwelowac bole kre-
gostupa lub stawdw. Jest takze integralnym procesem
opieki weterynaryjnej przy niektérych schorzeniach
neurologicznych, po zabiegach operacyjnych lub przy
urazach zwierzat sportowych. Zabiegi fizjoterapeutycz-
ne mogg by¢ wykorzystywane jako jedyny element tera-
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pii bgdz dziata¢ w skojarzeniu z leczeniem farmakolo-
gicznym lub chirurgicznym w celu zintensyfikowania
przebiegu leczenia [1]. W$réd zabiegoéw fizjoterapeu-
tycznych wyréznia sie: techniki manualne, do ktérych
zalicza sie masaz, akupunkture i kinezjotaping, kinezy-
terapie oraz fizykoterapie [14].

Masaz (fot. 1 i 2) definiuje sie jako systematyczne, te-
rapeutyczne manipulacje na ciele zwierzecia przy wy-
korzystaniu réznych technik. Zabieg taki pozwala na
ulzenie ciatu w bélu i stresie, zmniejsza napiecie, poma-
ga osiggnac relaksacje. Znajduje on szerokie zastoso-
wanie w fizjoterapii weterynaryjnej, gdzie jego dziatanie
jest wykorzystywane w zakresie poprawy komfortu fi-
zycznego i psychicznego zwierzat. Ta forma fizjoterapii
ma szerokie spektrum zastosowan, do ktérego zalicza
sie zwiekszenie miejscowego przeptywu krwi i limfy, co
wptywa na skuteczniejsze doprowadzenie tlenu oraz
substancji odzywczych do tkanek poddawanych masa-
zowi i skuteczniejsze odprowadzanie metabolitow. Ma-
saz wykazuje takze dziatanie w kierunku stymulacji
uktadu nerwowego i poprawy propriocepcji, wptywa na
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