JAKOSC PRODUKTOW ZWIERZECYCH

I nagroda — mgr Matgorzata Wozniak za prace pt. ,Zalez-
nos$¢ pomiedzy tempem degradacji dystrofiny post mortem
a jakoscig miesa tucznikdw”. Praca wykonana pod kierunkiem
dr hab. Doroty Wojtysiak w Zaktadzie Anatomii Zwierzat,
Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat, Uniwersytet Rolniczy
w Krakowie.

I nagroda — mgr Sylwia tojewska za prace pt. ,Zmiany
barwy i wtasciwosci sensorycznych migsa wotowego zamra-
zanego po 14 dniach dojrzewania w réznych warunkach mo-
dyfikowanej atmosfery”. Praca wykonana pod kierunkiem
dr hab. Katarzyny Smiecinskiej w Katedrze Towaroznaw-
stwa i Przetworstwa Surowcow Zwierzecych, Wydziat Bioinzy-
nierii Zwierzat, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie.

Il nagroda — mgr Sebastian Swinarski za prace pt. ,Oce-
na wybranych cech jakosci tuszek i miesa kurczat zywionych
mieszankami z udziatem grochu Ezop i preparatu ziotowego”.
Praca wykonana pod kierunkiem dr hab. Aliny Janochy
prof. nadzw. w Katedrze Zywienia Zwierzat i Gospodarki Pa-
szowej, Wydziat Przyrodniczy, Uniwersytet Przyrodniczo-Hu-
manistyczny w Siedlcach.

Il nagroda — mgr Ltukasz Mrozinski za prace pt. ,Analiza
preferencji konsumenckich oraz wybranych parametréw jako-
$ci masta”. Praca wykonana pod kierunkiem dr inz. lwony
Chwastowskiej-Siwieckiej w Katedrze Towaroznawstwa
i Przetwdrstwa Surowcow Zwierzecych, Wydziat Bioinzynierii
Zwierzat, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie.

Wyrdznienie — mgr Anna Debczynska za prace pt. ,Anali-
za jakosci seréw plesniowych dostepnych w sprzedazy deta-
licznej”. Praca wykonana pod kierunkiem dr inz. Iwony Chwa-

stowskiej-Siwieckiej w Katedrze Towaroznawstwa i Prze-
twérstwa Surowcow Zwierzecych, Wydziat Bioinzynierii
Zwierzat, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie.

Nagrode Specjalng im. Profesora Bronistawa Raka dla
autora najlepszej pracy w 35. edycji Konkursu na najlepsza pra-
ce magisterska z zakresu nauk zootechnicznych przyznano
mgr Magdalenie Gleindek za prace pt. ,Ocena niestabilnosci
genetycznej w komérkach somatycznych liséw fermowych”.

W podsumowaniu Sad Konkursowy stwierdzit, ze prace
magisterskie zgtoszone na tegoroczny konkurs prezentowaty
w wiekszos$ci wysoki poziom merytoryczny, jak i redakcyjny.
Uzasadnia to przyznanie stosunkowo duzej liczby nagréd
i wyréznien w stosunku do mniejszej niz w poprzednich edy-
cjach konkursu liczby zgtoszonych prac.

Nagrody dla laureatéw konkurséw ufundowali:
» Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
* Instytut Genetyki i Hodowli Zwierzat PAN w Jastrzebcu

* Instytut Zootechniki — Panstwowy Instytut Badawczy w Kra-
kowie

* POLMASS SA w Bydgoszczy

« Polska Federacja Hodowcéw Bydta i Producentow Mleka

* Wydziat Medycyny Weterynaryjnej i Nauk o Zwierzetach
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu

» Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat Uniwersytetu Rolniczego
w Krakowie

* Instytut Zootechniki PIB Zaktad Doswiadczalny Kotuda
Wielka

Precision Dairy Farming -
czy zastapi

tradycyjne metody

w zarzadzaniu stadem?

Czes¢ 1. Wykrywanie ochwatu
i ocena przezuwania

Katarzyna Link', Marcin Golebiewski?

Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
'Wydziat Medycyny Weterynaryjnej,

2Wydziat Nauk o Zwierzetach, Katedra Szczegétowej Hodowli
Zwierzat

Precision Dairy Farming (PDF — precyzyjna produkcja mleka)
to obecnie jedna z najprezniej rozwijajacych sie dziedzin no-
woczesnego rolnictwa. Wykorzystuje nowoczesne technolo-
gie do pomiaru parametrow fizjologicznych, behawioralnych
i produkcyjnych kréw, co pozwala m.in. na poprawe dobrosta-
nu zwierzat, wczesne wykrywanie chordb, zwiekszenie pro-
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dukcyjnosci, a przede wszystkim poprawe ekonomicznej
efektywnosci funkcjonowania stada. Dziedzina ta wpisuje
sie w szerszg dyscypline, jaka jest Precision Livestock Farming
(PLF). Kluczowe w PLF jest ciggte zbieranie informacji o kaz-
dym zwierzeciu z osobna, indywidualnie. W tym celu uzywa-
ne sg dwie technologie: elektroniczny system identyfikacji
(EID) i specjalne oprogramowanie analizujgce zebrane dane.
Rozwdj tej dziedziny wymaga zaangazowania zaréwno ze
strony hodowcéw, zootechnikéw, lekarzy weterynarii, jak row-
niez fizjologow, etologéw, behawiorystéw oraz programistow
i informatykow. Przyktadami systeméw wykorzystujacych po-
tencjat Precision Dairy Farming sa nie tylko znane juz urza-
dzenia do precyzyjnego zadawania paszy zaleznie od potrzeb
zwierzecia (precision feeding systems) czy coraz bardziej po-
wszechne w polskich oborach automatyczne stacje udojowe
(precision milking robots). Nalezg do nich réwniez znacznie
bardziej ztozone systemy, dopiero podbijajgce rynek lub be-
dace w fazie badan, ktére wykorzystujg np. kamery na pod-
czerwien, maty sensoryczne rejestrujgce potozenie racic
podczas chodu, czy czujniki wycielenia zaktadane na ogon,
rejestrujgce subtelne zmiany w unoszeniu ogona charaktery-
styczne dla zblizajgcego sie porodu. W artykule przyblizono
tematyke Precision Dairy Farming poprzez analize nowocze-
snych urzadzen, a takze podjeto probe odpowiedzenia na co-
raz bardziej aktualne pytanie: czy wspoétczesne technologie
zastapig kiedys tradycyjne metody w zarzadzaniu stadem?

Ochwat

Jednym z wiekszych problemdw na wspotczesnych fermach by-
dta mlecznego, zwtaszcza wolnostanowiskowych, jest ochwat
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i inne kulawizny. Szacuje sie, ze problemy z konczynami do-
tycza do 25% pogtowia stad krow mlecznych. Dokladne
przyczyny ochwatu nie sg znane, jednak wsrdod tych lepiej
zdefiniowanych wymienia sie choroby metaboliczne i btedy
zywieniowe (nadmiar weglowodandw niestrukturalnych w daw-
ce pokarmowej), zaburzenia hormonalne, a takze niewtasci-
we warunki srodowiskowe (zta nawierzchnia, mato sciofki,
brak ruchu). Wykrywanie ochwatu z pozoru nie nastrecza
hodowcom wiekszych probleméw — oparte jest na doktadnej
obserwacji krowy w ruchu i reagowaniu na przykurczony,
sztywny chéd charakterystyczny dla tego schorzenia czy tez
obserwacji zwierzat w pozycji lezgcej (przy ochwacie czesto
przednie konczyny podczas lezenia sg wyciggniete do przo-
du, przed krowe). Zaréwno hodowcy, jak i lekarze weteryna-
rii opierajgcy sie na metodzie wizualnej zwykle stosujg pie-
ciostopniowg skale oceny nasilenia ochwatu (1 — krowa zdro-
wa, 5 — ostry ochwat) na podstawie badan Sprechera [18].
Problemy pojawiajg sie wraz ze zwiekszeniem obsady, kiedy
to obserwacja przez pracownikéw okazuje sie by¢ metodg
kosztowng, czasochtonna, a przede wszystkim niedoktad-
na. Niektére badania sugeruja, ze hodowcy rozpoznajg od
25% do 50% przypadkéw kréw z ochwatem [5, 16, 24]. Cze-
sto leczenie jest podjete zbyt p6zno, co skutkuje powaznymi
stratami finansowymi: krowy z kliniczng postacig ochwatu
wykazywaty zmniejszong wydajnos¢ mleczng juz na 4 mie-
sigce przed i do 5 miesiecy po diagnozie i leczeniu (srednia
redukcja wydajnosci mlecznej wynosita 357 kg w pigtym
miesigcu laktacji) [1, 7]. Naprzeciw tym problemom wycho-
dzg techniki PDF, ktore oferujg szereg praktycznych rozwia-
zan umozliwiajgcych wczesng detekcje ochwatu. Wiekszos¢
z nich opiera si¢ na komputerowej analizie obrazu otrzyma-
nego z kamer, ktore rejestrujg chod i skupiajg sie np. na
analizie krzywizny grzbietu krowy [14, 22, 23], nakfadaniu
sie krokow [12] i kata ustawienia racicy. Najlepszym miej-
scem do zainstalowania kamery jest korytarz prowadzacy z hali
udojowej do obory, poniewaz chdd krowy jest uzalezniony
od wielko$ci i wypetnienia wymienia (Swiezo wydojona kro-
wa ma lzejsze wymie i pomiar jej chodu jest bardziej miaro-
dajny).

W sierpniu 2014 r. w Kopenhadze odbyta sie konferencja
EU-PLF (European Precision Livestock Farming). Bylo to
jedno z pierwszych miedzynarodowych spotkan zorganizo-
wane przez Europejska Federacje Zootechniczng (EAAP —
European Federation of Animal Science), na ktérym poru-
szono tematyke Precision Livestock Farming. W badaniu
przeprowadzonym przez zespot naukowcédw z Belgii, Izraela
i Holandii [21], przedstawionym na wspomnianej konferencji,
autorzy wykorzystali tréjwymiarowg kamere (Kinect, Micro-
soft) zainstalowang na wysokosci 345 cm nad poziomem
podtoza, ktdéra pionowo z gory nagrywata chdéd kréw po
opuszczeniu hali udojowej. Celem eksperymentu byto okre-
Slenie czynnikow, ktore majg wptyw na dziatanie systemow
komputerowej rejestracji obrazéw, czyli w praktyce, co ogra-
nicza takie rozwigzanie. Badanie prowadzone byto na belgij-
skiej fermie bydta mlecznego, na ktérej uzywano dojarni ka-
ruzelowej z 40 stanowiskami. Nagrania byty wykonywane po
566 kolejnych udojach, na grupie 250 kréw, przez niecaty
rok. Okazato sie, ze jednym z najpowazniejszych ograniczen
takiego rozwigzania, majgcym znaczacy wptyw na liczbe i ja-
kos¢ pomiardw, byt korek tworzony przez krowy wracajace
z hali udojowej w korytarzu, w ktérym dokonywane byty na-
grania. Warunkiem rozpoczecia nagrywania byta identyfika-
cja krowy przez system (krowy przechodzity obok anteny
RFID), stad przy duzym zageszczeniu zwierzat pojawiaty sie
problemy z identyfikacjq i nagrywaniem. Pierwszym etapem
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po rozpoczeciu nagrywania byto przypisanie numeru identy-
fikacyjnego krowy do numeru nagrywanego filmu. Sredni po-
ziom takiego udanego przypisania wynosit 79,5% (£5,7%),
€O oznacza, ze $rednio trzy na cztery krowy zostaty zidenty-
fikowane przez system. Pomimo obrobki wynikéw, ktéra po-
legata na usunieciu obrazéw niskiej jakosci (promienie sto-
neczne) lub takich, na ktérych obecnych byto kilka zwierzat,
zamiast jednego (z powodu zbyt duzego zgeszczenia), a tak-
ze tych, na ktorych chdd krowy byt nieregularny (tzn. zatrzy-
mywata sie co chwile lub biegta), uzyskane wyniki $wiadczy-
ty, ze mozna jeszcze wiele poprawi¢ w kwestii technologicz-
nej. Mimo ze okoto 79,5% ID kréw zostato zidentyfikowanych
i uruchomit sie system nagrywania, to tylko u 49,3% (x11%)
krow zostata przeprowadzona automatyczna analiza chodu
pod wzgledem cech typowych dla ochwatu. Liczba analizo-
wanych nagran byta mniejsza na poczatku eksperymentu niz
po 150 sesjach (39% vs 53%). Zdaniem Autoréw, byto to
efektem czasu, jakiego zwierzeta potrzebowaty na przyzwy-
czajenie sie do nowo zainstalowanego systemu (antena
RFID w korytarzu). Ograniczeniem okazato sie rowniez za-
brudzenie fotokomdrki w antenie RFID, ktére przyczynito sie
do sporego spadku liczby pomiaréw po okoto 250 sesjach.
Kazdy elektroniczny czujnik pomiaru ruchu musi by¢ odpo-
wiednio konserwowany, aby mozna byto uzyskiwa¢ miaro-
dajne wyniki, co wymaga zaangazowania ze strony pracow-
nikéw obory. Ciekawa okazata sie zalezno$¢ pomiedzy porg
roku a liczbg pomiarow. Wiosng, kiedy pracownicy gospo-
darstwa koncentrowali sie na pracach polowych, przepusto-
wos¢ (liczba krow przechodzacych obok sensora na minute)
sie zwiekszyta, co przyczynito sie do zmniejszenia liczby
pomiaréw (z powodu ztej jakosci obrazu i braku mozliwosci
identyfikacji zwierzat, ktére przechodzity obok kamery zbyt
szybko). Przyczyng mogt by¢ pospiech przy przepedzaniu
krow. Sytuacja wrécita do normy po zakonczeniu prac na
roli. Podobna sytuacja miata miejsce jesienig. W obu przy-
padkach obstuga farmy poswiecata mniej czasu na doj i prze-
pedzanie krow, co miato wptyw na jakos¢ i liczbe pomiaréw.
Swiadczy to o istotnosci tzw. czynnika ludzkiego. Przy po-
miarach z uzyciem kamery, jak réwniez przy innych automa-
tycznych systemach zarzgdzania stadem i monitoringu zdro-
wia nalezy mie¢ na uwadze, ze na obecnym etapie technolo-
gie te nie sg catkowicie samodzielne i wcigz wymagajq za-
angazowania ze strony hodowcy. Takie czynniki, jak status
krowy w stadzie, stadium laktacji, rozmiar stada i czas trwa-
nia udoju majg kolosalne znaczenie i stanowig posrednie
przyczyny niepowodzenia w przeprowadzanych pomiarach.
Kamera do rejestracji chodu krowy nie spetnia swojej funkcji
np. w dojarniach, gdzie krowy opuszczajg stanowiska udojo-
we grupowo, sg wypuszczane jednocze$nie. W takich sytu-
acjach pomiar jest niemozliwy lub bardzo utrudniony (roz-
wigzaniem moze byc¢ zainstalowanie kamery w dalszej odle-
gtosci od wyjscia, jednak nadal nie gwarantuje to doktadno-
$ci pomiaru). Ograniczenia wynikaja réwniez z behawioru
zwierzat: jak zmusi¢ krowy do uporzgdkowanego, powolne-
go przechodzenia po udoju przez korytarz z zainstalowang
kamerg? Tych praktycznie nie da sie wyeliminowac¢, dlatego
potrzebny jest czas na adaptacje zwierzat do obecnosci no-
wego urzadzenia, zmiany otoczenia.

W innym artykule [17] poréwnano dwie metody oceny po-
ruszania sie krowy — manualng, wykonywang przez cztowie-
ka (Manual Locomotion Score — MLS) i automatyczng (Auto-
matic Locomotion Score — ALS). Badacze podjeli probe oce-
ny czutosci i wrazliwosci obu testéw, zaréwno tego dokony-
wanego przez cztowieka (MLS), jak i przez algorytm analizu-
jacy obraz zarejestrowany z tréjwymiarowej kamery zainsta-
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lowanej w 20-metrowym korytarzu, przez ktéry przepedzano
krowy. W obu testach uzywano 5-stopniowej skali, ktéra na-
stepnie dla uproszczenia byta przetwarzana tak, aby wynik
byt dychotomiczny (tak — wynik powyzej 3; nie — wynik poni-
zej 3). Manualna klasyfikacja ochwatu, wykonywana przez
doswiadczong osobe przed korekcjg racic, wykazywata czu-
to$¢ na poziome 36% i swoisto$¢ rzedu 81%, natomiast kla-
syfikacja automatyczna cechowata sie 47% czutoscig. Ozna-
cza to, ze w przypadku automatycznej metody wykrywania
ochwatu nie zostato wykrytych ponad 50% chorych kréw
(doktadnie 53%). Zadna z zastosowanych metod nie wyka-
zata czutos$ci ani swoistosci wyzszej niz 90%, uwzgledniajac
specyfike i by¢ moze wady zastosowanej metodologii. W do-
stepnej literaturze naukowej wiekszosc¢ technik manualnej i au-
tomatycznej detekcji ochwatu wykazuje umiarkowang sku-
tecznos¢. Chapinal i wsp. [4], stosujac 9-stopniowg skale
oceny chodu i granice 3,5 do wykrywania wrzodéw pode-
szwy wykazali czuto$é na poziomie 54% i swoistos¢ 70%.
Van Hertem i wsp. [20] wykazali czuto$¢ na poziomie 74-78%
i swoisto$¢ 86-93% w detekcji zmian patologicznych w raci-
cach przy uzyciu techniki ALS, z uwzglednieniem czynnikéw
behawioralnych i wskaznikéw produkcyjnych. Aby okresli¢
przydatno$¢ metody manualnej i automatycznej w kontroli i pre-
wencji niekorzystnych czynnikéw prowadzgcych do uposle-
dzonego chodu krow, potrzebne sg diugoterminowe i szcze-
gotowe badania, uwzgledniajgce rézne czynniki mogace
wptywac na ocene chodu.

Badacze z Belgii [19] analizowali, ktory z systemow wy-
krywania ochwatu jest wedtug hodowcoéw najbardziej uzy-
teczny oraz jak na ten wybor wptywa charakterystyka socjo-
demograficzna. Informacje uzyskano z internetowej ankiety
przeprowadzonej w 2014 roku wséréd hodowcow z Flandrii
(Belgia). Okazato sie, ze najczesciej wybierany przez ho-
dowcoéw byt system przymocowany do krowy, nastepnie tzw.
walkower system (analiza przez algorytm miejsca stawiania
racic przez krowe), a jako ostatni — system monitorowania
przez kamere. Badania wykazaty réwniez, ze bardziej entu-
zjastyczne podejscie do automatycznych metod wykrywania
ochwatu wykazywali ci farmerzy, ktérzy wczesniej korzystali
z innych technologii, np. do wykrywania rui. Potwierdza to
teorie, ze dotychczasowi uzytkownicy pewnych rozwigzan
technologicznych sa lepiej nastawieni i chetnie korzystajg z ko-
lejnych ulepszen technologicznych [8].

Dotychczas najbardziej obiecujgce w wykrywaniu ochwa-
tu wydajg sie by¢ metody tagczgce w sobie dwa lub wiecej
rozwigzan technologicznych. W badaniu przeprowadzonym
przez naukowcow na grupie 10 970 krow zastosowano qu-
azi-piezoelektryczne maty, utozone w korytarzu prowadzg-
cym z hali udojowej, rejestrujgce chdd kréw z uwzglednie-
niem miejsc, w ktoérych stawiaty racice [13]. Dodatkowo w ko-
rytarzu zamontowano trzy kamery: nad korytarzem, z boku
korytarza i z boku na wysokosci racic. W okresie 4 miesiecy
okoto 400 kréw raz w tygodniu byto monitorowanych przy
uzyciu tych dwoch metod detekcji ochwatu. Wszystkie dane
otrzymane z urzadzen podlegaty obrébce technicznej (czyli
eliminowaniu zdjec¢ i danych z maty, na ktérych np. byto wie-
cej niz jedna krowa lub zwierze poruszato sie zbyt szybko),
aby nastepnie postuzy¢ do stworzenia algorytmow wykry-
wajacych ochwat i opierajgcych sie na analizie stochastycz-
nej. Dane otrzymane z maty sensorycznej postuzyty np. do
stworzenia wykresu, w ktérym liczby pikow i punktéw zwrot-
nych korelowaty z prawidtowym badz nieprawidtowym cho-
dem krow; istotna byta réwniez odlegto$¢ miedzy poszcze-
golnymi pikami na wykresie. Potgczenie dwoch réznych
metod, tj. rejestracji obrazu przez kamere i uzycia mat pie-

28

zoelektrycznych, dato bardziej obiecujace efekty niz zasto-
sowanie tylko jednej metody. W komercyjnym uzyciu spo-
tka¢ rowniez mozna zastosowanie akcelerometrow mierza-
cych cykle wstawania i aktywnos¢ krowy, na podstawie
ktérych mozna oszacowac ryzyko ochwatu. Urzgdzenia te
nie sg jednak tak skuteczne, jak kamery i maty piezoelek-
tryczne. Wszystkie metody wymagaja dopracowania —
ogdlnie nie cechujg sie wysoka wykrywalnoscig ochwatu.
Przypadtos¢ ta nie nalezy do najtatwiej diagnozowalnych
zaréwno przez cztowieka, jak i przez urzgdzenia elektrycz-
ne. Prace nad nowymi technologiami z tej dziedziny wyma-
gajg duzej interdyscyplinarnosci, angazujg udziat naukow-
cow z dziedzin zootechniki, weterynarii, behawioru zwie-
rzat, ale takze inzynieréw, programistéw, statystykéw oraz
praktykow — lekarzy weterynarii, zootechnikow, specjali-
stéw od korekcji racic. Takie potaczenie na granicy réznych
dyscyplin naukowych swiadczy o duzym potencjale drze-
miacym w Precision Livestock Farming. Mozna zaryzyko-
wac stwierdzenie, ze dotychczasowe badania nad automa-
tycznymi sensorami ochwatu stanowig dopiero pierwszy —
aczkolwiek konieczny i jakze wazny — krok w kierunku dal-
szych odkryc¢.

Przezuwanie

Pobieranie przez krowy pokarmu i czas spedzony na prze-
zuwaniu daje obszerng informacje na temat ich kondycji,
zdrowotnosci, warunkoéw panujacych w oborze oraz jakosci
zadawanej paszy. Krowy przezuwajg przez 8-9 godzin dzien-
nie, przy czym czynnos$¢ ta wykazuje cykliczno$¢ dobowa:
najwiekszg aktywnos¢ notuje sie nocg i podczas popotu-
dniowego odpoczynku [6]. Ocena przezuwania i zmian za-
chodzacych w jego przebiegu moze by¢ istotnym wskazni-
kiem probleméw zdrowotnych krowy [2]. Zmniejszenie po-
bierania suchej masy czesto zwiastuje nadchodzace proble-
my zdrowotne, jeszcze zanim stang sie one widoczne gotym
okiem i przejda w faze ostrg [6]. Co wiecej, czas przezuwa-
nia krow chorych oraz powrét do prawidtowych parametrow
jest bardzo waznym czynnikiem prognostycznym, mogacym
wskazywac na skuteczno$¢ prowadzonej terapii.

Wsréd metod pomiaru czasu przezuwania najprostszg i naj-
tanszg jest obserwacja — ciggta lub okresowa, prowadzona
,Na zywo” przez obstuge gospodarstwa lub za pomoca reje-
stracji wideo. Jest to jednak metoda czasochtonna, czasem
niedoktadna. Innym, bardziej nowoczesnym sposobem jest
zastosowanie pojemnikéw do wazenia paszy, z ktérych je-
dzg krowy jednoczesnie podlegajac identyfikacji, dzieki cze-
mu wiadomo kiedy i ile zjadta konkretna krowa. Stosowanie
takich pojemnikdw wymaga duzo przestrzeni i jest kosztow-
ne, przez co gtdwnie sg one uzywane w badaniach nauko-
wych. Bardziej praktyczne zastosowanie znalazty mate
urzadzenia, jak np. przetworniki cisnienia, umieszczone
w kantarze na gtowie krowy, wykorzystujace zasade zwiek-
szajacego sie cisnienia w tubce wypetnionej olejem podczas
otwierania przez krowe pyska. Przetwornik zmienia sygnat
mechaniczny na elektryczny, ktory jest rejestrowany przez
komputer, a specjalnie dobrany algorytm klasyfikuje sygnat
jako pobieranie lub przezuwanie pokarmu. Badania przepro-
wadzone na szwajcarskiej fermie kréw rasy brown swiss [3]
wykazaty catkowitg zgodnos$¢ pomiedzy pomiarami dokony-
wanymi przez obserwatora a czujnikami cisnienia pod wzgle-
dem liczby cykli przezuwania oraz dtugosci fazy pobierania
pokarmu i odpoczynku. Drobne réznice pomiedzy dwoma
technikami, dotyczace czasu trwania poszczegdlnych faz,
byty nieistotne statystycznie. Zgodna byta tez $srednia liczba
odtykanych kesow, a jedyng réznice odnotowano w przypad-
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ku pomiaru $redniej liczby cykli przezuwania — takich cykli
sensor cisnienia policzyt wiecej niz obserwatorzy (o okoto
1,25%). Zgodnos$¢ pomiedzy dwiema technikami pomiaru
osiggneta poziom 98,8%, co stanowi obiecujgcy wynik dla
tego typu urzadzen pomiarowych.

Inng metodg pomiaru przezuwania krow jest sensor aku-
styczny, zwykle umiejscowiony na szyi zwierzecia. Urzadze-
niem z zamontowanym mikrofonem rejestrujgcym dzwieki
wydawane podczas odtykania keséw pokarmu jest kolczyk
Qwes-HR (SCR Engineers Ltd., Netanya, lzrael). Czujnik
przesyta dane o przezuwaniu do odbiornika sygnatu droggq
radiowg, skad nastepnie jest on przesytany do komputera,
w ktérym dochodzi do analizy sygnatu przez specjalny algo-
rytm. Niemieccy badacze [15] przeprowadzili doswiadczenie
z uzyciem kolczykow Qwes-HR, w ktorym wykazali znaczne
skrocenie okresu przezuwania u krow w okresie rui: z 440
minut w fazie diestrus do $rednio o 65 minut krécej w fazie
oestrus. W zaobserwowanych 91 przypadkach wystgpienia
rui, u 81% kréw stan ten wigzat sie ze zmniejszong aktywno-
Scig przezuwania. W wiekszosci przypadkoéw zmniejszona
ruchliwos¢ krowy byla powigzana ze skréceniem okresu
przezuwania oraz przejSciowym zmniejszeniem masy ciata
i miata miejsce podczas rui. Kombinacja tych trzech réznych
wskaznikow, tj. czasu przezuwania, aktywnos$ci krowy i jej
masy ciata, daje wiarygodny wskaznik do przewidywania
czasu wystgpienia rui. Stwierdzono, ze potaczenie trzech
réznych metod pomiaru daje znacznie lepsze wyniki niz za-
stosowanie tylko jednej metody, co potwierdzajg inne bada-
nia [9, 11], zmniejsza tez prawdopodobienstwo btedu i zwiek-
sza specyficznos¢ badania.

Amerykanscy naukowcy podjeli probe sprawdzenia, czy
istnieje korelacja pomigedzy czasem przezuwania (Daily Ru-
mination Time — DRT) i aktywnoscig krow a chorobami wy-
stepujacymi w okresie okotoporodowym [10]. Do pomiaru
DRT postuzyto urzadzenie Hi Tag firmy SRC Engineers Ltd.
— zawieszony na obrozy po lewej stronie szyi czujnik reje-
strujgcy dzwieki pochodzace z przezuwania i odbijania po-
branego przez krowe pokarmu. Czujniki zatozono 296 kro-
wom na 21 dni przed porodem, a zdjeto do 21 dni po poro-
dzie. Dodatkowo zwierzeta byty badane pod katem zatrzy-
mania tozyska przez 14 dni po porodzie, oceniana byta ich
kondycja w skali BCS i sposob poruszania sie pod katem
ewentualnego wystepowania ochwatu, a takze stezenie wol-
nych kwasoéw ttuszczowych (WKT) i wapnia catkowitego we
krwi. Zauwazono korelacje pomiedzy czasem przezuwania
i aktywnoscig przed porodem i po porodzie (im wiecej prze-
zuwata i im bardziej aktywna byta krowa przed porodem, tym
wiecej przezuwata i tym bardziej aktywna byta po porodzie)
oraz czasem przezuwania a wydajnoscig mleczng. Krowy
nalezgce do grupy 25% kréw o najmniejszej wydajnosci
mlecznej, wykazywaty po porodzie skrocony czas przezu-
wania (DRT). Wsrod kréw, u ktérych zdiagnozowano zatrzy-
manie tozyska w ciggu 24 godzin po porodzie, okreslenie
czasu przezuwania przez czujnik Hi Tag wykazato czutos¢
70,8% i wrazliwos¢ 75%. Wynika z tego, ze pomiar czasu
przezuwania moze by¢ uzywany do identyfikacji krow ze
zwigkszonym ryzykiem choréb w okresie okotoporodowym.
Jednak uzycie wytacznie tego wskaznika do wyselekcjono-
wania poszczegolnych zwierzat przeznaczonych do lecze-
nia, bez dodatkowych badan, moze prowadzi¢ do btednego
postepowania. W tym, jak i w wielu innych przypadkach, w kto-
rych stosuje sie rézne technologiczne rozwigzania w celu
monitorowania stanu zdrowia i zachowania zwierzat, ko-
nieczna okazuje sig¢ jednak interwencja cztowieka — hodow-
cy czy lekarza weterynarii, w celu przeprowadzenia bardziej
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doktadnych obserwaciji zwierzecia, walidujgcych wyniki uzy-
skane z urzadzen.

Przezuwanie to czynnos¢ fizjologiczna, ktéra podlega du-
zym wahaniom nie tylko ze wzgledu na zmiane stanu zdro-
wia krowy, ale tez warunkéw srodowiskowych, w ktorych
przebywa, w tym rodzaju zadawanej paszy. Stad trudnosci
w doktadnym, czyli pozbawionym szumu informacyjnego,
monitoringu pobierania paszy. Niemniej jednak rozwijajace
sie technologie, coraz szerzej dostepne komercyjnie, sg zré-
dtem szerokiej gamy szczegotowych informacji o statusie
zdrowotnym krowy. Producenci, zywieniowcy, weterynarze
powinni by¢ przygotowani na coraz wiekszy udziat tego ro-
dzaju nowoczesnych rozwigzan w zarzgdzaniu stadem i ko-
rzystajac z ich licznych zalet, podchodzi¢ do nich z nalezy-
tym rozsadkiem i sceptycyzmem, pozwalajacym na wycig-
ganie prawidlowych wnioskow.

W drugiej czesci artykutu przedstawione zostang wykorzy-
stywane w PDF analizy mleka, pomiary temperatury ciata,
metody przewidywania czasu porodu i wykrywania rui.
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W Polsce wieprzowina od wielu lat dominuje w ogélnym spo-
zyciu miesa, a w ostatniej dekadzie jej roczne spozycie
zawiera sie w przedziale od 39 do 42 kg. Konsumpcja wie-
przowiny jest uwarunkowana wieloma czynnikami ekono-
micznymi oraz spotecznymi. W grupie najwazniejszych wy-
mienia sie dostepno$¢ na rynku, stosunkowo korzystng
cene, przyzwyczajenie i tradycje rodzinne, tatwos$¢ przyrzag-
dzania oraz walory smakowe i warto$¢ odzywczg. Rosnaca
Swiadomos$¢ konsumentow w zakresie zdrowego odzywiania
sie coraz czesciej ukierunkowuje zmiane wyboru kategorii
wieprzowiny i jej przetworéw — z produktu masowego o prze-
cietnej jakosci na surowiec kulinarny i wedliny o wyrdzniajg-
cych sie parametrach w zakresie wartosci odzywczej. Kryte-
ria te spetniajg wyroby miesne i wedliniarskie wpisane na
krajowg Liste Produktow Tradycyjnych, prowadzong przez Mi-
nisterstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Wedtug danych z 1 czerw-
ca 2018 roku na Liscie Produktéw Tradycyjnych znajduje sie
1814 produktow i srodkéw zywnosciowych. Trzy sposréd
szesnastu wojewodztw przekroczyto granice 200 zarejestro-
wanych wyroboéw tradycyjnych, tj. podkarpackie — 226, mato-
polskie — 208 i lubelskie — 203.

Wedtug przyjetych ustalen, za produkt tradycyjny uwaza-
ny jest wyréb wytwarzany na danym obszarze zgodnie z tra-
dycyjnymi metodami wytwarzania, stosowanymi co najmniej
od 25 lat. W produkcji tego typu wyrobdéw miesnych i wedli-
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Fot. Locha rasy polskiej biatej zwistouchej — typ wspoétczesny
(fot. Marek Gamon)

niarskich istotnym elementem jest wysokiej jakosci suro-
wiec, zwigzany z historig danego miejsca. Wynika to z faktu,
ze konsumenci zwracajg szczegdblng uwage na jakos¢ i roz-
poznawalnos$¢ produktow tradycyjnych, ktére czesto sg mar-
ka charakterystyczng dla danego kraju lub regionu, znang
rébwniez poza jego granicami. Przyktadem tego typu produk-
téw sg hiszpanskie szynki dtugo dojrzewajace czy szynki
szwarcwaldzkie, wytwarzane z ras swin o historycznym zna-
czeniu dla tych krajow, z wykorzystaniem specjalnej proce-
dury produkcji, cechujgce sie charakterystycznymi walorami
organoleptycznymi i odzywczymi. Produkcja tych wyrobow,
w potgczeniu z doskonale zorganizowanym marketingiem
i sprzedazg w wielu krajach Europy, Ameryki P6tnocnej i Po-
tudniowej, zapewnita stabilnos¢ ekonomiczng licznym pod-
miotom branzowym w tych regionach [13].

W produkgcji polskich wyrobow tradycyjnych preferowany
jest krajowy materiat rzezny o wysokich parametrach jako-
Sciowych. Do takiego nalezg niewatpliwie wpisane w bieza-
cym roku na Liste Produktéw Tradycyjnych wojewddztwa lu-
belskiego: swinia rasy wielkiej biatej polskiej (data wpisu
29.03.2018) oraz Swinia rasy polskiej biatej zwistouchej
(data wpisu 19.04.2018). Celem umieszczenia ich na Liscie
byto uzyskanie dla wszystkich producentéw swin w Polsce
mozliwosci wyréznienia produkcji opartej na polskich ra-
sach. Procedura wpisu na Liste Produktow Tradycyjnych wy-
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