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Zazwyczaj metody wychowu matek pszczelich dzielone sg ze
wzgledu na stan rodziny wychowujgcej, czyli wychow w rodzi-
nie bezmatecznej i wychoéw w obecnosci matki. Innym rodza-
jem podziatu sg metody z wykorzystaniem naturalnych komo-
rek pszczelich i sztucznych miseczek matecznikowych [3].
W pracy przedstawiono wychow matek pszczelich z jaj i larw
oraz czynniki wptywajgce na jego efektywnosc¢ i jakos¢ uzy-
skanych matek.

Wychow z larw

Metody wychowu matek, w ktérych wykorzystuje sie natural-
ne komorki pszczele zaliczane sg do tzw. metod uproszczo-
nych. Stosowane sg one przy wychowie na matg skale i pole-
gajg na przyktad na umieszczeniu w bezmatecznej rodzinie
przycietego plastra, w ktérym pozostawia sie co trzecig larwe.
Pszczoty na komérkach z larwami odciggajg mateczniki. Na-
lezy do nich m.in. metoda Alleya, Zandera i Taranowa [23].
Najbardziej znang, wykorzystywang na szerokg skale na ca-
tym Swiecie, jest metoda Dolittla i Pratta. Polega ona na prze-
ktadaniu larw specjalng tyzeczka, z plastra do sztucznych
miseczek matecznikowych, wykonanych z wosku lub plastiku.
Larwy przektada sie na rozcienczone wodg mleczko pszcze-
le, wode z miodem lub na sucho, bez podtoza. W ciggu 10 mi-
nut przektada sie okoto 30 larw [3], czyli okoto 180 larw w ciggu
godziny. W Stanach Zjednoczonych, uzywajgc tyzeczki ,chin-

skiej”, pracownicy z Meksyku przektadajg ponad 700 larw na
godzine. Modyfikacjg tej metody jest podwdjne przektadanie
larw. Do miseczek przektada sie larwy, ktére nastepnego
dnia, po przyjeciu przez pszczoty, sg usuwane, a na ich miej-
sce przektada sie nowe larwy 12-godzinne [21].

Wychow z jaj

Orosi Pal [19] stworzyt metode wychowu matek z jaj, polega-
jaca na przektadaniu ich z wycietymi dnami komérek. Do ro-
dziny wychowujgcej poddaje sie najpierw larwy, a po przyje-
ciu przez pszczoty usuwa si¢ je i na mleczko przenosi sie¢ jaja,
ktére uprzednio wycina sie z plastra za pomocg specjalnej
sztancy. W metodzie Jentera [7, 16, 24], podobnie jak w meto-
dzie EZI Queen Technology [30], mozliwy jest wychéw matek
z jaj lub larw bez ich przektadania. Ramka Jentera ma z jednej
strony plastikowg weze, w ktoérej co druga komorka, w co dru-
gim rzedzie ma wyciggane dno. Druga strona ramki jest za-
stonieta. Pszczoty budujg plaster tylko z jednej strony i dlate-
go mozliwe jest wycigganie denka komdrek. Mogtoby sie wy-
dawac, ze skoro wyeliminowana zostata czynnos$¢ przektada-
nia larw, to metoda ta jest mniej czasochtonna. Jednak przy-
gotowanie ramki czy wktadanie denek z jajami lub larwami do
specjalnych tulejek, tworzgcych miseczki matecznikowe, a na-
stepnie do koreczkéw, réwniez wymaga czasu.

Aby uzyskac jaja w potrzebnym do poddawania wieku na-
lezy zaizolowa¢ matke na plastrze na okreslony czas, najle-
piej 12 godzin. Jezeli nie stosuje sie ramki Jentera, najlepiej
jest uzy¢ jednoplastrowego izolatora. Niektérzy autorzy [5,
23, 31] podaja, ze wiek jaj mozna okresli¢ po kacie ich nachy-
lenia do dna komorek. Im jaja starsze, tym sg bardziej pochy-
lone. Woyke [35] wykazat jednak, ze zmiana potozenia jaja
nie jest zwigzana z jego wiekiem. Jaja sg pochylone na skutek
ogrzewania ich przez pszczoty gtowag. Gdy jest gorgco jaja
stoja, a gdy jest chtodno lezg. Tak wiec wczesng wiosng na-
wet jednodniowe jaja mogg by¢ ustawione prawie réwnolegle
do dna komorek, a jaja trzydniowe w petni lata ustawione pro-
stopadle.
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Czynniki wplywajgce na przyjmowanie czerwiu hodowla-
nego w rodzinach wychowujacych

Czynnikiem warunkujgcym pielegnacje poddawanych larw jest
niewystarczajgca ilos¢ substancji matecznej spowodowana za-
braniem matki z rodziny lub podziatem ula, poprzez zastosowa-
nie kraty odgrodowej. Przyjmowanie poddawanych larw lub jaj
zalezy w duzej mierze od sity rodziny oraz warunkéw klimatycz-
no-pozytkowych. Srednia dobowa temperatura powinna wyno-
si¢ nie wigcej niz 25°C i nie mniej niz 15°C. Znaczne zwigksze-
nie lub zmniejszenie temperatury skutkuje uzyskaniem mniej-
szej liczby matecznikbéw, a nawet zgryzaniem zasklepionych
juz matecznikéw [21]. Istotnym czynnikiem jest rowniez pozy-
tek. Najlepiej gdy jest on ciagty i umiarkowany. Przy zbyt obfi-
tym pozytku pszczoty budujg plaster na ramce hodowlanej
i znoszg do niego nektar, a przy bardzo stabym lub przy jego
braku przyjmujg niewielki procent poddanych larw. Bardzo
wazny jest rowniez dostep do biatka, dlatego przy ramce ho-
dowlanej powinien by¢ plaster z pierzgg. Przy braku pokarmu
pytkowego pszczoty nie odciggajg matecznikéw [21].
Niektorzy autorzy [3, 20, 23]
uwazajg, ze w rodzinie wycho-
wujgcej powinien by¢ czerw
otwarty. Wedtug Ostrowskiej

Tabela

do ich wychowu powinny by¢ jak najmtodsze. Matki o najwiek-
szej masie, liczbie rurek jajnikowych i objetosci zbiorniczka
nasiennego uzyskuje sie przy wychowie z jaj [17, 34]. Jednak
Chuda-Mickiewicz i Prabucki [4] nie wykazali istotnych réznic
w jakosci matek wychowywanych z trzydniowych jaj i jedno-
dniowych larw. Podobnie Eckert [6] i Weiss [29] nie stwierdzi-
li istotnego wptywu wieku przektadanych larw na liczbe rurek
jajnikowych i inne cechy matek. Liczba plemnikow w zbior-
niczkach nasiennych sztucznie unasienionych matek pszcze-
lich zalezy od dawki nasienia uzytej do inseminaciji [2, 8, 13,
18, 32, 33] oraz od liczby pszczét towarzyszgcych matkom po
inseminacji [36, 37, 38], a Woyke [34] wykazat, ze zalezy réw-
niez od wieku czerwiu uzytego do wychowu matek (tab.). Mat-
ki hodowlane nie réznig sie pod wzgledem liczby rurek jajniko-
wych od matek ratunkowych, natomiast jedne i drugie majg
ich mniej niz matki rojowe [26]. Dzieje sie tak dlatego, ze larwy
w matecznikach rojowych sg karmione na matki od pierwsze;j
chwili po wylegnieciu z jaj. Z powyzszego wynika rowniez, ze
liczba rurek jajnikowych matki zalezy od tego, kiedy pszczoty
zaczety traktowac larwe, z ktorej powstata, jako mateczna.

Charakterystyka matek wychowywanych z czerwiu w réznym wieku [34]

[20] decyduje on o wysokim po-
ziomie produkcji mleczka i za-
pewnia obfite zywienie larw

Cecha

Matki wychowane z

hodowlanych. Jednak Skowro-
nek i Skubida [25] podajg, ze
obecno$¢ czerwiu otwartego
wptywa negatywnie na obfito$¢
karmienia larw w matecznikach
i najlepiej przyjmowane sa
larwy w rodzinach bez czer-
wiu. Rowniez w badaniach
Gabki i wsp. [10] pszczoty w ro-
dzinach z czerwiem przyjety
72% larw, a bez czerwiu — 90%.

. larw
3 4 dniowych 2-dniowych 3-dniowych 4-dniowych
Masa ciata (mg) 209 189 172 147 119
Liczba rurek jajnikowych 317 308 292 272 224
Objetos¢ zbiorniczka nasiennego (ul) 1,182 1,093 0,936 0,821 0,586
Liczba plemnikéw w zbiorniczku
nasiennym matek (min):
naturalnie unasienionych 6,133 5,737 5,026 3,942 1,520
inseminowanych 2 x 8 pl 6,146 5,820 5,269 4,630 -
inseminowanych 8 pl 3,791 3,511 3,234 2,631 0,140
inseminowanych 4 pl 2,746 2,440 2,335 1,955 1,288
inseminowanych 1 pl 1,585 1,507 1,299 1,141 -

Jezeli do wychowu matek
uzywa sie jaj, to wedtug Ostrow-
skiej [20] powinny by¢ one w wieku 2,5-3 dni, a wedtug Pidka
[21] — nie starsze niz 2 dni. Gabka i wsp. [9, 12] stwierdzili, ze
najlepiej przyjmowane sg jaja najstarsze. Pidek [21] podaje,
ze rodziny wychowujgce przyjmujg zazwyczaj nie wiecej niz
50% jaj. Chuda-Mickiewicz i Prabucki [4] uzyskali 56% matek
przy wychowie z larw i 40% matek przy wychowie z trzydnio-
wych jaj. W badaniach Gabki i wsp. [10] rodziny wychowujgce
z czerwiem otwartym przyjety 54,2% jaj i 72,2% larw, a bez
czerwiu otwartego odpowiednio 58,31 90,3%. Ogdtem, w ro-
dzinach wychowujgcych pszczoty przyjety 56,2% jaj i 81,2%
larw. Podobne wyniki, tj. 69% jaj i 83% larw, uzyskat Tworek
[27]. W innych badaniach [11] stwierdzono, ze w rodzinach
wychowujgcych z czerwiem otwartym wiek poddawanych jaj
nie wptywa na ich przyjmowanie, natomiast w rodzinach bez
czerwiu otwartego pszczoty przyjmujg istotnie wiecej jaj naj-
starszych niz najmtodszych.

Stwierdzono réwniez, ze stopieh porazenia przez warroze
nie wptywa istotnie na procent przyje¢ larw hodowlanych
w rodzinach wychowujgcych [14].

Czynniki wplywajace na jako$¢é matek pszczelich

Jakos¢ matek pszczelich zalezy przede wszystkim od wieku
czerwiu uzytego do ich wychowu. Czym starsze sg larwy ho-
dowlane poddane do rodzin wychowujgcych, tym Izejsze sg
matki, ktore z nich powstajg. Masa matki jest dodatnio skore-
lowana z liczba rurek jajnikowych [28], a ta z kolei z produkcjg
czerwiu [1]. Niesno$¢ matek zalezy od liczby rurek jajniko-
wych i objetosci zbiorniczka nasiennego, dlatego larwy uzyte
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Masa jaj pszczelich w roznych okresach czerwienia i od
réznych matek wynosi od 0,08 do 0,21 mg i jest odwrotnie
proporcjonalna do liczby sktadanych jaj. Sg one Izejsze w cza-
sie, gdy matki czerwig intensywnie. Z jaj o mniejszej masie
powstajg Izejsze matki. Wzrost masy jaja o 0,01 mg powoduje
zwiekszenie liczby rurek jajnikowych o 2,6 [22]. Roéwniez wiel-
kos¢ larwy jest dodatnio skorelowana z liczbg rurek jajniko-
wych [15]. Ponadto, czynnikiem wptywajgcym na jakos$é
matek jest wielko$¢ rodziny wychowujgcej. Matki wychowa-
ne w rodzinach silnych majg wiekszg mase niz matki pocho-
dzace z rodzin o $redniej sile [21].

Podsumowanie

Nalezy podkresli¢, ze produkcja miodu w rodzinach pszcze-
lich zalezy m.in. od ich sity, czyli liczby robotnic, a ta z kolei od
ilosci wychowywanego w nich czerwiu. Intensywnos$¢ czer-
wienia matek zalezy zas od masy ich ciata, liczby rurek jajni-
kowych oraz objetosci i zawartosci zbiorniczka nasiennego.
Z powyzszego wynika, ze korzysci ptyngce z pracy pszczot,
w tym przede wszystkim zapylanie roslin, zalezg od jakosci
matek w rodzinach pszczelich. Aby wiec jak najlepiej wyko-
rzysta¢ ich potencjat nalezy zadba¢ o to, aby wychéw matek
przebiegat w optymalnych warunkach i aby powstaty one
z czerwiu w odpowiednim wieku.
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Rabdomioliza (azoturia) to miopatia, ktéra moze prowadzi¢ do
niewydolnosci nerek, a takze zaburzen pracy serca. Chorobe
te charakteryzuje niszczenie migéni szkieletowych [7]. Moze
ona wystepowac w dwoch formach — sporadycznej oraz prze-
wleklej. Takie jednostki chorobowe jak miopatia ze spichrza-
niem polisacharydéw (PSSM) czy nawracajacy rozpad migsni
szkieletowych (RER) powodujg posta¢ przewlekia [8]. W 1992
roku dr Stephanie Valberg zdiagnozowata PSSM jako przy-
czyne rabdomiolizy wysitkowej u koni. Od tego czasu chorobe
stwierdzono u ponad 30 ras konia domowego [1, 15]. Pierw-
sze byly jednak zdiagnozowane konie rasy AQH (american
quarter horse) oraz ras pokrewnych i to wtasnie u AQH oraz
american paint horse odnotowuje sie najwyzszg czestos¢ wy-
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stepowania tej choroby. Od 1995 roku badania dotyczace dia-
gnostyki, przyczyn oraz sposobu leczenia PSSM finansuje
American Quarter Horse Association (AQHA) [4].

Opis choroby - typy PSSM

Miopatia ze spichrzaniem polisacharydéw (Polysaccharide
Storage Myopathy — PSSM) jest dziedziczng chorobg dotyka-
jaca konie réznych ras i w réznym wieku. Dziedziczy sie w spo-
s6b autosomalny dominujgcy, a charakteryzuje jg nieprawi-
dtowe gromadzenie sie glikogenu oraz pochodnych polisa-
charydéw w miesniach szkieletowych [4, 6]. Zaburzenia te
prowadzg do gromadzenia sie niedostepnego biologicznie
wielocukru w glikolitycznych wiéknach miesniowych typu 2
(szybko kurczacych sie) [3]. Leczenie polega na stosowaniu
diety wysokottuszczowej bogatej w btonnik, o niskiej zawarto-
Sci skrobi, w potgczeniu z wysitkiem fizycznym. Przeprowa-
dzone do tej pory badania wykazaty, ze wyréznia sie dwa typy
PSSM —typ 1 (PSSM1) oraz typ 2 (PSSM2).

PSSM1 warunkowany jest przez zmutowany gen GYST.
Forma niezmutowana koduje syntaze glikogenu (glycogen
synthase — GS). Mutacja ta polega na zamianie argininy na
histydyne w kodonie 309, co skutkuje wytwarzaniem zmienio-
nej formy syntazy glikogenu. W niektérych przypadkach zaob-
serwowano rowniez wystepowanie mutacji zwigzanej z re-
ceptorem rianodyny (RYR1), odpowiedzialnej za ztosliwg hi-
pertermie koni [3, 10]. Badania przeprowadzone przez Val-
berg i wsp. [16, 17] wykazaty, ze konie dotkniete PSSM, kto6-
rych nie karmiono paszg wysokottuszczowg o niskiej zawarto-
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