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Coraz czesciej dostrzegane sag przez konsumentéw wyso-
ka jakos¢ i walory zdrowotne miesa jagniecego. Utrzyma-
nie na rynku tego niszowego gatunku miesa wymaga obni-
zenia kosztow jego produkcji, bez zmniejszenia wartosci
rzeznej i przy pozostawieniu wysokiej wartosci kulinarnej i die-
tetycznej, co jest duzym wyzwaniem dla producentéw ja-
gniat rzeznych.

O ekonomicznej efektywnosci tuczu jagniat w gtownej mie-
rze decyduje zywienie. Nakfady na pasze mogag siega¢ 60-
-70% ogotu kosztéw ponoszonych na produkcje owczarskg
[23]. Poza wptywem na poziom zywienia, podniesienie efek-
tywnosci tuczu mozna uzyskac¢ przez odpowiedni dobor pasz.
Wychodzac naprzeciw zréznicowanym preferencjom konsu-
mentéw odnosnie do standardu wagowego ubijanych jagniat
i walorow zdrowotnych miesa, coraz czesciej stosowane sa
mniej intensywne metody zywienia, oparte na naturalnych
uzytkach zielonych w potaczeniu z paszami tresciwymi po-
chodzenia gospodarskiego [5, 16, 17, 18, 20, 29]. Poza pasza-
mi objeto$ciowymi stosowanymi w potgaczeniu z mieszankami
treSciwymi, w tuczu jagnigt mogg by¢ takze z powodzeniem
wykorzystywane pasze stanowigce produkty uboczne prze-
mystu rolno-spozywczego [7]. Koszt tych pasz, ktore stano-
wig produkty uboczne w przemysle miynarskim, cukrowni-
czym, olejarskim czy gorzelnianym jest zazwyczaj niewielki.
Istnieje jednak obawa, czy stosowanie tego typu komponen-
tébw nie obniza tempa wzrostu tuczonych jagnigt oraz nie
wptywa negatywnie na jako$¢ pozyskiwanych tusz.

Wyniki badan nad efektami stosowania makuchu rzepako-
wego i stonecznikowego w tuczu jagnigt do masy ciata 35 kg
(£2,5 kg) wykazywaty korzystny wptyw tych pasz na tempo
wzrostu jagniat. Przyrosty dobowe przy stosowaniu makuchu
rzepakowego i stonecznikowego byty wyzsze, odpowiednio o
11,2% i 8,3%, w poréwnaniu do przyrostéw jagniat zywionych
standardowg mieszankg tresciwg. Nie obserwowano wyraz-
nych réznic w odniesieniu do parametrow wartosci rzeznej.
Obydwa komponenty oleiste wptywaty na wzrost ottuszczenia
tusz, na co wskazywata grubsza warstwa ttuszczu okrywowe-
go. Stosowanie makuchoéw w zywieniu jagnigt modyfikowato
sktad kwasow ttuszczowych w tkance miesniowej. Wzrastat
udziat kwaséw C18:0, C18:1 trans, C18:3 oraz C18:2. Odnoto-
wano generalnie wiekszg zawarto$¢ kwaséw PUFA n-3 oraz
korzystniejszy stosunek n-6/n-3. Zywienie mieszankami
z udziatem makuchdéw wptywato korzystnie na zawartosé
C18:2¢9,t11 (CLA) [11, 19].

Od szeregu lat w zywieniu zwierzat wykorzystywane jest
miéto, stanowigce produkt uboczny przemystu browarniane-
go. Dostarcza ono wysokiej jakosci biatka, ktérego w suchej
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masie moze zawiera¢ od 21% do nawet 33%, a takze energii
oraz widkna [25]. Wysoka wartos$¢ odzywcza tej paszy i duza
zawarto$¢ widkna sprawia, iz jest ona szczegdlnie zalecana
w diecie przezuwaczy. Mtéto jest czesto stosowane w zywie-
niu bydta mlecznego, jak i miesnego [6, 22, 30]. Z powodze-
niem zaréwno $wieze, jak i suszone mtéto browarniane moz-
na wykorzysta¢ w tuczu jagniagt. W badaniach Pena i Posadas
[27] suplementacja diety jagniat utrzymywanych alkierzowo
10% udziatem miéta wptyneta na wzrost przyrostow masy
ciala. Zwiekszenie tempa wzrostu jagniat zywionych z udzia-
tem suszonego midta browarnianego do 45% w dziennej daw-
ce uzyskano takze w badaniach Anigbogu [4]. Mullu i wsp.
[24], wykorzystujac suszone mtéto w 90-dniowej diecie trycz-
kéow odnotowali zwiekszenie dobowych przyrostéw masy
ciata. Szybki wzrost masy ciata u rosnacych jagniat zywio-
nych z 60% udziatem mtota oraz u maciorek niezaleznie od
udziatu tego komponentu w diecie odnotowali Aguilera-So-
to i wsp. [2, 3].

W zwigzku z dynamicznym rozwojem produkcji biopaliw
pojawita sie mozliwo$¢ zagospodarowania wywarow, uzyski-
wanych przy produkcji bioetanolu. Sg one zazwyczaj wyko-
rzystywane w postaci suszonych wywaréw z ziaren zbéz i ku-
kurydzy, nazwanych podestylacyjnym suszem zbozowym lub
czesciej DDGS (ang. Dried Distilers Grain with Solubles). Sg
one wartosciowymi paszami biatkowo-energetycznymi, sto-
sowanymi w zywieniu zwierzat gospodarskich, w tym réwniez
owiec. DDGS moga by¢ stosowane jako samodzielna pasza
lub jako komponent mieszanek tresciwych [7, 13]. Badania do-
tyczace wptywu réznego udziatu DDGS w mieszankach tre-
Sciwych na wyniki tuczu i wartos$¢ rzezng tuczonych jagniat
wykazaty, iz nawet duzy udziat tej paszy, dochodzacy do
60%, nie miat ujiemnego wptywu na cechy tuczne i jako$¢ uzy-
skiwanych tusz [15, 31]. W badaniach prowadzonych w na-
szym kraju stwierdzono, ze 15% udziat w mieszance tresciwej
suszonego wywaru kukurydzianego nie wptynat istotnie na
parametry wartosci rzeznej oraz jako$¢ miesa, a poprawit
skfad lipidowy ttuszczu $rodmiesniowego tuczonych jagniat
[12]. W innych badaniach nie zarejestrowano ujemnego wpty-
wu na dobowe przyrosty masy ciata i wskazniki zuzycia paszy
nawet przy 50% udziale DDGS w mieszance tresciwej sto-
sowanej w tuczu jagniat, a w odniesieniu do cech rzeznych
i uzysku miesa kulinarnego stwierdzono nawet lepsze re-
zultaty [10, 11].

W zywieniu owiec dos¢ powszechnie sg stosowane pro-
dukty uboczne z przemystu mtynarskiego. Najwiekszg popu-
larnoscig cieszg sie otreby pszenne, chociaz z powodzeniem
moga by¢ wykorzystywane zaréwno te pochodzace z innych
zbdz, jak i roslin strgczkowych [7]. Ich dostepnos¢ oraz niski
koszt mogg mie¢ wptyw na ekonomike tuczu, zwtaszcza pro-
wadzonego w sposob bardziej ekstensywny i do wyzszych
standardéw wagowych. Prowadzone tez byly badania nad
mozliwoscig wykorzystania w tuczu jagniat odpadow piekarni-
czych. Odpady z piekarni to krojony chleb, butki, rogaliki, cia-
sta i ciastka, ktére mozna miesza¢ z paszami podstawowymi.
Sg one paszg wysokoenergetyczna, ze wzgledu na duzg za-
wartos¢ cukrow. Zdaniem Afzalzadeh i wsp. [1] udziat odpa-
dow piekarniczych w diecie tuczonych jagniat nie powinien
przekraczac 25%, jednak Hetherington i Krebs [21] stosowali
w diecie tuczonych jagniat merynosowych 50% udziat tych
odpaddw, uzyskujac lepsze przyrosty w porownaniu do grupy
kontrolne;j.

Wcigz wystepujaca potrzeba poszukiwania mozliwosci ob-
nizenia kosztow uzyskiwania jagniat rzeznych czy tez miesa
owczego skfonita do podjecia badan nad wykorzystaniem
w diecie innych produktéw ubocznych przemystu rolno-spo-
zywczego. Badania przeprowadzono na jagnietach tryczkach
polskiej owcy nizinnej. Jagnieta o wyréwnanej masie ciata
(okoto 26 kg) podzielono na 2 grupy zywieniowe — kontrolng
i doswiadczalng, po 20 zwierzat w kazdej. Po 14-dniowym
okresie adaptacyjnym rozpoczeto tucz jagnigt do osiggniecia
ubojowej masy ciata 40 kg (2,5 kg), w ktdrym nie zaktadano
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szybkiego tempa wzrostu. W zywieniu jagniat z grupy kontro-
Inej stosowano dawke o sktadzie: siano takowe (28%), $ruta
owsiana (32%), ziemniaki parowane (39%), mieszanka mine-
ralna. W grupie doswiadczalnej zastgpiono Srute owsiang
produktem ubocznym z przemystu mtynarskiego w postaci
uszkodzonych ziaren réznych rodzajéw zbéz (PUPM), ktére
stanowity 44% dawki pokarmowej. Pozostate pasze byty takie
same, jak w grupie kontrolnej, tj. siano tgkowe (25%), ziemnia-
ki parowane (30%) i mieszanka mineralna. Zwierzgta karmio-
no dwa razy dziennie, miaty one roéwniez staty dostep do
wody. W celu okreslenia tempa wzrostu jagniat przeprowa-
dzano wazenia kontrolne: na poczatku tuczu po okresie ada-
ptacyjnym, kolejne w odstepach dwutygodniowych, a ostatnie
w dniu uboju jagniat.

Ocene wartosci rzeznej tusz prowadzono po 24-godzin-
nym schtodzeniu w temperaturze +4°C w pozycji wiszacej. Po
zwazeniu tusz okreslono wydajnos¢ rzezng zimng. Ponadto
wykonano pomiary dtugosci i obwodu udzca, wedtug metody-
ki Niznikowskiego [26]. Nastepnie dokonano podziatu tuszy
na dwie pottusze. Prawg poéttusze po utozeniu w naturalnej
pozycji i zaznaczeniu gtéwnych linii podziatowych podzielono
na wyreby, okreslajgc ich mase i udziat w masie péttuszy. Do-
konano takze pomiaréw wewnetrznych miesnia najdtuzszego
grzbietu: szerokos¢ (cm), gtebokos¢ (cm), powierzchnia (cm?)
oraz grubos$¢ warstwy tluszczu nad miesniem (mm). Z partii
ledZzwiowej pobrano proby miesnia longissimus dorsi (m.l.d.)
w celu okreslenia cech fizycznych miesa oraz przeprowadze-
nia analizy chemiczne;j.

Cechy fizyczne miesa (pH, wodochtonnosé, barwa) oraz
jego skfad chemiczny (zawarto$¢ wody, suchej masy, biatka
0golnego, ttuszczu srodmiesniowego i kolagenu) oznaczono
wykorzystujgc technike spektroskopowg przy uzyciu promie-
niowania w bliskiej podczerwieni (NIRS, zgodnie z PN-A-82109).
Oznaczono takze profil kwasow tluszczowych w miesniu m.l.d.

Analiza rozwoju masy ciata u badanych jagniat wykazata,
ze jagnieta zywione z udziatem produktu ubocznego przemy-
stu mtynarskiego (PUPM) odznaczaty sie wyzszg o 0,58 kg
masg ciata na poczatku tuczu, uzyskang po okresie wstep-
nym, chociaz réznice pomiedzy grupg kontrolng a doswiad-
czalng nie byty istotne statystycznie (tab. 1). Masa ciata przed
ubojem w obydwu badanych grupach byta podobna, a jagnie-
ta tuczone z udziatem PUPM nie ustepowaty pod wzgledem
tempa wzrostu jagnietom z grupy zywionej paszami gospo-
darskimi, ktére byto wyzsze w obydwu grupach niz zaktadano
przy uktadaniu dawek pokarmowych. Nie odnotowano takze
réznic w dtugosci prowadzonego tuczu (tab. 1). Zuzycie paszy
na 1 kg przyrostu masy ciata wynosito w grupie kontrolnej
i doswiadczalnej odpowiednio 11,0 kg i 9,8 kg. Oszacowany
koszt 1 kg przyrostu u jagnigt zywionych z udziatem PUPM byt
0 44% nizszy w porownaniu do grupy kontrolne;.

Wykonane pomiary udzca nie wykazywaty réznic pomie-
dzy grupa kontrolng a zywiong z udziatem produktu uboczne-
go. Obwdd tego najwazniejszego wyrebu byt nieco wiekszy
w grupie PUPM, ale nie przetozyto sie to na warto$¢ indeksu
wypetnienia udzca, ktéra byta mniejsza, chociaz nie potwier-
dzona statystycznie (tab. 2).

Tabela 1

Wptyw grupy zywieniowej na ksztaltowanie sie¢ masy ciata, tempa
wzrostu oraz zuzycie paszy w czasie tuczu

Grupa zywiona

Grupa z udziatem
Wyszczegélnienie kontrolna PUPM
LSM SD LSM SD
Masa ciata na poczatku tuczu (kg) 277 29 28,3 2,7
Masa ciata w dniu uboju (kg) 39,4 4,2 39,2 3,6
Dtugos¢ tuczu (dni) 61,8 57 59,9 7.1
Przyrosty dobowe w czasie tuczu (g) 188,6 47,2 1859 53,7
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Tabela 2

Wartosci pomiaréw udzca jagniat z badanych grup zywieniowych

Grupa zywiona

Grupa -

z udziatem
Wyszczegolnienie kontrolna PUPM

LSM SD LSM SD

Gtebokos$¢ udzca (cm) 20,3 1,4 20,4 1,0
Dtugos$¢ udzca (cm) 24,2 11 249 11
Obwdd udzca (cm) 38,6 21 39,0 2,0
Indeks wypetnienia udzca (%) 160,2 12,4 1571 12,2

Indeks wypetnienia udzca = (obwdd udzca/dtugosé udzca) x 100

Pomiary partii grzbietowo-ledzwiowej (tab. 3), prowadzone
na przekroju poprzecznym migsnia najdtuzszego grzbietu
(m.l.d.) wykazaty, ze jagnieta tuczone z udziatem PUPM nie
réznity sie pod wzgledem umiesnienia, ale odznaczatly sie
mniejszg o okoto 17% gruboscig ttuszczu nad m.l.d., co jest
korzystniejsze z punktu widzenia konsumenta.

Tabela 3

Poubojowe pomiary migsnia najdiuzszego grzbietu (m.l.d.) ja-
gniat z badanych grup zywieniowych

Grupa zywiona

Grupa z udziatem
Wyszczegolnienie kontrolna PUPM
LSM SD LSM SD
Grubos¢ tluszczu (mm) 1,6 0,7 1,3 0,4
Powierzchnia m.l.d. (cm?) 14,3 2,5 13,8 1,9

Wydajnos$¢ rzezna zimna w obydwu analizowanych gru-
pach ksztattowata sie na podobnym poziomie, a jej wartosé
powyzej 42% jest charakterystyczna dla jagnigt ras miesno-
-wetnistych ubijanych przy masie ciata ok. 40 kg. Przeprowa-
dzona analiza rzezna nie wykazata takze réznic w odniesieniu
do masy i udziatu poszczegolnych wyrebdw w tuszach jagniat
kontrolnych i w grupie PUPM. Wprawdzie udziat antrykotu
w tuszach z grupy PUPM byt mniejszy (P<0,05), ale juz udziat
cennych wyrebow pozostawat na jednakowym poziomie w oby-
dwu grupach. Udziat ttuszczu okotonerkowego potwierdzit
mniejsze ottuszczenie tusz jagnigt zywionych z udziatem
PUPM (tab. 4).

Sposrad cech fizycznych miesa (tab. 5), pH odzwierciedla
zmiany zachodzgce w migsie po uboju, jest wskaznikiem jego
dojrzatosci, trwatosci i przydatnosci do dalszych procesow
przetwérczych. Ma rowniez wptyw na takie cechy miesa, jak
barwa, wodochtonnos¢ i kruchos¢. Wartos¢ pH mierzonego
24 godziny po uboju wskazata na prawidiowy przebieg proce-
su glikolizy w obydwu grupach jagniat i byta prawidtowa dla
miesa owczego [14]. Nieco mniejsza wartos¢ pH w grupie
kontrolnej, bliska punktowi izoelektrycznemu biatek mies$nio-
wych, mogta powodowac wiekszg utrate wody z miesa, na co
moze wskazywac wieksza warto$¢ zdolnosci utrzymywania
wody wtasnej oznaczona w tej grupie (tab. 5). Na zwigzek pH
ze zdolnoscig utrzymywania wody wtasnej zwracali tez uwa-
ge inni autorzy [28].

Jasniejszg barwg migsa (P<0,05) charakteryzowata sie
grupa jagniat zywionych z udziatem PUPM (tab. 5). Jasniej-
sza barwa miesa jest bardzo dobrze postrzegana przez kon-
sumentoéw, gdyz kojarzona jest z mtodym wiekiem zwierzat.

Najwiecej roznic pomiedzy badanymi grupami jagnigt wy-
kazano w sktadzie chemicznym miesa (tab. 6). Mieso jagniat
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Tabela 4

Cechy rzezne oraz sktad wyrebéw w tuszach jagniat w zaleznosci
od grupy zywieniowej

Grupa Grupa zywiona

z udziatem
Wyszczegdlnienie kontrolna PUPM
LSM SD LSM SD
Wydajnos$¢ rzezna zimna (%) 44,0 5,8 43,8 2,9
Masa tuszy (kg) 171 2,4 171 1,8
Thuszcz kg 0,2 0,0 0,2 0,0
okotonerkowy % 2,3 0,5 2,0 0,3
. kg 0,4 0,0 0,4 0,0
Golen tylna
% 4.4 0,4 4.4 0,2
kg 1,3 0,2 1,3 0,2
topatka
% 14,8 0,9 15,2 0,7
. kg 0,7 0,1 0,8 0,1
Szyja
% 8,8 0,9 9,3 0,8
i kg 0,6 0,1 0,5 0,1
Karkowka
% 6,4 0,4 6,1 0,8
tata z zebrami kg 1,5 0,3 1,5 0,2
i mostkiem % 176 1,0 17,3 1,0
kg 0,6 0,1 0,5 0,1
Antrykot
% 6,42 0,7 5,90 0,4
kg 0,6 0/1 0,6 0,1
Comber
% 7,0 0,9 7,0 0,6
) kg 2,3 0,3 2,4 0,3
Udziec

% 274 10 27,7 1,0
Wyreby cenne kg 3,5 0,5 3,5 0,4
(udziec, comber,

% 40,8 11 40,6 1,3

antrykot)
a, b — rézne litery w wierszu oznaczajg roznice statystycznie istotne
przy P<0,05

Tabela 5

Cechy fizyczne migsa jagniat

Grupa Grupa zywiona

Wyszczegolnienie kontrolna ‘ lgjljglt/?m

LSM SD LSM SD
pH,, 54 04 55 0,3
Jasnos¢ barwy L* 35,00 2,6 37,1° 3,5
Nasycenie barwy czerwonej a* 171 1,7 16,8 1,2
Nasycenie barwy z6ttej b* 1,9 1,8 3.1 2,4
Zdolnos$¢ utrzymywania wody 9,6 3.1 8,4 3.1

wihasnej (cm?/g)

a, b — rézne litery w wierszu oznaczajg réznice statystycznie istotne
przy P<0,05

tuczonych z udziatem PUPM charakteryzowato sie mniejszg
(P<0,05) zawartoscia kolagenu, tluszczu i suchej masy, a wiek-
szg (P<0,05) wody. Zawarto$¢ biatka w obydwu grupach pozo-
stawata na podobnym poziomie.

Wieksza zawartos$¢ tluszczu srodmiesniowego moze ko-
rzystnie wptywacé na krucho$¢ miesa oraz jego przydatnosé
kulinarng. Jednak bardzo czesto konsumenci poszukujg mie-
sa chudego. Zawarto$¢ ttuszczu w miesie z grupy zywionej
PUPM byta zgodna z warto$ciami referencyjnymi dla miesa
jagniecego (od 1,5 do 3%), uwazanymi za optymalne dla jego
wartosci kulinarnej. Z kolei nizsza zawarto$¢ wody moze ob-
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niza¢ soczysto$¢ miesa. U jagniat z grupy kontrolnej mniejszy
udziat tego sktadnika mogt by¢ spowodowany nizszym pH
i mniejszg zdolno$cig utrzymywania wody wtasnej, a takze
wyzszg zawartoscig tluszczu srédmiesniowego. Wzrostowi
zawarto$ci ttuszczu towarzyszy zazwyczaj spadek zawarto-
$ci wody, wynikajacy z faktu zastepowania jej ttuszczem.

Tabela 6

Skiad chemiczny miesa jagniat

Grupa Grupa zywiona

Wyszczegolnienie kontrolna ‘ Llfj;gli/?m
LSM SD LSM SD
Biatko (%) 20,8 0,7 20,8 0,3
Kolagen (%) 1,28 0,3 0,9° 0,2
Ttuszcz (%) 4,62 1,6 2,9° 0,7
Woda (%) 73,92 1,6 75,3° 0,9

a, b — rézne litery w wierszu oznaczajg réznice statystycznie istotne
przy P<0,05

Analizujac zawartos¢ kwaséw ttuszczowych w ttuszczu
srodmiesniowym m.l.d. badanych jagniat nie stwierdzono
wptywu réznych sposobdw zywienia zastosowanego podczas
ich tuczu (tab. 7). Mimo iz réznice nie zostaty potwierdzone
statystycznie, to zwraca uwage wiekszy udziat w miesie ja-
gniat zywionych z udziatem PUPM kwasow wielonienasyco-
nych (PUFA) nalezacych do rodziny n-3 i mniejszy kwasoéw
z rodziny n-6. Spowodowato to obnizenie w tej grupie stosun-
ku n-6/n-3, co z punktu widzenia zdrowia cztowieka jest ko-
rzystniejsze. Okreslone wartosci indekséw trombogennego
(TI) i arterogennego (Al) nie wykazywaty réznic pomiedzy ba-
danymi grupami zywieniowymi jagniat. Proporcje pomiedzy
UFA/SFA, MUFA/SFA i PUFA/SFA pozostawaty takze na po-
dobnym poziomie, niezaleznie od sposobu zywienia jagniat
(tab. 7).

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze zaréwno stosowa-
nie w tuczu jagniat do wyzszego standardu wagowego ta-
nich, tatwo dostepnych pasz gospodarskich, jak i wprowa-
dzenie do diety produktu ubocznego przemystu mtynarskie-
go (PUPM) pozwala na obnizenie kosztéw, jak i uzyskiwanie
zadowalajgcych efektéw w zakresie wynikow tuczu i warto-
Sci rzeznej. Wykorzystanie w diecie tuczonych jagniat pro-

Tabela 7

Zawartos¢ kwasow tluszczowych w miesie jagniat (g/100 g tlusz-
czu) w zaleznosci od grupy zywieniowej

Grupa zywiona

Grupa kontrolna z udziatem
Wyszczegdlnienie PUPM

LSM SD LSM SD
> SFA 47,3 1,7 471 2,6
> MUFA 47,0 1,9 47,2 2,2
> PUFA 5,69 0,5 5,6 0,7
> n-6 41 0,5 3,9 0,6
> n-3 0,8 0,0 1,0 0,2
n-6/n-3 4,9 0,4 4,3 0,9
PUFA/SFA 0,1 0,0 0,1 0,0
MUFA/SFA 1,0 0,1 1,0 0,1
C18:2 ¢9, t11 (CLA) 0,4 0.1 0,4 0,1
TI 1,6 0,1 1,5 0,2
Al 0,7 0,1 0,8 0,2
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duktu ubocznego (PUPM), w postaci uszkodzonych ziaren
zboz w zastepstwie sruty owsianej, moze wptyna¢ na obnize-
nie ottuszczenia i poprawe cech fizycznych miesa bez obniza-
nia jego waloréw zdrowotnych.
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The use of by-products of the agri-food industry in the feeding of slaughter lambs

Summary

The growing interest in lamb meat and varied consumer preferences create the need to reduce production costs while
maintaining high quality standards, which can be ensured by adequate animal nutrition. The article suggests the possibility
of using by-products of the agri-food industry as inexpensive feedstuffs. Many studies have confirmed that the use of cheap
by-products from the production of oil, biofuel, alcohol products or milling products in the diet of slaughter lambs does not
reduce their growth rate or meat quality. The paper presents preliminary results of research on the use of cheap on-farm
fodder and by-products of the milling industry for fattening of lambs. The use of on-farm feeds in the diet of lambs fattened to
a body weight of 40 kg, including by-products in the form of damaged cereal grains, resulted in satisfactory fattening results
and carcass traits. The lambs fed milling by-products had less carcass fat and meat with better physical features, with no

negative effect on its health properties.

KEY WORDS: sheep, by-products, slaughter value, meat quality
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