Ciezki ztozony niedobdr odpornosci u koni i pséw (Seve-
re Combined Immunodeficiency Disease — SCID) — rece-
sywna cecha letalna u koni arabskich i pséw ras parson jack
russell terier i welsh corgi cardigan. Charakterystyczne obja-
wy to uposledzenie odpornosci na skutek braku limfocytow
B i T we krwi. Brak jest wyraznych objawow do 2-3 miesigca
zycia Zzrebigcia, poniewaz do tego czasu zrebak ma jeszcze
zapas przeciwcial odpomosciowych z siary matki. Obarczone
tg wadg Zrebieta ging w wieku okofo 5 miesigcy z powodu
braku odpornosci na infekcje. Szacuje sig, ze 25% populacii
koni arabskich w USA jest nosicielami tego genu. W Polsce
gen ten jeszcze nie wystepuje.

Bielactwo (albinizm) — recesywna cecha letalna lub semile-
talna u bydta i innych gatunkéw zwierzat oraz cztowieka. Jest
to wrodzony brak barwnika (melanin) na skutek mutacji de-
zaktywujgcej gen kodujaey tyrozynaze. Powoduje to wysta-
pienie biatego zabarwienia wioséw, biatej lub bladordézowej
skory i czerwonych oczu (bladordézowa teczéwka, czerwona
zrenica). Ograniczenie lub brak barwnika w skérze i oczach
moze u cztowieka powodowaé oczoplgs, swiattowstret i za-
burzenia ostrosci widzenia, a takze zwigkszong sktonnos¢ do
nowotworow skory. Postaé cigzszg (tyrozynazo-ujemna)
charakteryzuje catkowity brak tyrozynazy. Wiosy sg biate
przez cafe zycie, skora rézowo-czerwona, oczy szare lub nie-
bieskie, tgczowka i siatkdbwka bez barwnika. Postaé lzejsza
(tyrozynazo-dodatnia) charakteryzuje sig, pojawiajgcymi sig
wraz z wiekiem, pewnymi ilosciami melaniny. Wiosy poczat-
kowo biate, w wieku dorostym sg ZzéMe, jasnobrgzowe lub
nawet rude. Skora za$ jest rozowo-biata lub kremowa, a oczy
zotte lub brgzowe. U niektérych gatunkéw zwierzat, jak np.
krolik, tchérz, swinka morska, szczur czy mysz, albinizm jest
cechg rasowg.

Zespot Chediak-Higashi (Chediak-Higashi Syndrome -
CHS) - recesywna cecha letalna u bydta ras: japonskiej czar-
nej (wagyu), hereford i brangus oraz u cztowieka, norek, my-
szy i kotow. U osobnikéw dotknietych wada wystepuje albi-
nizm oczno-skérny, czesto z postepujaca $lepota, duza
sktonno&¢ do krwotokow, zmniejszona odpornoéé na infekcje
oraz problemy neurologiczne (ostabiona ruchomoéé kon-

czyn). W komorkach osobnikéw chorych wystepujg wielkie
granule cytoplazmatyczne. Molekularne testy na nosicielstwo
przeprowadza sie juz w USA, Kanadzie i Japonii od 2005 ro-
ku.

Cechy autosomalne dominujace zwiazane z umaszcze-
niem zwierzat

Umaszczenie biate dominujace u koni (albino) — osobniki
o genotypie WW ging (ptéd zamiera na poczatku cigzy). O-
sobniki heterozygotyczne Ww rodza sie z biatg sierscig, ro-
zowg skorg i bragzowymi lub niebieskimi oczami (pigment
wystepuje w teczowkach lub/i na siatkdwce oka). Osobniki
recesywne ww charakteryzuje inna masé.

Umaszczenie siwe dominujace (sziraz) u owiec karakuto-
wych — genotyp SS jest letalny, tzn. ptéd zamiera zazwyczaj
wczesnie podczas cigzy; urodzone biate jagnig jest niezdolne
do Zzycia i pada wkrotce po urodzeniu. Heterozygoty Ss sag
barwy siwej, a osobniki recesywne ss — czarnej.

Umaszczenie platynowe i biatopyskie u liséw pospoli-
tych — cecha warunkowana przez szereg trzech alleli (P, PP,
p). Genotypy PP, PPPP, PPP s3 letalne (ptody zamierajg
wczeénie podczas cigzy). Osobniki o genotypie pp sg sreb-
rzyste, zaé heterozygoty Pp — platynowe, a PPp — srebrzyste
biatopyskie.

Przytoczone wyzej przyktady réznych wad rozwojowych
i schorzef, powodowanych przez czynniki genetyczne, sa tyl-
ko niewielkg czescig roznorodnosci wad genetycznych, pow-
stajgcych na drodze mutacji w genomach zwierzat i cztowie-
ka. Jak mozna zorientowa¢ sig z tego krotkiego przegladu,
dotykajg one swoim dziataniem wszystkich sfer funkcjonowa-
nia zywego organizmu, powodujac powstanie roznorodnych
schorzen lub doprowadzajgc do $mierci osobnika. W niekto-
rych za$ przypadkach podobne jednostki chorobowe wyste-
pujg u zwierzat domowych i u cztowieka — mozemy wiec u-
wazac ten fakt za jeszcze jedno potwierdzenie naszych
wspdélnych korzeni oraz cenng wskazowke dla weterynarii
i medycyny, aby potgczyty swe sity w kierunku, by¢ moze,
czesciowego ujednolicenia sposobéw diagnozowania i lecze-
nia takich schorzen.

Genetyczne
uwarunkowanie
umaszczenia u bydta

Joanna Podwika, Marian Ormian

AR w Krakowie

Kiedy Grzegorz Mendel sformutowat podstawowe prawa dzie-
dziczenia w XIX wieku, okazafto sig, ze indywidualne cechy
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grochu podlegajace dziedziczeniu, jak barwa kwiatu czy na-
sion, moga stac¢ sie niezwykle przydatne w badaniu dziedzi-
czenia pojedynczych cech organizmu. Jedng z pierwszych
cech, na ktorej testowano hipoteze Mendla, byto umaszcze-
nie bydta rasy shorthorn [6]. Dopiero po prawie stu latach
opublikowano dane na temat molekularnej charakterystyki
mutacji zasadniczo wptywajacej na charakterystyczny feno-
typ u tej rasy (umaszczenie pstre) [22]. Jak widaé zmienno$é
w umaszczeniu bydia od dawna fascynowata klasycznych
genetykow i hodowcow praktykow. Szczegdlnym zaintereso-
waniem cieszyly sie nowe wzory umaszczenia i warianty bar-
wne, ktére pojawity sig u bydta wraz z tworzeniem nowych
ras i typow uzytkowych.

Umaszczenie jest prosty i interesujacg cecha organizmu,
ktéra moze by¢ wykorzystana do wskazania réznic miedzy



osobnikami czy tez gatunkami, jak rbwniez moze by¢ przydat-
na w analizie funkcjonowania genu czy tez oddziatywan typu
receptor-ligand. Pomimo tego, ze fenotyp jest tatwy do zau-
wazenia i opisania, czesto okreélenie jego genetycznego u-
warunkowania jest bardzo skomplikowane. Umaszczenie
w szerokim stopniu zostato uzyte w genetyce klasycznej do
wyjasnienia wielu zwiazkow migdzy pigmentacjg a innymi ja-
kosciowymi i iloéciowymi cechami organizmu [21].

Podstawg umaszczenia u bydta, jak i u wszystkich ssa-
kow, jest obecnosé lub brak pigmentu we wiosach oraz nas-
korku skory wtasciwej. Pigmentem tym jest melanina, ktéra
syntetyzowana jest w wyspecjalizowanych komérkach zwa-
nych melanocytami. W okresie rozwoju embrionalnego me-
lanocyty migrujg z grzebienia nerwowego do peryferyjnych
czeéci ciala (skéra, wiosy) i tylko te miejsca, gdzie obecne sg
melanocyty, sg pigmentowane. Biate plamy pojawiajg sig
w miejscach pozbawionych melanocytow. Pigmentacja cate-
go ciafa lub tylko jego czeéci moze by¢ ograniczona przez
zmniejszong aktywno$¢é melanocytow [24]. U ssakow wyroz-
nia sig dwa podstawowe typy melanin: eumelaniny (kolor bra-
zowo-czarny) lub feomelaniny (kolor zétto-czerwony) [23]. Za-
sadniczg wiedze na temat dziedziczenia podstawowych form
umaszczenia u bydia uzyskano poprzez klasyczne ekspery-
menty genetyczno-hodowlane (krzyzowanie testowe i mig-
dzyrasowe). Stwierdzono, ze gen czarnego umaszczenia jest
dominujgcy wobec genu barwy czerwonej. Dodatkowe bada-
nia dowiodly, ze najprawdopodobniej gen barwy brunatnej,
takiej jaka wystepuje u braunvieh (szwyc), jest recesywny wo-
bec genu czarnej barwy i dominujgcy wobec genu barwy
czerwonej. Gen jednomascistosci jest dominujacy wobec ge-
nu pstrokatosci, wykazujgcego niepeing recesywnoéé¢. Gen
biatego umaszczenia glowy jest w peini dominujgcy wobec
gendw wyznaczajacych rézne warianty jej barwnego umasz-
czenia. Geny umaszczenia stomkowatego i geny jednomas-
cisto$ci, wystepujace u rasy charolaise, dominuja nad genami
barwy czarnej i czerwonej u bydta ras nizinnych oraz genem
pstrokatosci. Cielgta, mieszance F1 po
buhajach rasy charolaise i krowach rasy
czarno-biatej wzglednie czerwono-bia-
tej, s jednomasciste i majg umaszcze-
nie stomkowe [12, 16].

Tabela

re mogg wykazywac ekspresjg, gdy w locus E stwierdza sig
obecnoéé tylko allelu E* (jako homozygoty E*/E*) [3, 16]. Do-
tychczas nie odkryto genow warunkujacych jednolite biate u-
maszczenie u bydta. Jak wynika z dotychczasowych badan,
biata barwa okrywy wlosowej moze by¢ determinowana przez
pojedynczy gen lub tez geny wykazujgce dziatanie epistatycz-
ne. Ponadto Schmidtz i wsp. [18] sugerujg, ze biate umasz-
czenie u bydta moze by¢ spowodowane punktowymi mutac-
jami w genie tyrozynazy, tak jak ma to miejsce u myszy, kro-
likéw himalajskich czy kotéw syjamskich.

Ro6zne odcienie umaszczenia czarnego, czerwonego, bia-
tego oraz brazowego moga by¢ spowodowane genami z locus
D (Dilute — rozjasniony). Jak do tej pory nie dokonano jeszcze
molekularnej identyfikacji tych genéw. Rozjasnienie umasz-
czenia umaczy sie istnieniem dominujgcego genu D, ktory
w formie homozygotycznej D/D warunkuje wystgpowanie
ciemnego umaszczenia, a jego postac alternatywna d, w sta-
nie homozygotycznym dd, powoduje rozjasnienie podstawo-
wej barwy umaszczenia [7, 16].

Wzory umaszczen

Biata gfowa to wzor umaszczenia wystepujgcy u bydta, gdzie
prawie cala glowa jest biata, a kolor umaszczenia reszty ciata
jest inny. Ten typ pigmentacji spotykany jest u ras simental-
skiej i hereford oraz u mieszancéw pochodzgcych z krzyzo-
wania z tymi rasami. Ostatnie doniesienia wskazuja, ze biate
umaszczenie glowy w przypadku rasy hereford jest determi-
nowane przez onkogen c-kit zlokalizowany na chromosomie
6 [11]. Jak dotad nie ustalono, czy ten sam gen powoduje
wzér ,biatej gtowy” u bydta rasy simentalskiej.

Niekorzystnym efektem wystepowania ,biatej gtowy” u tych
ras jest bardzo duza podatnos¢ zwierzat na wystgpowanie
raka oczu, badz bydlecego raka ptaskokomorkowego. Jest to
bardzo szybko rozwijajgcy sie nowotwor, ktéry na poczatku
atakuje fatd potksigzycowaty spojowki lub trzecig powieke.
W ciagu kilku miesigcy moze rozwingé si¢ tak bardzo, ze
swoim zasiegiem moze objg¢ catg glowe i kark. Ma to nieko-

Zidentyfikowane loci determinujace barwe okrywy wiosowej u bydta

Locus — Locus—nazwa Gen Dziatanie Polozenie na

Barwa symbol chromosomie
Wyniki ostatnich badan sugeruja, ze ] )

bvdta okresl kolo 13 loci wi E Extension - pefna barwa MC1R czerwone badz czarne
u bydta okreslono okofo oci wiaczo- iihaszEzenis 18
nych w determinacje umaszczenia u te- A Agouti — dziki biatko agouti przyciemnienie barwy? 13
go gatunku (tab.). Tylko dziatanie nie- c Albino — albinotyczny tyrozynaza wzor umaszczenia u

i z } " bydta rasy White Park 29
ktorych z nich zbadano na po_znoml_e Mo B Brown — brgzowy TYRP1 wzbr umaszczenia u
lekularnym [13]. U bydta najlepiej poz- bydta rasy Dexter 8
nano geny regulujgce wytwarzanie pig- R Roan — pstry KITLG albo MGF  pstra ma$¢ u bydia 5

t . i K Srk ii D Dilution — rozjaéniony ? rozjasnienie masci
mentu na poziomie komarkowym, ] ge- podstawowe] 2
ny z loci Extension (E) oraz Agouti (A). s Spotting — nakrapiany ? taciatosé 6
Wyniki wielu doéwiadczen sugeruja, ze KT c-kit faciatosé 6
llel tvch Joci od —— bydt Lethal spotting — letalny
allele z tych loci odpowiadajg u bydta nakrapiany EDN3 ° 13
pod wzgledem genetycznym za kolor Piebald — srokaty EDNRB 7 12
czerwony, brazowy i czarny [2, 10]. Do- Staty ~ ciemnoszary TYRP2 ? 12
tiich . twidrdzon li fizm Patch — pas PDGFRA ? 6
e 0.238 e siyin “ZD 0‘p0 Anollieint Microphtalmia-associated
kodujacych sekwenciji genow w locus A. transcripton factor = Czynnik
Przypuszcza sig, ze w obrebie tego lo- transkrypeyjny zwigzany
z mikroftalmig MITF ? 22

cus istnieje wielokrotna liczba alleli, kto-
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rzystny aspekt ekonomiczny, gdyz podczas uboju usuwana
jest czes¢ ciata zwierzecia objeta rakiem. Stad ciemniej za-
barwione miejsca wokot oczu (okulary), ktérych obecnoéé
zmniejsza szanse wystgpienia raka ptaskokomérkowego, sta-
ja sie cecha bardzo pozgdang przez hodowcéw. Dziedzicze-
nie tej cechy nie zostalo, niestety, jeszcze wyjasnione [4, 5].

taciatos¢ to powszechnie spotykany wzér umaszczenia,
charakteryzujacy sie wystepowaniem plam na ciele o innym
kolorze niz mas¢ podstawowa. Najczesciej spotyka sie przy-
padkowo rozmieszczone biate taty na pigmentowanej skérze,
ktére moga mie¢ rozng wielkosé i ksztalt [9, 14]. Laciatosé
jest charakterystyczna dla wielu ras bydta, m.in. dla holsztyn-
sko-fryzyjskiej, simentalskiej, ayrshire. Klasyczne ekspery-
menty hodowlane dowodza, ze faciato$¢ determinowana jest
przez geny z locus S (Spotting), gdzie dominujgcy allel
S wplywa na ujawnienie sig¢ fenotypowo jednolitego umasz-
czenia, natomiast recesywny allel s powoduje taciatosé [11].
Ostatnio uzyskane wyniki badan przypisujg taciato$¢ wyste-
pujgcg u rasy holsztynsko-fryzyjskiej genowi, ktory zostat zlo-
kalizowany na chromosomie 6 w poblizu locus KIT [17].

Pstrokatos¢ (dereszowatosc) charakteryzuje sie wystepo-
waniem rozsianych biatych wloséw na tle masci zasadniczej,
szczegdlnie na tutowiu i zadzie, w mniejszym stopniu na gto-
wie i konczynach. Ten wzor umaszczenia bardzo czesto jest
spotykany u rasy shorthorn. Dotychczasowe wyniki badan
dowodzg, ze pstrokato$¢ u bydta determinowana jest przez
geny z locus Roan (R), ktéry zostat zmapowany na chromo-
somie 5 [8]. W obrebie locus R stwierdzono istnienie dwdch
alleli: allelu R — determinujgcego kolor biaty i allelu r*, ktéry
determinuje kolor czarny (u bydta belgijskiego btekitnego) lub
czerwony (u rasy shorthorn). Heterozygoty Rr* majg prawie
zawsze umaszczenie pstre [1]. U jatéwek obu ras, locus Ro-
an wptywa istotnie na wystepowanie choroby biatych jatowic
(ang. white heifer disease), bedacej efektem plejotropowego
oddziatywania allelu R na cechy ptodnoéci. Choroba ta prze-
jawia sig wieloma wadami zenskiego uktadu rozrodczego
(brak lub niedorozwéj pochwy, rogéw i trzonu macicy), ktére
stwierdzono u kréw o bialym umaszczeniu [8)]. Przypuszcza
sig, ze geny z locus Roan mogg by¢ genami kodujgcymi czyn-
nik wzrostu mastocytow (MGF), a mutacje tych genéw mogg
mie¢ wplyw na zamieralnoé¢ zarodkow [22]. Locus genu MGF
zostal wczesniej zmapowany w regionie, w ktdérym ostatnio
umiejscowiono locus genu Roan [1].

Boczastos¢ charakteryzuje sig wystepowaniem na podsta-
wowym pigmentowanym umaszczeniu szerokiego biatego
pasa, biegngcego poprzez grzbiet, zad, tyt ud, brzuch, az po
mostek. Ten typ umaszczenia jest typowy dla rasy pinzgauer,
czy tez dla polskiej rasy biatogrzbietej. Dotychczas uwazano,
ze za ten typ umaszczenia odpowiedzialne sg geny z locus
S, ktore wykazujg niezupetng dominacje. Ostatnie badania
sugerujg jednak, ze duzy wptyw na ksztattowanie sig¢ boczas-
tosci majg geny z locus KIT [16].

Anomalie w umaszczeniu bydta

Albinizm skdrno-oczny (ang. oculocutaneous albinism — OCA)
zostat zidentyfikowany u bydta rasy angus. Przejawia sie on
zmiang umaszczenia woko6t oczu — z czarnego na miedziano-
czerwony oraz powoduje nienormalny wyglad oczu (sg biate).
Jest to cecha recesywna, a zwierzeta nig obcigzone narazo-

przeglad hodowlany nr 12/2006

ne sg na niekorzystne oddziatywanie promieniowania sto-
necznego, ktére moze prowadzi¢ do powstania wielu scho-
rzeh oczu. Przypuszcza sie, ze ten typ albinizmu wynika
z mutacji w obrebie genu kodujacego enzym TYRP1, ktéry
petni kluczowa rolg w powstawaniu eumelaniny [19].

Albinizm (bielactwo) jest rzadko spotykany u bydta. Charak-
teryzuje sie on brakiem pigmentu w skérze, tworach skor-
nych, wtosach i teczowce oka (czerwone oczy). Powstaje
w wyniku nieprawidtowego przebiegu procesu melanogene-
zy, na etapie przeksztatcania L-tyrozyny do DOPA w wyniku
braku enzymu tyrozynazy. Gen warunkujgcy tyrozynaze
u bydta zostat zmapowany na chromosomie 29 [18], a albi-
nizm jest wadg genetyczna, wynikajgca z mutacji w obrebie
tego genu [20]. Bielactwo byto spotykane u bydta rasy braun-
vieh i holsztynsko-fryzyjskiej, ale ze wzgledu na niekorzystny
charakter tej cechy, zwierzeta albinotyczne byly eliminowane
Z hodowli [25].

Dysplazja mieszkow wtosowych (ang. black hair follicular
dysplasia) zostata opisana u bydta i pséw. Schorzenie to do-
tyczy zaburzenia w prawidtowym ksztattowaniu sie mieszkéw
wlosowych (tylko w obrebie czarnych wloséw), ktére prowa-
dzi do utraty owlosienia w obrebie czarno pigmentowanych
miejsc na ciele. Dotychczas nie udato sig ustali¢ przyczyn
powstawania tego zjawiska [15].

Po stosunkowo dtugim okresie pewnej stagnacji w bada-
niach nad umaszczeniem bydta, obecnie obserwuje sie rene-
sans tej problematyki. Spowodowane to jest nowymi mozli-
wosciami analitycznymi, jakie oferujg powszechne juz meto-
dy genetyki molekularnej, umozliwiajace doktadna identyfika-
cje genotypdw bez czaso- i pracochtonnych eksperymentéw
hodowlanych. W zwiazku z tym w wielu oérodkach badaw-
czych na Swiecie podejmowane sg badania, majace na celu
wyjasnienie przyczyn obserwowanej wielkiej zmiennosci roz-
norodnych wariantow zabarwienia skory i wloséw. Poszukuje
sie gendw majgcych istotny wptyw na warunkowanie tych
cech. Analiza polimorfizmu genéw umaszczenia moze by¢
przydatna nie tylko w zrozumieniu skomplikowanych proce-
sow biosyntezy barwnika, pojawiajgcych sie anomalii w u-
maszczeniu, ale takze moze poméc w okresleniu zmiennosci
innych cech jakosciowych i ilosciowych, podobienstwa lub
stopnia odmiennosci réznych ras, odmian, populacii, itp. War-
to wigc przyjrze¢ sie cechom jakosciowym, spychanym na
drugi plan, takim jak umaszczenie, ktére moga sta¢ sige przy-
datne w okresleniu pochodzenia nowo powstatych ras i ty-
pow uzytkowych oraz dostarczyé cennych wskazéwek, za-
réwno naukowcom jak i hodowcom.
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Ocena wybranych cech
ejakulatow buhajow rasy
simentalskiej

Janusz Ryszard Mroczek

Uniwersytet Rzeszowski

Optacalnosé chowu bydta determinowana jest wieloma czyn-
nikami, wérdd ktérych jedno z wazniejszych miejsc zajmuje
rozrod. Biologiczng jakosé nasienia ksztattujg czynniki gene-
tyczne [10, 15], fizjologiczne [2, 9] i srodowiskowe [8, 14, 16,
17]. Efektywne wykorzystanie zdolnosci rozrodczych buhajow
uzywanych w inseminacji wiaze sie z ciagtg oceng jakoéci e-
jakulatéw. Stacje unasieniania sg zainteresowane uzytkowa-
niem reproduktoréow odznaczajacych sie dobrymi parametra-
mi jakoéciowo-ilosciowymi ejakulatéw oraz duzg przydatno-
§cig nasienia do zamrazania. W racjonalnym uzytkowaniu
rozptodowym buhajéw przewiduje sie zgromadzenie od repro-
duktora w okresie jego oceny okoto 40-50 tys. porcji nasienia.
Przemawiajg za tym wzgledy selekcyjne, hodowlane oraz e-
konomiczne [3].

Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie wplywu
pory roku oraz pochodzenia buhajow na wybrane cechy na-
sienia. Badaniami objeto 35 buhajéw rasy simentalskiej. Na
podstawie dokumentacji hodowlanej i produkcyjnej, prowa-
dzonej przez Matopolskie Centrum Biotechniki w Krasnem,
okreslono nastepujgce cechy nasienia: objetos¢ ejakulatu,
koncentracje plemnikéw, ruch falowy oraz ruch postgpowy
plemnikéw. Ponadto oszacowano ilo§¢ zamrozonych oraz i-
los¢ zniszczonych porcji nasienia. Ruch falowy okreslono ,ko-
dem krzyzykowym”, wedtug czterostopniowej skali: ,+++" —
silny ruch falowy (3 pkt.), ,++" — §redni ruch falowy (2 pkt.),
.+ — staby ruch falowy (1 pkt.) oraz ,~” — brak ruchu. Liczeb-
noé¢ plemnikéw o ruchu postepowym oceniono w procen-
tach. Analizie poddano 750 ejakulatéw uzyskanych w 2004
roku. Zebrany materiat liczbowy opracowano statystycznie za
pomocg jednoczynnikowej analizy wariancji, przy wykorzys-
taniu programu STATISTICA, okreslajac istotno$¢ réznic mig-
dzy cechami nasienia pobieranego w poszczegdlnych porach
roku oraz miedzy buhajami pochodzacymi z hodowli polskiej
i niemieckiej.

W tabeli 1 przedstawiono dane liczbowe charakteryzujgce
poziom ocenianych cech ejakulatéw, uzyskanych od buhajow
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w poszczegblnych porach roku. Analizujgc objetos¢ ejakulatu
wykazano zréznicowanie wartosci badanej cechy w zalez-
noéci od pory roku. Najwiekszg objetoscia odznaczaly sig e-
jakulaty pobierane latem (6,82 ml), a najmniejszg — zimg
(5,96 ml); stwierdzone réznice wynosity srednio 0,86 ml. Kon-
centracja plemnikow jest cechg, ktéra w duzym stopniu
$wiadczy o przydatnosci reproduktora do rozrodu. Najwyzszg
koncentracjg plemnikow (1828 tys./mm®) charakteryzowato
sig nasienie pozyskiwane w miesigcach wiosennych. W po-
zostatych porach roku wartoé¢ tej cechy mieécita sig¢ w prze-
dziale od 1747 tys.:‘mm3 w nasieniu pobieranym jesienia do
1767 tyss.!mm3 w nasieniu pobieranym latem. Oceniajgc ruch
postepowy plemnikéw nie wykazano istotnych réznic migdzy
nasieniem buhajéw w poszczegolnych porach roku. Wartos¢
analizowanej cechy miescita sie w przedziale od 76,44 do
81,48%. Podobna zaleznos¢ obserwowano w przypadku ru-
chu falowego plemnikéw. Najsilniejszym (2,77 pkt.) ruchem
falowym odznaczato si¢ nasienie pobierane w miesigcach zi-
mowych, a najstabszym (2,49 pkt.) — w miesigcach letnich.
Srednia liczba uzyskanych od buhaja ejakulatow mieécita sie
w przedziale od 32,92 (latem) do 43,46 (zima). Najwigcej por-
cji nasienia przekazywano do banku w okresie jesienno-zimo-
wym. Wykazana réznica miedzy sezonem zimowym i letnim
wynosita 186 porcji nasienia.

Z czynnikéw $rodowiskowych, istotny wplyw na jakos¢ e-
jakulatow wywiera pora roku, decydujgca o parametrach ter-
micznych mikroklimatu, intensywnosci eksploatacji i doborze
pasz stosowanych w zywieniu buhajow [6, 8]. W badaniach
przeprowadzanych przez Micinskiego i wsp. [12] wykazano,
ze sezon jesienno-zimowy wptywa niekorzystnie na objgtos¢
ejakulatu i koncentracje plemnikéw. Drzazdzynski i Grodzki
[4] podaja, ze rednia objetos¢ ejakulatu jest wigksza w okre-
sie letnim w poréwnaniu z okresem zimowym. Takze obser-
wacje Gumowskigo [5] potwierdzajg oddziatywanie sezonu na
zmiennoéé objetosci ejakulatdw. Wykazane roznice miedzy
miesigcami letnimi i zimowymi wynosity okoto 1,6 ml. Wedtug
Klupczynskiego i wsp. [10], w okresie letnim ulegajg pogor-
szeniu ilosciowe i jakoSciowe parametry nasienia buhajow.
Niekorzystne zmiany objawiajg sie mniejsza objetoscig ejaku-
latu, stabszym nasileniem ruchu falowego, wigkszym udzia-
tem plemnikéw z wadami gtéwnymi i podrzgdnymi oraz wig-
kszg liczba bakterii w 1 mm? nasienia. Zdaniem Stenzla i Ka-
mienieckiego [17], w miesigcach zimowych procentowy u-
dziat plemnikéw o ruchu prawidtowym jest wyzszy w porow-
naniu do okresu letniego. Mozna to ttumaczyé¢ tym, ze w se-
zonie letnim wysokie temperatury powietrza sprzyjajg wyste-
powaniu stanéw hipotermii w organizmach buhajéw. Tempe-
ratura otoczenia od —5°C do +25°C korzystnie wpltywa na
produkcje nasienia, natomiast temperatura ponizej -5°C oraz
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