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W wielu dyscyplinach naukowych wyniki doswiadczen poda-
wane sg w postaci frakcii, czyli stosunku dwéch wartosci, i na
0got w ujeciu procentowym. Najczesciej ma to miejsce, gdy
doéwiadczenie uwzglednia obiekt kontrolny. Problem pojawia
sig wowczas, gdy tak przedstawione wyniki doswiadczen sg
poddawane analizie statystycznej opartej na testach para-
metrycznych. Mozna spotka¢ opracowania, w ktérych do dal-
szej analizy wykorzystano dane w postaci empirycznej. Nie
jest to jednak podejscie wlasciwe wéwezas, gdy wartosci
znajdujg sig poza zakresem 20-80%, poniewaz nie spetniajg
podstawowego warunku stosowalno$ci wnioskowania para-
metrycznego, ktérym jest rozktad normalny wartoéci analizo-
wanej zmiennej. Znaczace odchylenia od normalnoéci rozkta-
du powodujg zawyzenie wartosci warianciji btedu, zmieniajac
wnioski formufowane na podstawie wynikéw analizy warian-
cji, a to decyduje bezposrednio o przebiegu i wnioskowaniu
ptynacym z analizy ilosciowej. Z tego powodu, dla danych
procentowych w rozumieniu frakcji zaleca sig stosowanie od-
powiedniej transformacji.

Z takg prezentacjg wartosci cechy mozemy mieé¢ do czy-
nienia w przypadku badan $miertelnoéci (lub przezywalnosci)
organizméw zywych. Poczatkowe bpracowania danych licz-
bowych z tej tematyki dotyczyly zagadnien demograficznych,
a pierwsze proby z tego zakresu przypisuje sig Zyjacemu
w XVII wieku Grantowi, ktéry skonstruowat tablice smiertel-
nosci [8]. W 1978 r. Malthus sformutowat najgtoéniejsza dok-
tryng ludnosciows, ale najwigkszy wkiad do teorii i metody
analizy przezycia wnieéli Cox i Oakes (1984). Aktualnie w a-
nalizie przezycia wykorzystuje sig model regresji logistycznej
lub szeroki i bardzo zréznicowany zakres procedur statys-
tycznych, dla ktorych badang zmienng niezalezng jest czas
wystapienia (pojawienia sie) okreslonego wydarzenia typu
$mier¢, nawrét choroby itp. [13].

Wyniki badan dotyczgce $miertelnosci (a znacznie rzadziej
przezywalnosci) kurczat brojleréw w czasie odchowu sa pu-
blikowane najczgsciej w postaci frakcji, prezentowane w ze-
stawieniach tabelarycznych jako wartoéci $rednie w bada-
nych grupach doéwiadczalnych i nie poddawane analizie sta-
tystycznej. Takie podejscie ogranicza mozliwoéci wnioskowa-
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nia co do wplywu czynnikéw na badang ceche. W tym przy-
padku mozna zastosowac¢ metody wspomnianej analizy prze-
zycia lub podda¢ wartosci danych liczbowych odpowiedniej
transformaciji. Obszerny przeglad réznego rodzaju przeksztat-
cen przydatnych w transformacji danych procentowych
przedstawili Wojcik i wsp. [17].

Tematyka transformacji poruszana byta w wielu pracach.
O roli transformacji w normalizowaniu rozkladu i stabilizacii
wariancji pisat m.in. Bartlett w 1947 roku. Bardzo stynng
i czgsto cytowang jest publikacja Boxa i Coxa z 1964 roku,
w ktorej autorzy zaproponowali transformacje potegowa [18].

Celem prezentowanych badan byt dobér odpowiedniej
transformacji (normalizujacej rozkiad zmiennej oraz btedow
losowych) danych procentowych dotyczacych $miertelnosci
i przezywalnosci kurczat brojlerow. Podejécie takie wynikato
z zatozenia, ze dla kazdej z tych cech skuteczniejszy bedzie
inny typ przeksztalcenia wartoéci, zawierajacych sie przeciez
w dwoéch zupetnie odmiennych przedziatach liczbowych,
znajdujgcych sie na dwoch koncach skali od 0 do 100%.

Zrodtem danych byly informacje o émiertelnosci, a wiec
jednoczeénie o przezywalnosci, zaobserwowanej w czasie
odchowu kurczat brojleréw w dwéch fermach nalezacych do
Spotki ,Drosed” S.A. w Siedlcach, uzyskane w Dziale Zao-
patrzenia Surowcowego Spotki. Analizie poddano wartosci o-
bu cech, dotyczace czterech zestawoéw towarowych w 299
cyklach produkcyjnych, w latach 1995-2002.

Zbadano skuteczno$¢ czterech przeksztalcen zalecanych
dla danych procentowych w postaci frakeji [15]:

1. transformacja Blissa y; = arcsin\fyT

2. transformacja Freemana i Tukey'a

yi=0,5[arcsin P + arcsin oy ]

3. yi=log(yi— log(1 - yi)
4. yi=log[1 +100(1 — y)]

przy zatoZzeniu, ze warto$¢ y;:% jest frakcja, ki jest liczba
wartoéci badanej zmiennej nalezacej do okreslonej kategorii,
n jest liczbg wszystkich wartosci badanej zmiennej, a yi jest
wartoécig otrzymang na skutek transformaciji.

Skutecznos¢ powyzszych przeksztalcen sprawdzono, ba-
dajgc zgodnoé¢ rozktadu wartosci uzyskanych na drodze
transformaciji z rozktadem normalnym oraz rozktadu wartosci
btedow losowych z rozktadem normalnym o parametrach (0, §%),
korzystajac z testu zgodnosci xz Pearsona dostepnego
w programie Statistica [14]. W dalszej analizie przyjeto dwu-
czynnikowa klasyfikacje krzyzowg danych, zgodnie z mode-
lem:

Yig=Wn+ a;+ b‘, + (ab),-j- + 8k
gdzie:

Yiik — warto$c cechy;

1 = Srednia populacji;

a; - staty efekt i-tej fermy (i = 1, 2);

bj — staty efekt j-tego zestawu towarowego kurczat brojlerow (j =
11"'! 4):

(ab) — staty efekt interakcji obu czynnikow;

ejik — btad losowy.
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Oszacowania bigdow losowych (’é,;.-k) dla wartosci transfor-
mowanych dokonano zgodnie z ponizszymi wzorami, wynika-
jacymi z opisanej klasyfikaciji:

AL A A
3,-),* =Yg —wu—ai- bj — (ab);

gdzie:

o

ai =Yi— W
b=y -

(@b)i = Vi -V~ +n

¥i — §rednia dla i-tego poziomu czynnika A;

¥i — érednia dla jtego poziomu czynnika B;

¥i — §rednia dla itego poziomu czynnika A oraz j-tego poziomu
czynnika B.

Dane uzyskane na drodze transformacji uznanej za sku-
teczng poddano analizie wariancji zgodnie z podanym mode-
lem. Na podstawie jej wynikow przeprowadzono analize ilo-
§ciowa, wykorzystujac test Tukey'a. Ze wzgledu na znaczaca
nieortogonalnos¢ uktadu (silnie zréznicowane liczebnosci
w poszczegolnych podklasach) wartosci NIRy obliczono od-
rebnie dla kazdej pary poréwnywanych érednich, korzystajac
z testu t-Studenta.

Aby doktadniej opisa¢ strukture badanych zbiorowoéci licz-
bowych obliczono dla wartosci empirycznych cechy, a naste-
pnie dla wartosci poddanych transformacji uznanej za sku-
teczng i dla wartosci oszacowanych btedow losowych:

» wspofczynnik skosnosci (asymetrii), wedtug wzoru [11]:

us
g= ?
w ktorym:
S oznacza odchylenie standardowe wartosci cechy,
n
Y-
U3 = ’T jest momentem centralnym rzedu trzeciego,

v jest i-tg obserwacja,
¥ oznacza $rednig arytmetyczng, a n to liczba wszystkich danych
empirycznych;
» wspoétczynnik sptaszczenia (kurtoze) jako [9]:
ma
=—-8
s
przy czym
n
Yyi-n'
;

n

my =

a pozostate symbole jak wyzej.

Wartoé¢ wspoéiczynnika skosnoéci wyniosta —1,40 dla
przezywalnosci brojlerow oraz 1,18 dla ich Smiertelnosci.
Rozktady empiryczne charakteryzowaly sie wiec znaczng a-
symetria, poniewaz wartosci kurtozy byly rowne odpowiednio
2,75 i 2,06. Rozktad normalny charakteryzujg natomiast ze-
rowe wartosci obu omawianych wspotczynnikow.

Smiertelnosé brojleréw wyniosta érednio 6%, zawierajac
sie w przedziale od 2,4% do 20%, a szczegoétowe informacje
na temat ubytkéw stwierdzonych w poréwnywanych fermach,
wraz z wartosciami otrzymanymi na skutek transformacii,
przedstawiono w tabelach 1 i 2.

Poréwnanie wartosci Srednich z odpowiadajgcymi im war-
tosciami odchylen standardowych pozwala stwierdzi¢, ze
wiekszg zmiennoscig charakteryzowata sie $miertelnoé¢ broj-
leréw (w poréwnaniu z przezywalnoscia), bowiem wspétczyn-

przeglad hodowlany nr 2/2006

Tabela 1

Smiertelnoéé oraz przezywalnoéé brojleréw w fermie Chotycze —
srednie dla wartosci empirycznych i transformowanych z uwzgle-
dnieniem zestawu towarowego

Zestaw Smiertelnosé Przezywalno&é
towarowy  Statystyki transformacja transformacija
% Freemana %  y'i=log{yi)-log(1-yy)
i Tukey'a
L1 y 56 0,69 94,4 1,28
Sy 29 0,08 29 0,25
n 83 83
L2 y 4,7 0,68 95,4 1,36
Sy 2,4 0,06 2,4 0,21
n 95 95
L3 y 6,5 0,73 93,5 1,19
Sy 2,6 0,06 2,6 0,18
n 45 45
L4 y 6,3 0,72 93,7 1,21
Sy 3,7 0,06 3,7 0,19
n 76 76
Tabela 2

Smiertelnosé oraz przezywalnosc brojleréw w fermie Dobrzyniec -
$rednie dla warto$ci empirycznych i transformowanych z uwzgle-
dnieniem zestawu towarowego

Zestaw Smiertelnos¢ Przezywalnosc¢
towarowy  Statystyki transformacja transformacija
% Freemana %  yi=log(yi)-log(1-y:)
i Tukey'a
L1 y 7.8 0,74 92,2 1,13
Sy 4,3 0,08 43 0,24
n 79 79
L2 y 4.4 0,66 95,6 1,39
Sy 2,0 0,07 2,0 0,22
n 94 94
L3 y 7.7 0,75 92,3 1,11
Sy 2.7 0,06 (- 0,17
n 60 60
L4 y 6,9 0,74 93,1 1,16
Sy 23 0,05 23 0,16
n 34 34

nik zmiennosci zawierat si¢ w przedziale od 33% do 58%.
Zastosowana transformacja Freemana i Tukey'a znaczgco
zmniejszyta jego wartos¢ (7% do 12%) i jest to pierwsza ko-
rzys¢ plynaca z przeksztalcenia danych empirycznych.
Rozktady empiryczne obu cech istotnie roznity sie od roz-
ktadu normalnego. Wartosci empiryczne statystyki 12 (100,83
dla $miertelnoéci i 115,91 dla przezywalnoéci) znaczaco
przewyzszyty wartosé tabelaryczng 120,05=11.070. Poszuki-
wanie odpowiedniej transformacji byto wigc uzasadnione.

Ze wzgledu na zgodnoéé rozktadu empirycznego z rozkfa-
dem normalnym, skuteczne okazaly sie:

» transformacja Freemana i Tukey’a dla Smiertelno&ci broj-
lerow
(15=3,75 < 35 95 = 9,49);
» transformacja logarytmiczna y’; = log(y; ) — log(1 — y;) dla

ich przezywalnosci (x5 = 6,78 < x5 o5 = 9,49).



Zmienna: bi. los., Rozktad: Normalny
Tes! chi-kwadral = 9,39251, df = B (dopasow.) , p = 031027
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Rys. Rozktad btedéw losowych oszacowanych dla przezywalnosci
poddane] transformacji logarytmicznej

Wartosci wspotczynnika skoénoéci dla danych transformo-
wanych wynosity odpowiednio: —0,15 i 0,14, a wartoéci kur-
tozy: 0,30 i 0,48, czyli blisko wartosci zero.

Kolejnym etapem wyboru najskuteczniejszej transformacji
byto zbadanie rozktadu bfedéw losowych, oszacowanych dla
obu omawianych przeksztatcen. Okazato sig, ze zgodnosé
rozktadu empirycznego z rozkladem normalnym o paramet-
rach (0, 62) uzyskano jedynie dla wartosci btedow losowych,
oszacowanych z wartosci przezywalnoéci brojlerow podda-
nych transformaciji logarytmicznej (rys.). Wspotczynnik
sko$nosci wyniost w tym przypadku 0,04, a kurtoza 0,32.

Dwuczynnikowa analiza wariancji wartosci transformowa-
nych (zgodnie z modelem oméwionym w metodyce) wyka-
zata istotny wptyw obu badanych czynnikow oraz istotnosé
ich interakcji. Przeprowadzono wigc analize ilosciowa,
porébwnujgc $rednie w interakcji ferma x zestaw towarowy
(tab. 3). Szczegdtowe pordbwnanie srednich wartosci transfor-
mowanych wskazato na zblizony uktad grup jednorodnych
w poréwnywanych fermach. Istotnie najwyzszg przezywal-
noscig charakteryzowaty sig kurczeta zestawu L2, a érednie
wartosci przezywalnoéci ptakéw nalezacych do zestawéw L3
i L4 tworzyly grupe jednorodna, do ktérej w fermie Dobrzy-
niec nalezata rowniez srednia wartos¢ badanej cechy ptakéw
zestawu L1.

Tabela 3

Srednie przezywalnosci dla wartosci transformowanych
(y’=log(y)-log(1-y)) z uwzglednieniem fermy oraz zestawu to-
warowego

Zestaw Ferma
towarowy Chotycze Dobrzyniec
L1 1,287 1,13*
L2 1,36" 1,39
L3 1,19° 1.3t
L4 1,21° 1,16°

a, b, ¢ — wartosci w wierszach oznaczone roznymi literami roznig sie istotnie
(P<0,05)

Tabela 4

Wartosci NIRo,os w poréwnaniu zestawéw towarowych, obliczone
dla poszczegoinych par porownywanych $rednich przezywalnosci
brojleréw z uwzglednieniem fermy

Zestaw Ferma

towarowy Chotycze Dobrzyniec
L1iL2 0,062 0,063
L1iL3 0,077 0,071
iy o BT 0,066 0,085
L2iL3 0,075 0,069
L2iL4 0,064 0,083
L3ilL4 0,078 0,089

Podsumowanie

Wielkos¢é ubytkéw stwierdzonych w badanych fermach
znaczaco przewyzszata wyniki podawane przez innych au-
torow. W warunkach doswiadczalnych notowano $miertel-
nos¢ od 3,8% do 5,2% [12] lub nieco wyzszg: 1,7-8,3% [3].
Wedtug Koreleskiego i wsp. [7] istotny wptyw na przezywal-
nos¢ kurczgt miat sposob ich zywienia w pierwszych dniach
odchowu.

Rozktady empiryczne obu cech charakteryzowaty sie zna-
czaca asymetrig oraz znaczacg wartoscig kurtozy — przekra-
czajgcy liczbe dwa, $wiadczacg o wiekszej niz w przypadku
rozktadu normalnego ,smuktosci” omawianych rozktadéw em-
pirycznych.

Analiza zmiennoéci badanego materiatu liczbowego wy-
raznie wskazata, ze ze wzgledu na to kryterium wyboru,
$miertelnos¢ ptakow byta cecha wtasciwsza do wykorzysta-
nia w analizie statystycznej, po przeksztatceniu wartosci em-
pirycznych zgodnie z transformacjg Freemana i Tukey’a.
Jednak wartosci te nie spetnity kryterium normalnoséci rozkta-
du btedéw losowych, w przeciwienstwie do wartosci btedéw
losowych oszacowanych dla przezywalnosci poddanej trans-
formacji logarytmiczne;j.

Wielu autoréw wskazuje na przydatnosé transformagji lo-
garytmicznej. Okazata sig ona skuteczna m.in. w badaniach
wystepowania zarodnikow réznych gatunkoéw grzybow w gle-
bie [1], liczby komérek somatycznych mieka [4], precyzji
doéwiadczen polowych [10], agresywnosci pszczét [2, 5],
niesnosci kur [6] oraz w ultrasonograficznych badaniach
tkanki ttuszczowej owiec [16].

Przedstawione wyniki badan mozna podsumowaé naste-
pujgco:

— skuteczng transformacjg w badaniach przezywalnosci
kurczat brojlerbw okazata sie transformacja logarytmiczna
yi=log(yi)—log(1 — yi);

— w badaniach émiertelnosci kurczat brojleréw nie znale-
ziono funkcji, ktérg mozna uznac za skutecznag w transforma-
cji wartosci empirycznych tej cechy.
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AR w Szczecinie

W artykule zostang oméwione nowe aspekty epidemiologicz-
ne grypy (H5N1) oraz scharakteryzowane leki hamujace roz-
woj wirusa grypy u zakazonych ludzi i zwierzat, w tym prepa-
raty pochodzenia roélinnego, ktére mogg byé zastosowane
takze profilaktycznie. W zwigzku z zagrozeniem epidemig
grypy ptasiej populacji ludzkiej oraz innych ssakow, jak row-
niez coraz czgstszymi masowymi zachorowaniami ptakow, is-
tnieje pilne zapotrzebowanie na takie preparaty. Zasadnicze
informacje dotyczgce wymienionej formy grypy przedstawio-
no we wczesniejszych opracowaniach [6, 7]. W zwigzku ze
znaczng liczbg nowych danych, ktérych autorzy starali sie
uporzadkowa¢ szereg faktow i hipotez, zostang one kréotko
omowione.

Epidemiologia i klinika ptasiej grypy — dane ,na dzien
dzisiejszy”

Wystepowanie pandemii i wigk-
szych epidemii grypy w latach
1918-2005 przedstawiono w ta-

Tabela 1

uzupetnione [7]

Wirus powoduje epidemie zaréwno wésréd ptakow hodow-
lanych (brojlery), jak i wérdd ptactwa dzikiego (gatunkow
wedrownych) zwigzanego z akwenami wodnymi. Choroba ma
z reguly ostry przebieg, odnotowuje sig wiele zejs¢ Smiertel-
nych, Istnieje mozliwos¢é bezobjawowego nosicielstwa [8].
Odzwierzece zakazenia ludzi, z reguty zwigzanych z chowem
drobiu stwierdza sie stosunkowo rzadko. Niekiedy infekcje
przypominajg mate epidemie rodzinne [7, 8]. Przebieg choro-
by u cztowieka jest bardzo ostry, z wyjatkowo wysokg $mier-
telnoscig. Dotyczy to zwtaszcza malych dzieci. Transmisja
wirusa miedzy ludzmi zachodzi bardzo rzadko, jednak zaka-
zenia rodzinne oraz wsrod personelu medycznego sprawujg-
cego opieke nad ludzmi chorymi w krajach azjatyckich wska-
zuja, ze do takich zakazen moze dochodzi¢ [8]. Wirus H5NT,
podobnie jak inne wirusy grypy wystepujace u drobiu [9, 14,
16], moze przenosi¢ sie takze na inne ssaki (§winie, dzikie
kotowate oraz niekiedy walenie i foki). W poczatkowej fazie
choroby, w sposob zblizony jak ma to miejsce w grypie ,kla-
sycznej’, dochodzi szybko do replikacji wirusa (rozmnazania),
co aktywuje niespecyficzne mechanizmy obronne organizmu
zwigzane z komorkami linii monocytarno-makrofagowej oraz
z komorkami NK (,naturalnymi zabdjcami”). Komoérki NK od-
grywajg zasadniczg role w zakazeniach wirusowych; poprzez
okreélone cytokiny pobudzaja inne komérki uktadu odporno-
sciowego odpowiedzialne za mechanizmy obrony swoistej,
gtownie limfocyty T (CD8) cytotoksyczne, znajdujace sig w re-
gionalnych weztach chtonnych, a nastepnie limfocyty B, co
powoduje ograniczenie wiremii [13, 17, 18]. Jednak przy za-
kazeniu wirusem H5N1 dochodzi czesto do nadmiernego po-
budzenia wymienionych komérek; duza ilos¢é cytokin (,kaska-
da cytokinowa") powoduje zaostrzenie kursu choroby. Odno-
towano, ze poza ukfadem oddechowym wirus atakuje takze

Pandemie i wieksze epidemie grypy w latach 1918-2005, wg Gibbsa i Soares [8], zmodyf. i

Pandemia 1918-1920*, wirus H1N1; okoto 50 milionbw zejs¢ $miertelnych na catym $wiecie w wyniku

Pandemia 1957, wirus H3N2; 1-4 miliondw zgondw na $wiecie*™

beli 1, natomiast poszczegdlne 1
etapy rozwoju grypy ptasiej bardzo ostrego przebiegu choroby
(H5N1) w 2005 roku zaprezento- 2.
wano w tabeli 2. Choroba ta po- 3

jawita sie u ptactwa w Azji w ro-
ku 20083; jej pierwsze przypadki
u ludzi odnotowano w styczniu
roku 2004 w Wietnamie i Tajlan-

dii [8]. W sumie zachorowato o- tego kraju

Pandemia 1968, wirus H3N2; okoto 1 miliona zejs¢ Smiertelnych na Swiecie

4. Rok 2003, epidemia roznych gatunkdw ptakéw hodowlanych i dzikich (w tym wedrownych, zwigzanych z
akwenami wodnymi) oraz w roku 2004 pojedyncze zachorowania ludzi (glbwnie zakazenia odzwierzece i
"epidemie familijne"); do chwili obecnej okoto 200 zachorowan z wysokg Smiertelnoécig (55-60%).
Zachorowania gtéwnie na terenie Azji, wirus HSN1 typowy dla grypy ptakow

5. Epidemia 2003, wirus H7N7; epicentrum zakazen w Holandii; chorowato okolo tysigca mieszkancow

koto 200 oséb, zmarto 70, w tym
mate dzieci (tab. 2).
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*Wedlug niektérych autoréw okresem zakazen o charakterze pandemii byty lata 1918-1919, w 1920 roku
zachorowania mialy juz charakter ograniczony, **Réznice zwigzane z réznymi Zrodtami informacii



