noéci oraz do spozycia mleka i przetworéw mlecznych
w zlobkach, przedszkolach i szkotach, z wytaczeniem szkot
wyzszych. Rada Ministréw w drodze rozporzadzenia okresla
corocznie (do 15 czerwca na kolejny rok szkolny) maksymal-
ne ceny mieka i przetworéw mlecznych, dostarczanych do
zlobkoéw, przedszkoli i szkot w ramach doptat, biorgc pod u-
wage krajowe ceny mleka i przetworéw mlecznych oraz wy-
sokoéé doptat, okreslonych przez Komisje Europejska.
W biezacym roku szkolnym ceny mleka i przetworow mlecz-
nych dostarczanych do ztobkow, przedszkoli i szkét nie mogg
przekraczaé: w przypadku mleka (o zawartosci co najmniej
1% tiuszczu poddanego obrobce cieplnej) 1,60 i 1,70 zt od-
powiednio w opakowaniach 0,25 i 0,20 litra; w przypadku jo-
gurtu (z mleka o zawartosci co najmniej 1% ttuszczu) 3,50 zt,
niezaleznie od wielkoéci opakowania (Rozporzadzenie Rady
Ministrow z 9 czerwca 2004 roku w sprawie maksymalnych
cen mleka i przetworéw mlecznych, dostarczanych do ztob-
kow, przedszkoli i szkot — Dz.U. z 15 czerwca 2004, nr 135,
poz. 1441).

Prezes ARR, w ramach doptat do zakupu masta, wydaje
bony uprawniajace do zakupu okreslonej iloéci masta od do-
stawcow wpisanych do rejestru. Wydaje tez i poswiadcza for-
mularz kontrolny w zakresie przemieszczania przetworow
mlecznych, wykorzystywanych w ramach doptat. Poza dopta-
tami pochodzacymi ze srodkéw UE, na spozycie mleka
i przetworéw mlecznych w ziobkach, przedszkolach i szko-
tach przeznacza sig $rodki finansowe pochodzace z Fundu-
szu Promocji Mleczarstwa. Agencja Rynku Rolnego wydaje
tez sSwiadectwa autoryzacji: zaktadéw produkcyjnych, chitod-
ni, magazynow, zaktadow konfekcjonujacych, a takze prowa-
dzi rejestr dostawcéw masta oraz podmiotow ubiegajacych
sie o doptaty. Wnioski o wydanie $wiadectwa autoryzacji, na
formularzach opracowanych i udostgpnianych przez ARR,
sktada sie do prezesa lub dyrektora oddzialu terenowego A-
genciji.

Minister wiasciwy do spraw rynkow rolnych ustala w dro-
dze rozporzadzenia minimalng ilos¢ masta (ktorej moze do-
tyczyé wniosek o doptate do zakupu masta), majac na wzgle-
dzie potrzebe zapewnienia wiasciwej realizacji zapotrzebo-
wania na masto zakupywane przez ztobki, przedszkola, szko-
ty, domy pomocy spotecznej, placowki opiekunczo-wycho-
wawcze i osrodki adaptacyjno-opiekuncze, nie uzyskujace
dochodéw z prowadzonej dziatalnosci. Poza tym skilada tez
co roku wniosek do Komisji Europejskiej o objecie doptatami
przechowywania serow, w ktérym okreslana jest ilos¢ i rodzaj
seréw nadajacych sig do diugotrwatego sktadowania.

Zgodnie z przepisami ustawy o ARR i organizacji niekto-
rych rynkéw rolnych (Dz.U. nr 42, poz. 386) Agencja ma pra-
wo przeprowadzacé kontrole podmiotow skupujacych oraz
dostawcow w zakresie dokonywania przez nich obowigzkow,
wynikajacych z ustawy zwigzanych z kwotowaniem produkci
mleka. W ustawie przewidziane sg sankcje karne za narusze-
nie przepiséw ustawy i rozporzadzen UE. Dostawcy, ktorzy
dostarczaja mleko podmiotowi skupujgcemu nie wpisanemu
do rejestru podmiotéw, podlegaja karze grzywny, a podmioty
skupujace, ktére wykonujg dziatalnos¢ w zakresie skupu mle-
ka bez uzyskania wpisu do rejestru podmiotow podlegaja
karze pienigznej.

Wymogi dotyczace konieczno$ci zatwierdzania podmiotow
skupujacych, a takze sprzedazy mleka, wedtug ustalonych
indywidualnych kwot mlecznych wytgcznie do zarejestrowa-
nych podmiotéw skupujacych, majg na celu uszczelnienie sy-
temu obrotu mlekiem. Zapewniaja tez zminimalizowanie ryzy-
ka wprowadzania na rynek mleka, ktore nie jest rejestrowane
w ramach systemu kwotowania. Przyjete rozwigzania umoz-
liwiaja ARR stosunkowo precyzyjne planowanie wytwarzania
i spozycia mleka oraz skuteczne i sprawne administrowanie
catym systemem. Kwotowanie produkcji i sprzedazy mleka
wymyslono po to, by chéw bydifa mlecznego byt optacalny
i gwarantowat stabilne ceny na wyroby mleczarskie. Oby tak
sie stato.

Aspekty fizjologiczne
zywienia krow
wysokomlecznych

Ryszard Zieminski, Wactaw tuczak

AR we Wroctawiu

Poziom produkciji mleka oraz jego skifad jest uzalezniony od
uwarunkowanego genetycznie potencjatu produkcyjnego
krow oraz od czynnikéw Srodowiskowych, w tym zywienia.
Warunkiem utrzymania wysokiej wydajnosci mlecznej krow,
przy zachowaniu normalnego skfadu mleka i wymaganej
w przetworstwie jego jakosci, jest prawidiowe pokrycie po-
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trzeb pokarmowych kréw podczas laktacji. Duze znaczenie
w bilansowaniu potrzeb pokarmowych kréw ma znajomos$c¢
zaleznosci miedzy iloécig dostarczanych sktadnikéw pokar-
mowych a jakoécia i wydajnosécig mleka. Wplyw zywienia na
zawartos¢ sktadnikow mleka podano w tabeli 1.

Nowoczesne normy zywienia przewidujg pokrycie potrzeb
pokarmowych krow o wydajnosci okoto 10 tys. kg mleka
w ciggu roku, ktore w szczycie laktacji osiggajg dzienng wy-
dajnoséé ponad 40 kg. Dodatkowo musza by¢ uwzglgdnione
pewne zagadnienia zywieniowe nie objgte normami, takie jak
dodatek tluszczu czy probiotykow, a takze wynikajace z fizjo-
logii zywienia krow o duzej wydajnosci. Naszym zdaniem naj-
wazniejsze z tych zagadnien to:

+ potrzeby pokarmowe a ujemny bilans energetyczny,

+ zaopatrzenie w glukozeg,

+ dziatanie strukturalne pasz,

¢ dodatek witamin z grupy B.
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Potrzeby pokarmowe a ujemny bilans energetyczny
Dostarczenie krowie wysoko wydajnej potrzebnej ilosci ener-
gii i bialka w paszach opiera sig¢ na zatozeniu, ze moze ona
pobrac¢ 25-26 kg, a nawet 30 kg suchej masy dziennie, pod
warunkiem spetnienia szeregu wymagan co do jakosci pasz
i sposobu ich podania. Najlepszym sposobem w technice zy-
wienia krow wysokomlecznych jest system TMR (total mixed
ration — wymieszana dawka catkowita). Przykifad dawki TMR
dla kréw mlecznych, zaczerpniety z pismiennictwa niemiec-
kiego [10] podano w tabeli 2. Optymistyczne zatozenie doty-
czace pobierania pasz przez krowy w czasie laktacji jest za-
grozone tym, ze po ocieleniu ich potrzeby pokarmowe rosna
szybciej niz mozliwosci pobierania pasz, wystepuje zatem u-
jemny bilans energetyczny.

Tabela 1
Wplyw zywienia na zawartos¢ sktadnikow mleka [8]

Sktadniki mleka Wplyw
zywienia
Tiuszcz ++
Bialko 74
Laktoza (+)
Witaminy:
A, B-karoten, E ++
D, K Co#)
rozpuszczalne w wodzie 0
Makroelementy 0
Mikroelementy:
B, J, Mo i
Co, Al, Mn +
Zn, Pb, Se (+)
Fe, Ni, Cu, Cr 0

++ — bardzo silny; + - wyrazny; (+) - staby; 0 - nie ma wptywu

Zagadnieniem ujemnego bilansu energetycznego zajmowa-
no sig juz dawniej, kiedy wydajno$¢ dzienna rzedu 40-50 kg
mleka wystgpowata sporadycznie u krow zwanych ,rekor-
dzistkami”. Juz wtedy stwierdzono, ze organizm krowy jest
zmuszony do korzystania z rezerw energetycznych. Korzy-
stanie z rezerw energetycznych mozna poréwnanc¢ do zycia
na kredyt, ktory trzeba oddac i zaptaci¢ odsetki. ,Odsetki” nie
beda dotkliwe, o ile deficyt energii bedzie tagodny i nie wy-
mknie sie spod kontroli. Przektadajgc to na realia fizjologii
zywienia, to niewielka ilos¢ tluszczu zapasowego dostarczy
organizmowi krowy brakujacej energii.

Alderman i wsp. [1] podali, na podstawie wynikéw 9 do-
Swiadczen, wartos¢ energetyczna 1 kg ubytku masy ciata
i wspotczynniki wykorzystania energii metabolicznej na ener-
gie netto (k), zwigzane z zamiang energii zawartej w tluszczu
zapasowym na mleko (tab. 3). Korzystajgc z ujemnego bilan-
su energii w poczatkowym okresie laktacji hodowca musi
mie¢ mozliwosci jego kontroli, aby nie dopusci¢ do wystapie-
nia zaburzen fizjologicznych. Stuzy temu ocena punktowa
kondycji (BCS — body condition score), powigzana z zawar-
toscia tluszczu w organizmie krowy i iloscig energii metabo-
licznej, przypadajacej na zmiang kondycji o jednostke oce-
ny. Przykladem takiego rozwigzania jest normowanie w sy-
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stemie INRA 1988 pasz dla owiec matek karmigcych jagnigta
oraz w konelianskim systemie netto biatka i weglowodanow
CNCPS [86].

Zaopatrzenie w glukoze
U krow wysokomlecznych, poza bilansem energii, nalezy
rownolegle analizowac bilans materii. Zarowno w sensie e-
nergetycznym jak i materialnym sktadniki mleka stanowig
w bilansie pozycje rozchodowa. Rozmiary dziennej syntezy
sktadnikow pokarmowych w wymieniu oraz szacunkowe za-
potrzebowanie na glukoze przedstawiono w tabeli 4. Najwig-
kszg pozycje zajmuje laktoza, ktéra jest przeliczana na glu-
koze z zastosowaniem przelicznika 1,5. Z powodu matych
zapasow glukozy w organizmie krowy jej zrodiem jest gluko-
neogeneza i (albo) resorpcja jelitowa. Gtownym prekursorem
glukozy jest propionat, a w dalszej kolejnosci glikoplastyczne
aminokwasy oraz gliceryna. Wymienione zrédta neogenezy
nie wystarczajg i dodatkowo dazy sie do zaopatrzenia krowy
w glukoze z przewodu pokarmowego. Dobrym Zzrodtem glu-
kozy bytaby skrobia zb6z i okopowych, ale jest ona wyjatko-
wo podatna na procesy fermentacyjne w zwaczu. Mozemy
jednak sterowa¢ procesami w zwaczu podajgc duze ilosci
skrobi zbozowej mniej podatnej na procesy fermentacyjne.
Wysoka zawartosc skrobi w dawce pokarmowej wydatnie
przyczynia sie do pokrycia wysokich potrzeb energetycznych
krowy, a kazda ilo§¢ skrobi strawiona i wchionieta jako glu-
koza ma duze znaczenie. Z drugiej strony mozliwosci trawie-
nia w jelicie cienkim skrobi nie rozlozonej w zwaczu sg ogra-
niczone do 1-1,5 kg dziennie. Nie strawiona skrobia przecho-
dzi do katu, obniza jego pH do 6 i mniej jednostek, i jest tra-
cona. Uzycie znacznych iloéci zyta, jako zrédta skrobi w daw-
kach przedstawionych w tabeli 2, znajduje uzasadnienie
w stabszej rozkfadalnosci w zwaczu skrobi z zyta niz z in-
nych zbéz.

Z zaopatrzeniem wysoko wydajnej krowy mlecznej w glu-
koze mozna potgczy¢ inne wazne zagadnienie fizjologiczne,
jakim jest dostarczenie glukozy i pozostatych sktadnikéw po-

Tabela 2
Dawki dla kréw (TMR), pasze i energia w kg suchej masy [10]

Wyszczegolnienie JPM/kg s.m. Dawki
1 2 3

Kiszonka z traw mtodych (kg s.m.) 6,4 9.6 o] 4.8
Kiszonka z kukurydzy 32%
skrobi (kg s.m.) 6,6 4,0 6,0 8.0
Zyta (kg) 8,5 30 30 35
Sruta poekstrakcyjna sojowa (kg) 8,6 24 3.1 4,0
Sruta poekstrakcyjna rzepakowa (kg) 7:3 1.0 1,0 1,0
Dodatki:

Energia Schaumanna (kg) 19,5 040 036 0,30

Rindavit Aktiv (kg) 025 025 0,25

Rindamin Makro (kg) 015 020 0,30
llos¢ mleka wg norm NEL (kg) 36 36 36
MJ NEL (kg s.m.) 7.2 7.2 7,2
Skrobia (g) 3470 4130 4874
Cukry (g) 598 692 832
Skrobia "bypass” (g) 570 760 962
tatwo fermentujace weglowodany (g) 2788 2902 3146
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Tabela 3
Bilans energii a zmiany masy ciata kréw mlecznych [1]

Bilans dodatni k-produkcja mleka = 0,82

k-przyrost masy ciata = 0,62

Bilans ujemny 1 kg ubytku masy ciata = 39,5 MJ EM

Bilans kontrolowany, k-produkcja mleka = 0,62
fagodny, ujemny ekwiwalent 1 MJ EM = 0,76 MJ EN

Bilans nadmiernie ujemny k-produkcja = 0,51

k — wspotczynnik wykorzystania energii metabolicznej na energie netto

karmowych do wymienia, bedacego organem peryferyjnym.
Zadowalajace ukrwienie wymienia jest warunkiem transferu
glukozy do mleka w postaci laktozy. Przy zatozeniu, ze na pro-
dukcje 1 litra mleka przez wymie musi przeptynac 500 | krwi, to
na 45 | mleka — 22,5 tys. | krwi. Nastepnie przyjmujac, ze
srednia minutowa pojemnos¢ serca krowy wynosi 35 | krwi,
potowa przepompowywanej przez serce krwi musi trafic do

Pasze tresciwe = pobranie energii MJ/dzien
= koncentracja energii MJ/kg s.m.

Acidoza !
niskie pH E
obnizenie % tluszczu
przyrosty masy ciala

]‘ Zmiany anatomiczne
L

Ketoza
ujemny bilans energii
niski poziom cukru we krwi

Pasze objgtosciowe = wlasnosci strukturalne
= indeks przezuwania
= wizrost % tluszczu w mleku

Rys. Zaleznoéci pomigdzy udziatem pasz objetosciowych a tresci-
wych w dawce dla kréw o wydajnosci 30-50 kg mleka dziennie [7]

wymienia. Problem skierowania glukozy gtéwnie do wymie-
nia, a w mniejszym stopniu do organéw chetnie ,wytapuja-
cych” glukoze (watroba, migsnie, tkanka ttuszczowa), jest
drugoplanowy dzieki regulacji hormonalnej. Krowy wysoko
wydajne majg nizszy poziom insuliny w plazmie krwi niz kro-
wy o niskiej wydajnosci.

Istnieje mozliwos¢ przeznaczenia duzych ilosci zboza do
zywienia bydta, bowiem produkcja zb6z w krajach rozwinie-
tych pokrywa potrzeby konsumentéw; ponadto pokryte jest
zapotrzebowanie na zboze w zywieniu drobiu i trzody chlew-
nej.

Dziatanie strukturalne pasz Zwiegkszenie udzialu pasz
tresciwych w dawce dla krowy mlecznej prowadzi do utraty

<

Tabela 4
Dzienna synteza sktadnikéw mleka i szacunkowe zapotrzebowanie

na glukoze w kg [5]

Skladnik Wydajnos¢ mleczna

30 kg 40 kg 50 kg
Biatko 0,96 1,28 1,60
Ttuszcz 1,20 1,60 2,00
Laktoza 1,44 1,92 2,40
Razem 3,60 4,80 6,00
Glukoza 2,0-24 2,8-3,2 3,2-4,0

wlasnoséci strukturalnych dawki i w konsekwencji do zabu-
rzen fizjologicznych (rys. 1). Dla wysoko wydajnej krowy
mlecznej wiasnoéci strukturalne dawki powinny by¢ oszaco-
wane bardziej precyzyjnie niz podanie zawartosci widkna su-
rowego w suchej masie. Obecnie istnieje kilka systemow o-
ceny wtasnoéci strukturalnych dawki. Wydaje sig, ze najwie-
ksze szanse na zastosowanie w praktyce ma nowy system
belgijski de Brabandera i wsp. [2] — tabela 5. Podaje on war-
tos¢ strukturalng pasz jako liczbe niemianowang w 1 kg su-
chej masy (wymagane minimum wynosi 1). Do dawki powinno
wprowadzac¢ sie tylko tyle pasz objetosciowych, aby zacho-
wata ona wiasnosci strukturalne. Po tym stwierdzeniu warto
przypomnie¢ ciekawostke historyczng, podang przez Voisina
[9], o zywieniu krowy rekordzistki Beauty w Krolewskiej Szko-
le Rolniczej w Cirencester. W szczytowym okresie laktacji
(68 | mleka dziennie) otrzymywata ona w dawce 15 kg zielon-
ki i 27 kg paszy tresciwej w 5 odpasach.

Dodatek witamin z grupy B

W normach zywienia dla kréw mlecznych okreslone jest za-
potrzebowanie, mniej lub bardziej szczegétowo, na skfadniki
mineralne i witaminy rozpuszczalne w ttuszczach. Prawidtowo
przebiegajace procesy fermentacyjne w zwaczu dostarczaja
zwierzeciu witamin rozpuszczalnych w wodzie (z grupy B).
U zwierzat flora bakteryjna spetnia wazna role w gospodarce
witaminami z grupy B, ale tylko u przezuwaczy o umiarkowa-

Tabela 5
Wartosé strukturalna pasz [2]

Pasze Witokno surowe Wartosc
(g w kg s.m.) strukturalna
Zielonka wiosenna 200 1,80
Zielonka jesienna 300 2,60
Kiszonka z traw 260 3,05
Kiszonka z kukurydzy 210 1,79
Siano 280 3,50
Stoma 430 4,30
Wystodki kiszone 208 1,05
Mtéto kiszone 190 1,00
Pasze tresciwe:
pszenica 29 0,11
kukurydza 26 0,24
Sruta poekstrakcyjna sojowa 67 0,21
Sruta poekstrakcyjna rzepakowa 131 0,36
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Tabela 6

Sytuacje sklaniajace do uzupeinienia dawek dla przezuwaczy witaminami: tiaming -

B1, niacyna — B3 i choling [4]

Podsumowanie
Wydajno$¢ mleka od krowy w stadach pro-
dukeyjnych, wynoszaca okoto 10 tys. kg

mleka w ciggu roku nie jest okreslana jako

Kryteria Witaminy
tiamina niacyna cholina rekordowa, trudno bowiem moéwi¢ o wyczer-
paniu mozliwosci produkcyjnych bydta
Zestaw paszowy bogaty w skrobig, deficyt energii boga?y energetycznie, w tym zakresie. Z drugiej strony jest to jed-
ubogi we widkno ubogi we wiokno - <
nak produkcja bardzo intensywna. Nowo-
Zwierzeta jagnieta krowy wysoko krowy wysoko czesne normy zywienia pozwalajg na utoze-
wydajne wydajne nie stosownych dawek, ale z uwzglednie-
) ; niem specjalnych technik zywienia (TMR),
Kierunek produkciji mitode bydto

Wydajnos¢ zwierzat intensywne zywienie

ketoza, obnizona
mlecznosé

Mozliwe zaburzenia — nekroza mozgu, stabe

przyrosty, ronienia

a takze wymienionych zagadnien zywienio-
wych nie objetych normami, w tym duzego
udziatu skrobi zbozowej.

obnizona zawarto$¢
tluszczu w mieku

Literatura: 1. Alderman G., Broster W.H., Stree-

nej produkcji synteza witamin z grupy B pokrywa potrzeby
pokarmowe [3]. Natomiast u krow wysoko wydajnych nalezy
rozpatrywac koniecznos¢ uzupetniania tych witamin w: tiami-
ne — B4, niacyng — Bj i choling. Kryteria wskazujgce na ko-
niecznosc uzupetniania dawek dla przezuwaczy dodatkiem
witamin rozpuszczalnych w wodzie podano w tabeli 6 (wed-
tug Flachovsky'ego [4]). Autor zaleca praktycznie 6 g niacyny
dziennie dla krowy wysokomlecznej. Nalezy podkresli¢, ze
dodatek witamin rozpuszczalnych w wodzie nie jest normg
zywieniowa i decyzja o ich stosowaniu zalezy jedynie od ho-
dowcy. Natomiast zalecanie przez firmy paszowe stosowania
dodatku witamin rozpuszczalnych w wodzie do mieszanek dla
bydta nalezy uznac¢ za zabieg marketingowy.

ckland M J., Johnson C.L., 1982 — Liv. Prod.
Sci. 9, 665-673. 2. De Brabander D.L., de Broe-
ver J.L., Vanacker J.M., Boucque C.V., Botter-
mann S.M.,1999 — Evaluation of physical structu-
re in dairy cattle nutrition. In: Garnsworthy P.C., Wieseman J. Recent
Advances in Animal Nutrition, Nottingham Univ. Press 1999, 111-145.
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Flachowsky G., 1996 — Ubers. Tierernahr. 24, 69-76. 5. Flachowsky
G., Lebzien P., Meyer K., 2000 — Zuchtingskde 72, 471-485. 6. Fox
D.G., Sniffen C.J., O'Connor D.J., Russel J.B,, Van Soest P.J,,
1992 — J. Anim. Sci. 70, 3578-3596. 7. Nergaard P., 1980 — The use
of time spend cheving in the formulation of optimal ration for dairy
cows. In: Colloguium ,Einfluss der Gerustsubstanzen und der Futter-
darbeitungsform auf Stoffwechsel, Verdauungsforgange, Wiederkau-
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Rozrod bydta
dzis i jutro

Jan Szarek1, Roman Kwaénickiz,
Krzysztof Adamczyk1

AR w Krakowie,
Centrum Rehabilitacji Rolnikéw KRUS w Szklarskiej Porebie

,Rozréd bydta dzis i jutre” to temat przewodni Miedzynarodo-
wej Konferencji Naukowej, zorganizowanej w dniach 25-26
czerwca br. w Polanicy Zdroju. Podczas otwarcia obrad orga-
nizator konferencji prof. dr hab. Jan Twardon z Akademii Rol-
niczej we Wroctawiu podkreslit, ze o aktualnosci i waznosci
zaproponowanej tematyki obrad $wiadczy duza liczba ucze-
stnikow — 250 oséb (lekarze weterynarii, hodowcy, specjalisci
z zakresu hodowli bydta) oraz przygotowanych wystapien —
23 referaty z kraju i zagranicy. W obradach uczestniczyli tak-
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ze stuchacze studium podyplomowego dotyczacego nowo-
czesnej technologii produkcji mleka, organizowanego przez
Katedre Hodowli Bydta Akademii Rolniczej w Krakowie. Ob-
rady staly sie prawdziwym forum wymiany pogladéw migdzy
przedstawicielami nauk weterynaryjnych i zootechnicznych,
miedzy naukg a prakiyka hodowlana.

Pierwszy referat, dotyczacy aktualnych probleméw w roz-
rodzie bydta i nowych tendencji w leczeniu endometritis
u bydta, przedstawit prof. dr hab. Tomasz Janowski — Dzie-
kan Wydziatu Weterynarii Uniwersytetu Warminsko-Mazur-
skiego w Olsztynie. Ostatnio nastgpily znaczace zmiany ilo-
sciowe i jakosciowe w populacji bydta w Polsce. Obserwuje
sie np. wzrost wydajnosci mleka $rednio o 30% od krowy, a to
determinuje zupetnie nowe problemy w fizjopatologii bydfa.
Coraz czesciej w praktyce produkcyjnej obserwuje sie ujem-
ny bilans energetyczny u krow wysoko wydajnych, co skutku-
je zaburzeniami przemiany materii lub przedtuzaniem okresu
miedzycigzowego (OMC), badz tez obydwoma niekorzystny-
mi zjawiskami rownoczesnie. Wedtug prof. Janowskiego co-
raz czesciej zaczyna by¢ wykorzystywana znajomos¢ dziata-
nia takich substancji, jak: leptyna, insulina, somatotropina



