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W wigkszoéci krajéw zasadniczym celem hodowli bydta
mlecznego jest genetyczne doskonalenie cech uzytkowosci
mlecznej. Programy hodowlane sa ciagle ulepszane w celu
osiagnigcia wiekszego zysku genetycznego. W ciggu ostat-
nich dziesigcioleci produkcyjnoéé bydia miecznego w wielu
krajach znacznie wzrosta, bynajmniej nie tylko na drodze do-
skonalenia genetycznego. Jednakze obok postepu w produk-
cji mleka, hodowcy z wielu krajéow odnotowali jednoczesnie
obnizenie cech reprodukcyjnych i wicksze wydatki zwigzane
z leczeniem choréb. Ogbélnie rzecz biorac, niskie wskazniki
reprodukciji i problemy zdrowotne wskazujg na niezamierzong
selekcje w tym kierunku. Dlatego, zwtaszcza w krajach skan-
dynawskich zostaty podjete znaczne wysitki w celu poprawie-
nia cech plodnosci i zdrowia poprzez prace hodowlana. Jest
to wazne nie tylko z ekonomicznego punktu widzenia, ale
réwniez z uwagi na dobrostan kréw mlecznych.

Wiaczenie ptodnosci i zdrowia do programu hodowlanego
Zasadniczo ptodnos¢ i zdrowie sg cechami nisko odziedzi-
czalnymi, co w pewnych przypadkach moze byé wyjasnione
ogromnym wpltywem czynnikéow Srodowiskowych. Jednakze
istnieje znaczne genetyczne zréznicowanie ptodnosci i zdro-
wotnoéci i fakt ten umozliwia poprawienie tych cech poprzez
uwzglednianie ich w programie oceny. Powaznym zagadnie-
niem w hodowli jest to, ze wyniki pochodzace z duzej liczby
doswiadczen naukowych wykazujg ujemng korelacje gene-
tyczng pomigdzy ptodnoscig i zdrowiem a cechami produk-
cyjnymi [1, 5, 8]. Tak wiec na dtuzszg mete, selekcja jedynie
w kierunku wzrostu wydajnosci moze stanowi¢ powazny
problem w chowie bydta. Dlatego tez cechy ptodnosci i zdro-
wia powinny by¢ brane pod uwage w przypadku kazdego
programu hodowlanego.

Niezbednos$¢ rejestracji wynikow

Wyniki oceny ptodnosci oparte sg na danych z inseminacii.
W Norwegii dane te sg rejestrowane przez inseminatoréw lub
lekarzy weterynarii w bazie danych. W ten sposéb ptodnoéé
osobnikéw zenskich, wyrazana wskaznikiem niepowtarzal-
nosci, od 1974 roku uwzgledniana jest w programie hodowla-
nym. W dodatku, krowy majace problemy z zacieleniem (z
powodu otorbienia jajnikow, braku rui) zostaty wykluczone ja-
ko matki buhajéw. W wielu krajach brak systemu rejestrowa-
nia cech zdrowia ogranicza czesto mozliwos¢ ich uwzglednia-
nia w programach hodowlanych. W niektorych krajach prowa-
dzona jest selekcja w kierunku obnizenia czestosci wystepo-
wania zapalenia gruczotu mlekowego. Selekcja w kierunku
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wyeliminowania mastitis oparta jest na podstawie danych do-
tyczacych liczby komérek somatycznych w mieku.

W Norwegii system rejestraciji roznych cech zdrowia i ptod-
nosci (system karty zdrowia) zostat wprowadzony w zycie juz
w 1972 roku. W pozostatych krajach skandynawskich podob-
ne systemy zostaly wprowadzone pézniej. W systemie nor-
weskim wszystkie krowy majg wlasng karte zdrowia, prowa-
dzong przez cate ich zycie. W karcie tej lekarz weterynarii
notuje kiedy i czym dane zwierzg bylo leczone. Taki rejestr
choréb przechowywany jest w oborze i pozwala $ledzié stan
zdrowia zwierzecia w ciggu catego zycia. Poniewaz w Norwe-
gii istnieje bardzo surowy system prawny regulujacy uzywanie
lekow, wigkszoé¢ zabiegdw leczniczych musi byé wykonywa-
na przez lekarza weterynarii. Niedozwolone jest na przyktad
samodzielnie podawanie zwierzetom antybiotykéw przez far-
mera, z wyjatkiem kontynuowania kuracji zaleconej przez le-
karza weterynarii w karcie choroby, tak aby leczenie zostato
zakonczone. Dla kazdego indywidualnego zwierzecia musi
by¢ wykonana diagnoza pochorobowa. Wynik takiej diagnozy
moze by¢ wykorzystywany do réznych celéw. Nastepnie dane
zawarte w karcie zdrowia wysytane sg do centralnego banku
danych i zapisywane w komputerze, razem z danymi pocho-
dzacymi z zakladu inseminacji i oceny wydajnosci mlecznej.

System kart zdrowia stanowi baze do wigczenia cech zdro-
wia i ptodnosci do Norweskiego Programu Hodowlanego. O-
précz podawania informacji do celéw hodowlanych, dane
z kart zdrowia sa pomocne réwniez przy monitorowaniu sta-
da, dajg mozliwos¢ opracowan statystycznych choréb dotyka-
jacych okreslona populacje zwierzat oraz oceny wptywu éro-
dowiska na wystepowanie choréb.

Wielko$¢é grup potomstwa

Populacja kréw miecznych w Norwegii liczy okoto 300 000
sztuk, z czego 98% stanowig krowy rasy norweskiej mlecznej
(NRF), z ktérych 93% jest objete petng kontrola uzytkowosci.
Sztucznym unasienianiem objete jest 90% populaciji. Jedynie
tak wysokie wskazniki dajg mozliwos¢ prowadzenia efektyw-
nego programu hodowlanego. Kazdego roku od 125 buhajéw
testowych pobierane jest nasienie i wykonuje sie 1500-2000
zabiegéw inseminacyjnych nasieniem kazdego z nich. Waz-
ng rzecza jest utrzymywanie mozliwie najwyzszej liczby bu-
hajéw. Srednio nasieniem buhajéw testowych inseminuje sie
40% populacji kréw. Z tych inseminacji, okoto 300 cérek kaz-
dego buhaja testowego objetych jest co roku kontrolg do o-
ceny buhaja na potomstwie. Pracujac nad cechami o niskiej
odziedziczalnoéci, jak odporno$¢ na mastitis lub ptodnosé,
kontrolg nalezy obja¢ dosé duze grupy potomstwa, aby otrzy-
mac wiarygodne wyniki oceny warto$ci hodowlanej. Je$li licz-
ba potomstwa na jednego buhaja testowego spada ponizej
200 sztuk, doktadnos¢ — wiarygodnosé oceny wartoéci ho-
dowlanej jesli chodzi o ptodnos¢ lub cechy zdrowia ~ jest
znacznie obnizona.

Waga poszczegéinych cech uwzglednianych w norwe-
skim programie hodowlanym

Obecnie udziat cechy, jaka jest ptodnoéé cérek, wynosi 14%
catkowitego indeksu wartosci hodowlanej. Udziat odpornosci
na zapalenie gruczotu mlekowego jest nawet wigkszy i wyno-
si 21%, a kiedy wiaczy sie do tego inne choroby, tatwo$é
wycielen, rodzenie martwych cielat, to cechy zdrowia i ptod-
nosci stanowig 46% catkowitego indeksu wartoéci hodowla-
nej. Udziat poszczeg6lnych cech w norweskim programie ho-
dowlanym jest nastepujaca (w %): wydajnos¢ biatka w mleku
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Rys. 1. Wskaznik niepowtarzalnosci w latach 1984-1998
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- 21, uzytkowoé¢ migsna — 12, wydajno$¢ mleczna — 0, wy-
ciek mieka — 0, pokréj - 2, nogi — 4, wymie i strzyki — 11,
charakter — 4, ptodnosé cérek — 14, martwe urodzenia — 4,
fatwo$¢ wycielen — 4, zapalenie wymienia — 21, inne choroby
-3

W pozostatlych krajach skandynawskich udziat tych cech
moze by¢ troche inny, ale zasadniczo zdrowie i ptodnos$¢ bra-
ne sg pod uwage w programach hodowlanych w Szweciji,
Danii i Finlandii. W Norwegii waga odpornosci na zapalenie
wymienia jest rbwna wadze ilosci biatka w mieku i wynosi
rowniez 21%. Jednakze, nawet przy relatywnie niskiej wadze
ilosci biatka w mieku, uzyskuje sie wiecej niz 50% potencjal-
nej wartoéci genetycznej dla tej cechy. Podobnie wartosci do-
tyczace odpornoéci na zapalenie wymienia i ptodno$é corek
wynosza odpowiednio 40 i 30%.
Ptodno$¢ buhajéw
Od poczatku stosowania sztucznego unasieniania w rozro-
dzie bydta, nasza wiedza w zakresie ptodnosci buhajow stale
wzrasta. Niska ptodnoéé buhajéw w poréwnaniu z krowami
moze mie¢ duzo wigksze konsekwencje, poniewaz moze za-
burzyé¢ reprodukcje duzej liczby kréw. Dlatego uzyto réznych
kryteriow oceny przy wyborze buhajéw o wysokich zdolnos-
ciach reprodukcyjnych, takich jak: wyglad narzgdéw ptcio-
wych, zachowanie sie przy kryciu, produkcja nasienia, cechy
jakosciowe nasienia, zdolno$¢ nasienia do zaptodnienia
krow. Powyzsze kryteria wykorzystywane od lat w selekc;ji bu-
hajéw sg bardzo wazne w doskonaleniu ptodnosci. W Norwe-
gii buhaje wybrane do inseminacii, u ktérych w pézniejszym
uzytkowaniu stwierdzi sie ztg jakos¢ nasienia, niski wskaznik
niepowtarzalnosci, sa konsekwentnie wykluczane z progra-
mu hodowlanego.

Defekty genetyczne i cytogenetyczne
Niektére zaburzenia zdrowia i ptodnosci
sg dziedziczone w sposéb prosty. Jed-
nym z przyktadéw jest BLAD (uposledze-
nie adhezji leukocytéw u bydta). BLAD
jest letalnym, autosomalnym zaburze-
niem recesywnym, ktére obserwowano
po raz pierwszy u bydta holsztyniskiego.
Zaburzenie charakteryzuje sie defektem
uktadu immunologicznego, prowadzacym
do przedwczesnej Smierci zwierzecia [4].
W celu identyfikacji buhajéow nosicieli
BLAD opracowano test molekularny
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DNA, ktéry jest obecnie rutynowo uzywany w wielu
krajach, gtéwnie dla rasy holsztynskiej. Innym dzie-
dzicznym zaburzeniem, ktére moze byé wyjasnione
przy pomocy terminéw biochemicznych, jest niedobér
syntazy urydynomonofosforanu (DUMPS). To zaburze-
nie jest rowniez dziedziczone jako autosomalna cecha
recesywna. Ten defekt w formie homozygotyczne;j jest
defektem letalnym, prowadzgcym do $mierci embrionu
okoto 40 dnia cigzy [7]. Mutacja chromosomowa, taka
jak fuzja centryczna 1/29 jest nastgpnym przyktadem
zaburzenia dziedzicznego, majacego znaczny wplyw
na ptodno$¢. Badania wykazaty, ze spadta ptodnosé
zaréwno heterozygotycznych buhajoéw, jak i heterozy-
gotycznych kréw [2, 3, 6]. Cérki po ojcach z transloka-
cja zwykly powtarza¢ po unasienieniu ruje duzo czes-
ciej niz corki po ojcach ,normalnych”. Najwyrazniej
zwigzane to jest z wiekszag zamieralnoscig ptodéw.

Podane przyktady ilustrujg wage wykrywania nosi-
cieli zaburzen genetycznych oraz w jaki sposob zwierzeta ta-
kie moga by¢ usuniete z populacji. Selekcja przeciw recesyw-
nemu genowi jest o wiele bardziej skuteczna jesli moga by¢
zidentyfikowane heterozygoty. Do wykrywania nosicieli zabu-
rzeh genetycznych czy cytogenetycznych moga byé wyko-
rzystane badania DNA, testy biochemiczne lub badania ka-
riotypu. W Norwegii, buhaje ze stacji sztucznego unasienia-
nia poddawane sg rutynowo badaniom kariotypu i dzi$ trans-
lokacja 1/29 jest prawie zupetnie wyeliminowana z populacii
bydta. Jednakze w wielu wypadkach tego rodzaju testy moga
okaza¢ sie niemozliwe do wykonania, moga byé zbyt kosz-
towne lub po prostu nie wiemy jakiego rodzaju zaburzenia
poszukujemy. Dlatego pojawia sie wazne pytanie: W jakim
zakresie program hodowlany moze efektywnie wytaczy¢ bu-
haje bedgce nosicielami genetycznych czy cytogenetycznych
defektéw, bez wykonania specyficznych testéw na poszcze-
g6inych buhajach. W aktualnym norweskim programie ho-
dowlanym (wtaczajacym ptodno$é) buhaje, bedace nosiciela-
mi translokacji 1/29 i DUMPS, beda prawdopodobnie wyklu-
czone z powodu obnizania wskaznika niepowtarzalnoéci,
spowodowanego zwiekszona $mientelnoscig zarodkéw. Jed-
nakze czynniki genetyczne, prowadzace do spontanicznych
poronien w pézniejszym okresie cigzy, nie beda oczywiscie
wptywaty na wskaznik niepowtarzalno$ci.

Nieznana jest proporcja $miertelnoéci ptodéw i spontanicz-
nych poronien u bydta powodowanych czynnikami genetycz-
nymi. ldealng sytuacja bytoby odnotowywanie poronien
w karcie zdrowia zwierzecia. Jednakze tego rodzaju dane
majg niepetng warto$¢ z powodu istniejgcych niedoskonato$-
ci, zwtaszcza jesli poronienie zdarza sie we wczesnym okre-
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Rys. 2. Procent kréw leczonych na zapalenie wymienia i urazy strzykéw



sie cigzy. Aby kontrolowac¢ buhaje, a zwtaszcza ich potomst-
wo, pod wzgledem przekazywania r6znych nienormalnosci,
w Norwegii dziata system rejestrowania zaburzen wrodzo-
nych.

Czy program hodowlany dziata?

W Norwegii przyktadanie wagi do pfodnosci sprawito, ze od
1984 roku ptodno$é stale i stopniowo poprawia sig, o czym
Swiadczy osiggniecie w roku 1998 wskaznika niepowtarzal-
noéci na poziomie 71,8% (rys. 1). Zgodnie z danymi z kart
zdrowia zwierzat, na przestrzeni ostatnich lat odnotowano
rowniez spadek ogélnej liczby leczeh weterynaryjnych. Po-
niewaz zapalenie wymienia jest schorzeniem dominujacym
w chorobach bydta, duzg czes¢ spadku ogdinej liczby inter-
wengcji lekarzy weterynarii nalezy przypisaé leczeniu mastitis
(rys. 2).

Stwierdzono taka sama tendencje jesli chodzi o zaburze-
nia reprodukcji, ketoze, zaleganie poporodowe i inne choro-
by. Ta poprawa sytuacji jest spowodowana prawdopodobnie
ré6znymi czynnikami, a jednym z nich jest niewat-
pliwie strategia hodowli, ktéra przyktada coraz

oraz grupa druga — z uzyciem najlepszych buhajow spraw-
dzonych pod wzgledem przekazywania odpornosci na masti-
tis (n = 250 kréw). W 1996 roku obserwacja objeto 190 pier-
wiastek reprezentujacych w réwnej liczbie obydwie grupy.
Biorac pod uwage wstepne wyniki tych badan stwierdzono,
ze czegsto$¢ wystepowania zapalenia wymienia u pierwiastek
W grupie pierwszej wynosita 16%, a w grupie drugiej — 11%
(Steine, 1999; informacja ustna).
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wiekszg wage do ptodnosci i cech zdrowia. W ro-
ku 1996 norwescy producenci bydta rozpoczeli
piecioletni projekt zmierzajgcy do redukcji wyste-
powania najczestszych choréb w produkciji zwie-
rzecej. Kampania ta, ktadac nacisk na prewencje
i podawanie wtasciwych lekéw, prawdopodobnie
zredukowata, réwniez znaczgco, liczbe zabiegéw
weterynaryjnych [9]. Dlatego tez efekt czynnika
Srodowiskowego, relatywnie do zmian genetycz-
nych na odporno$¢ na choroby, jest trudny do
okre$lenia. Niemniej jednak norweskie badania,
ktére rozpoczety sie w 1989 roku, wydaja sie by¢
obiecujace jesli chodzi o wptyw hodowli na gene-
tyczng odpornoé¢ na zapalenie wymienia. W ba-
daniach tych osiem stad kréw mlecznych podzie-
lonych zostato na dwie grupy: grupa pierwsza —
z uzyciem najlepszych buhajow sprawdzonych
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pod wzgledem zawartosci biatka (n = 250 kréw)
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Rozpatrujgc czynniki wptywajace na jako$¢ miesa wskazuje
sie zwykle na producenta zywca, przetwérce miesa, dystry-
butora i konsumenta. W kazdym z tych podstawowych eta-
péw produkciji, wptywajacych na jakos¢ miesa, wyrdézni¢ moz-
na jednak jeszcze kilka dalszych ogniw, ktére istotnie oddzia-
fujg na jako$é surowca. Sposréd czynnikéw hodowlano-pro-

dukeyjnych rzadko jednak zwraca sie uwage na zwigzki mie-
dzy rozrodem zwierzat a jakoscig miesa.

JAKOSC MIESA SWIN

Zasadniczo, istniejg do$¢ dobrze zdefiniowane kryteria po-
zwalajace na okre$lenie jakosci miesa wieprzowego. Naj-
czesciej opierajg sie one na pomiarach wartosci pH, barwy,
przewodnosci elektrycznej (LF) i wodochtonnosci. Pomiary te
sg przeprowadzane w roéznych terminach po uboju, ale na
og6t wartosci kryterialne odnosi sie do analiz wykonywanych
45 minut (pH1) oraz 24 godziny po uboju (na tuszach wychto-
dzonych — pHy, LF2, barwa). W przypadku przewodnosci e-
lektrycznej, jezeli konieczna jest z réznych wzgledéw szybka
poubojowa identyfikacja grup jako$ciowych migsa, pomiar
przeprowadza si¢ w przedziale czasu od 1,5 do 3 godzin od
momentu uboju, a wynik oznacza sie zwykle jako LF1 (Strze-
lecki i wsp., 1995).

Sposrod wielu proponowanych systeméw klasyfikacji ja-
kosciowej migsa wieprzowego najkorzystniejsza, z punktu wi- -
dzenia jej praktycznego zastosowania, jest wersja zapropo- |
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