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W warunkach klimatycznych Polski zniwa czesto prowadzo-
ne sa przy niesprzyjajgcej pogodzie. Zebrane w tych warun-
kach ziarno zboz i kukurydzy ma nadmierng wilgotnosc i wy-
maga kosztownego dosuszania, aby mogto by¢ magazyno-
wane. W latach 60. XX wieku finski rolnik i inzynier Aimo Kor-
te opracowat gniotownik (nazwa handlowa — Murska) i meto-
de konserwacji ziarna o wysokiej wilgotnosci. W gospodarst-
wach, ktore zuzywajg spore ilosci zboza w zywieniu zwierzat
gospodarskich, zebrane wilgotne ziarno nie musi by¢ dosu-
szane. Przeciwnie, mozna w sposob swiadomy przyspieszyc
zniwa o okoto 3 tygodnie i zbiera¢ ziarno w stadium dojrza-

Tabela 1

tosci woskowej, zawierajace zaledwie 60% suchej masy. Tak
zebrane ziarno, po przepuszczeniu przez gniotownik, mozna
z powodzeniem zakisza¢. Zakiszone ziarno mozna bez strat
przechowywac i stosowa¢ w zywieniu zwierzat.

Metoda Aimo Korte znalazta szerokie zastosowanie w pra-
ktyce, o czym Swiadczy ilos¢ uzywanych gniotownikow Mur-
ska w réznych krajach (w Finlandii ok. 4000, w Anglii — 1000,
we Francji — 500, w Norwegii — 500, w Szwecji — 150, w Rosji
- 100).

W Polsce obecnie uzywanych jest kilka gniotownikow Mur-
ska (fot. 3, IV str. oktadki). Pierwszy z nich otrzymat w darze
od finskiego rzadu Instytut Zootechniki w 1989 roku. Gniotow-
nik ten jest do tej pory uzywany w Zaktadzie Doswiadczalnym
IZ w Kotbaczu. Nastepny zostat zakupiony w roku 2001 przez
Zaktad Doswiadczalny 1Z w Grodzcu Slaskim. Zaktad w Gro-
dzcu Slaskim zorganizowat kilka seminariow na temat zaki-
szania ziarna wilgotnego, zebranego w stadium mleczno-
woskowym, i stosowania go w zywieniu bydta, swin, owiec
i drobiu. Owocem tych seminariéw bylo zainteresowanie tg
metoda kilku czotowych ferm bydta mlecznego w kraju, takich
jak: Oérodek Hodowli Zarodowej w Osigcinach, Hodowla
Zwierzat Zarodowych w Osowej Sieni, Instytut Genetyki i Ho-
dowli Zwierzat w Jastrzebcu, Akropol Sokofowo Sp. z o.0.
Niektdre dane dotyczace stosowania kiszonego ziarna kuku-
rydzy w kilku fermach bydta mlecznego podano w tabeli 1.

W Zaktadzie Do$wiadczalnym 1Z w Grodzcu Slaskim tech-
nologie zakiszania ziarna kukurydzy i jgczmienia stosuje sig

Liczebnoéé kréw, ich wydajnosé oraz obszar zboz zbieranych w dojrzatosci mleczno-woskowej i zakiszanych na cele paszowe w kilku

fermach bydta mlecznego

Ferma Liczba krow Wydajnosé Rodzaj zboza — obszar Uwagi
(szt.) — rasa mleka (l/rok)

ZD 1Z Kolbacz 700 - h.f.(90%) 7500 kukurydza — 300 ha gniotownik Murska 1400 S2x2 (wydajnosc 20 ton/h);
ziarmno zakiszane w rekawach foliowych; skarmianie:
zima - TMR, do 5 kg ziarna/dzien/szt., latem -
pastwisko + ziarno do 5 kg/dzien/szt., jako
2rodito energii

ZD 1Z Grodziec 260 —cz.b. 6500 jeczmien — 50 ha gniotownik Murska 350 (5 ton/h); zakiszanie w pryzmach

Slaski 70 - h.f.(50%) 7700 kukurydza — 50 ha okrytych folig i obcigzonych oponami; skarmianie: do
10 kg/dzien/szt.; takze dla Swin

OHZ Osigciny 1150 = h.f.(100%) >9500 kukurydza - 200 ha gniotownik Murska 700 HD (10 ton/h); skarmianie:

5-8 kg/dzien/szt.

1GIHZ 200 — h.f. >9000 kukurydza - 20 ha ustuga (gniotownik) z OHZ Osigciny; zbior ziama

Jastrzebiec przy 40% wilgotnosci, zakiszanie w rekawach foliowych;
skarmianie w systemie TMR; zauwazono duze oszczednosci
na kosztach przechowywania ziarna

HZZ Osowa Sien 1680 - h.f. 8500 pszenzyto — 125 ha gniotownik Murska 1400 S2x2; pierwszg partig kiszonki

kukurydza — 100 ha przygotowano jesienig 2004 r.
Akropol Sokotowo 800 - h.f.(>70%) 6500 kukurydza - 60 ha gniotownik z firmy ustugowej; pierwsza partig kiszonki

Sp. z 0.0.

przygotowano jesienig 2004 r. w rekawach foliowych;,
spasanie w systemie TMR
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w praktyce od trzech lat. Przy uzyciu gniotownika Murska
350, wilgotne ziarno zbdz gniecie sig zaraz po zbiorze i zaki-
sza z przeznaczeniem na pasze, przede wszystkim dla bydtfa
mlecznego, ale takze dla éwin i owiec. Stwierdzono, ze koszt
konserwacji ziarna wilgotnego tg metoda jest znacznie nizszy
niz poprzez dosuszanie. Co roku zbiera sig¢ wilgotne ziarno
jeczmienia (z przeznaczeniem na zakiszanie) z obszaru 50
ha i z takiego samego obszaru — wilgotne ziarno kukurydzy.

Kiszonka z wilgotnego ziarna jest doskonatym komponen-
tem dawek pokarmowych dla krow o wysokiej wydajnosci
mleka. W doéwiadczeniu przeprowadzonym w 2003 roku kro-
wy zywiono systemem PMR, skarmiajac jako pasze podsta-
wowg dawke petnosktadnikowa (TMR) na produkcje 15 kg
mleka, zawierajacg: kiszonke z catych roslin kukurydzy, ki-
szonke z lucerny z trawami i miéto browarniane. W grupie
doswiadczalnej stosowano dodatek 0,75 kg paszy tresciwej
na 1 kg dodatkowo wyprodukowanego mleka, w tym 0,50 kg
kiszonego ziarna kukurydzy i 0,25 kg mieszanki tresciwej.
Wszystkie krowy otrzymywaly takze pasze tresciwg na roz-
woj, w ilosci przewidywanej na produkcje 6 kg mleka. Srednia
dzienna wydajnoé¢ mileka, w okresie od 20. do 100. dnia lak-
tacji, w grupie doswiadczalnej wynosita 26,05 kg i byta wyz-
sza o okofo 1,25 kg w porownaniu z grupg kontrolng (24,8
kg/dzien). W tym okresie krowy grupy doswiadczalnej otrzy-
mywaly $rednio dziennie 12,79 kg paszy tresciwej, w tym
8,53 kg kiszonego ziarna kukurydzy. Krowa o najwyzszej wy-
dajnosci (30,6 kg/dzien) otrzymywata Srednio dziennie 16,2
kg paszy tresciwej, w tym 10,8 kg kiszonego ziarna kukury-
dzy.

Tabela 2
Schemat zywienia stosowany w Zaktadzie Doswiadczalnym w
Grodzcu Slaskim

Dawka na kazdy

Rodzaj paszy Sktad dodatkowy kg
mleka
Dawka podstawowa na 15 kg 25 kg kiszonki z catych
mieka — TMR roslin kukurydzy
10 kg kiszonki z traw -
1,5 kg siana
Pasza tresciwa sucha* 45% pszenica ozima 0,25 kg
50% Sruta poekstrakcyjna
rzepakowa
1% NaCl
2% fosforan 2-Ca
2% kreda pastewna
Kiszonka z wilgotnego ziarna
kukurydzy lub jeczmienia** 0,5 kg

‘Dawkowanie indywidualne ze stacji paszowych; krowy posiadaja transpondery na
szyi

“*Kiszonka mieszana w wozie paszowym z innymi komponentami; dawkowanie wg
sredniej wydajnosci w grupie technologicznej; dawka 0,5 kg odpowiada ilosci
przeliczonej na ziarno o takiej zawartosci suchej masy jak w paszy tresciwej suchej,
faktyczna dawka zalezy wigc od wilgotnoéci kiszonki w danym silosie

Na podstawie doswiadczenia przeprowadzonego w 2003
roku, a takze wstgpnych wynikow doswiadczenia z kiszonym
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ziarnem jeczmienia (z 2004 roku) w fermach Zaktadu Dos-
wiadczalnego w Grodzcu Slaskim stosuje si¢ schemat zywie-
nia podany w tabeli 2.

Ponizej przedstawiono szczegdlowy opis ponad trzydziesto-
letnich do$wiadczen skandynawskich i brytyjskich, dotyczgcych
zbioru wilgotnego ziara, jego gniecenia i zakiszania [4).

Co przemawia za gnieceniem i zakiszaniem ziarna?

Ziarna zb6z sa gniecione i zakiszane z roznych wzgledow,
z ktorych wigkszos¢ posrednio lub bezposrednio przynosi rol-
nikowi korzysci finansowe.

Wczesniejsze zbiory. Zboza osiagajg maksymalng war-
tosé odzywcza z chwilg obumarcia szyjki fodygi. Od tego mo-
mentu do ziarna przestajg doptywac substancje odzywcze,
a wraz z jego obsychaniem nastgpuje utrata rozpuszczal-
nych substancji odzywczych. Ma to zwykle miejsce na okoto
trzy tygodnie przed tradycyjnym” terminem zbioru kombaj-
nem i wiasnie wtedy nalezy dokona¢ zbioru ziarna, przy wil-
gotnosci wynoszacej od 35 do 40%. Straczkowe powinny by¢
troche suchsze (wilgotnosé okoto 30%).

Wczesniejsze poplony. Wczesniejsze o co najmniej 3 ty-
godnie zbiory umozliwiajg zasianie poplonéw w najbardziej
sprzyjajacych warunkach. Na przyktad, niektorzy rolnicy zbie-
rajg jeczmien ozimy w ostatnim tygodniu czerwca, siejg na
poplon rzepe Scierniskowa lub rzepak na zielonke i sg jesz-
cze w stanie zasiac zboza ozime w optymalnym terminie.

Zmniejszone straty polowe. Wczesniejsze zniwa ozna-
czajg zebranie ziarna nim nastapia szkody pogodowe i straty
spowodowane przez ptaki. Straty za kombajnem mozna prak-
tycznie wyeliminowac, pod warunkiem zastosowania prawid-
towych ustawien. Badania wykazaty znaczny wzrost (do 30%)
wydajnosci suchej masy ziarna oraz plonu suchej masy sto-
my z jednego hektara.

Mniejsze uzaleznienie od pogody. We wczesnym sta-
dium dojrzatosci ziarna sfoma jest nadal troche woskowata
i tatwiej ,oddaje” wode niz stfoma dojrzata. Zbiér kombajnem
mozna zatem rozpoczac wczesnigj rano i zakonczy¢ wieczo-
rem o pbézniejszej porze. Stoma, nawet gdy jest wilgotna,
w tym stadium nie ,wiesza sig” ani nie przykleja do kombajnu.
Zbioru nie trzeba przerywac¢ nawet podczas niewielkiego
deszczu.

Lepsza jakosc¢ stomy. Poprawie ulega nie tylko wydaj-
nos¢ suchej masy, ale i jakos¢ samej stomy. Stoma wszyst-
kich zboz jest migksza i mniej zapylona niz stoma ,dojrzata”,
nawet gdy jest wysuszona. Wielu rolnikéw przekonato sie, ze
stoma pszenna z wczesnego zbioru jest lepsza pasza niz naj-
wyzszej jakosci, tradycyjnie zbierana stoma jeczmienna.

Lepsza strawnosc. Powszechnie wiadomo, ze nie tylko
zboza Srutowane na sucho, ale takze gniecione mozna zada-
wac przezuwaczom w ograniczonych ilosciach, ze wzgledu
na mozliwos¢ wystapienia kwasicy. Dzigki temu, ze konsys-
tencja wilgotnego gniecionego ziarna kukurydzy jest ,ciasto-
wata” skrobia szybciej rozklada sie w zwaczu i lepiej jest tra-
wiona w jelicie cienkim. Wilgotne ziarno zbéz mozna wiec
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skarmiac¢ w wiekszych ilosciach niz suche ziarno, co ma ko-
rzystny wptyw na produkcyjnosé krow.

Niski koszt skfadowania. Konserwacja gniecionego ziar-
na powiedzie sie pod warunkiem usuniecia powietrza z zaki-
szanej masy. Cho¢ zaleca sig stosowanie stalych silosow
przejazdowych, wielu rolnikéw z powodzeniem stosuje tym-
czasowe konstrukcje z dykty, palet, pali, duzych bel kiszonki
itd. W niektorych czesciach Skandynawii stosuje sie takze
opcjonalnie silosy wiezowe.

Smakowitosc i brak zapylenia. Pyt zagraza zdrowiu ludzi
i zwierzat, ograniczajac pobranie paszy u wszystkich gatun-
koéw zwierzat gospodarskich. Pasze gniecione sa wolne od
pytow i dlatego o wiele zdrowsze. Lepsza smakowitos¢ ozna-
cza zwiekszone pobranie paszy, gdy jest ona zadawana do

Tabela 3
Srednia warto$¢ pokarmowa plonéw zbieranych tradycyjnie i w
postaci ziarna wilgotnego [4]

Wyszczegolnienie  Sucha masa Biatko  Tluszcz  Popiét  Skrobia
(%) (% s.m.) (% sm) (%sm) (%sm)
Pszenica 86,0 12,8 28 2,0 66,8
Pszenica wilgotna 64 4 141 2.7 22 65,1
Jeczmien 86,0 12,2 3.0 27 58,7
Jeczmien wilgotny 650 13,2 28 2.5 58.1
Fasola 86.0 30,2 2.9 41 40,7
Fasola wilgotna 70,0 31,2 343 4.0 43,5
Groch 88,0 256 2,0 34 46,6
Groch wilgotny 70,0 28,0 24 4.8 48,0
Kukurydza 86,0 10,2 52 1.7 715
Kukurydza wilgotna 69,0 10,3 68,0

woli. Ma to szczegolne znaczenie przy odsadzaniu miodziezy
oraz dla samic w okresie poporodowym.

Pasze tresciwe wfasnej produkcji. W pemni wykorzysty-
wany system konserwacji ziarna wilgotnego z wtasnych zbio-
row zapewnia pasze biatkowo-energetyczne o bardzo wyso-
kiej jakosci, zmniejszajac uzaleznienie od pasz tresciwych
pochodzgcych z zakupu, ktérych jakos¢ nie zawsze jest za-
dawalajaca.

Jakie ziarna mozna gnies¢ i zakiszac?

Gniotowniki Murska mozna uzywac do gniecenia wszyst-
kich zb6z i nasion motylkowych zbieranych przy pomocy
kombajnu. Zboza, groch, fasola i kukurydza nadajg sie do
zakiszania na mokro przy odpowiednim zastosowaniu dodat-
ku preparatu KemiSile.

W tabeli 3 przedstawiono typowe $rednie wartosci pokar-
mowe plonéw zbieranych tradycyjnie i plonow postaci ziarna
wilgotnego.

Zakiszanie

Na rysunku przedstawiono podstawowy trojkat konserwacii.

Tlen Cieplo

|

Wilgoc
Rys. Podstawowy trojkat konserwacji

Wszystkie trzy czynniki (ciepto, wilgoc i tlen) warunkuja
psucie sie ziarna zbo6z i nasion roslin straczkowych. Wyelimi-
nowanie jednego z nich powstrzymuje ten proces. Jak juz
wspomniano, celem jest zbiér ziarna o wysokiej wilgotnosci
dla zapewnienia petnej wartosci odzywczej i strawnosci, dla-
tego suszenie przyniostoby efekty odwrotne do zamierzo-
nych, a jego koszt bytby ogromny. Cieplo mozna wyelimino-
wac tylko poprzez ciagte nadmuchiwanie zimnego powietrza
lub poddanie dziataniu kwasu propionowego. Obydwie te me-
tody sa kosztowne i mato skuteczne. Powietrze (tlen) mozna
natomiast wyeliminowac bardzo tatwo i niskim kosztem, pod
warunkiem przestrzegania zasad obowigzujacych przy spo-
rzadzaniu kiszonek w roznego typu silosach lub pryzmach.

Zbiér zboz i roslin straczkowych

Obliczenie terminu zbioru. Jedna z wielkich zalet konser-
wacji ziarna wilgotnego jest mozliwos¢ przyspieszenia zniw.
Aby okresli¢ optymalny termin zbioru nalezy ustalic tradycyjny
termin zbioru danej uprawy w okreslonym rejonie. Od ustalone-
go w przyblizeniu terminu nalezy odjac 4 tygodnie. Na przy-
ktad zbior kombajnem jeczmienia ozimego ma miejsce
w trzecim tygodniu lipca. Aby przeprowadzic w optymalnym
czasie zbiory przeznaczone do zakiszenia, nalezy prowadzi¢
codzienne kontrole wzrokowe i testy praktyczne od poczatku
czwartego tygodnia czerwca.

Kontrola wzrokowa:

e jeczmien — 80% ktosow jeczmienia gotowego do gniece-
nia i zakiszenia zacznie sie pochylac i prawdopodobnie bg-
dzie pod katem okoto 45 stopni wzgledem todygi; wasy kfosa
prawie catkowicie stracg zielony kolor, a fodyga miedzy lis-
ciem flagowym i klosem bedzie bladozielona; lis¢ flagowy
rowniez straci catkowicie lub prawie catkowicie swoj zielony
kolor;

e pszenica, pszenzyto i owies — stoma straci praktycznie
caly zielony kolor; trzeba wyluskaé ziamo z ktosa i przepro-
wadzic¢ testy praktyczne;

» groszek — straki powinny byc zaokraglone i petne, a gro-
szek powinien by¢ okragly i w peini uformowany;

« fasola — rosliny beda obumieraly same, straki bedg ciem-
nobrgzowe lub czarne i beda mialy skorzastg fakture; ziarno
fasoli bedzie wiasnie tracic swoj zielony kolor;

e kukurydza — roslina prawdopodobnie straci wigkszosc
lub caly swoj zielony kolor; ziarno na kolbie bedzie mialo
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petny zélto-ztocisty kolor i bgdzie ulega¢ wgnieceniu przy sil-
nym nacisku kciukiem.

Testy praktyczne:

s zboza — nalezy przejs¢ przez pole na skos, zbierajac po
drodze losowa probke 12-20 kiosow; nastepnie z klosow wy-
tuskuje sie w dloniach ziarno i rozgniata je palcami — jezeli
wiekszoéé ziaren po rozgnieceniu ma ,woskowg”, a nie
,mleczng” fakture, plon jest gotowy do zbiorow. Nalezy pa-
mietac, ze zadna uprawa nie dojrzewa rownomiernie, dlatego
kazda probka zawsze bedzie zawierac¢ wilgotne ziarna ,mle-
czne”, jak i twardsze, suchsze. Plon bedzie nadawac sig¢ do
gniecenia na gniotowniku, jezeli wigkszos¢ ziaren (tzn. 60-80%)
bedzie w stadium dojrzatosci ,woskowej’;

e groszek, fasola i kukurydza — ziarna najlepiej poddac
gnieceniu przy nizszym poziomie wilgotnosci (idealnie 30%)
niz w przypadku zbdz. W tym stadium begda one zbyt twarde,
by daly sie rozgnies¢ w palcach. Jeden z rolnikow tak scha-
rakteryzowal prawidtowe stadium: ,trudny do przezucia, ale
nie chrupiacy”.

Zbior kombajnem. Wiekszos¢ operatorow kombajnow po-
watpiewa w mozliwoé¢ zbioru kombajnem ziarna o wilgotno-
sci 30% i wyzszej. Wynika to z faktu, ze wilgo¢ w zbieranych
przez nich dotad ,wilgotnych” plonach znajdowata sie na zew-
natrz ziaren. Tymczasem w przypadku plonow zbieranych
Z przeznaczeniem na gniecenie, wilgo¢ pozostaje wewnatrz
ziarna i nie powoduje tych samych problemow. Wigkszosc
sceptykow jest mile zaskoczonych, gdy dowiaduje sig, ze ich
kombajn potrafi kosi¢ i mtéci¢c zboza o wilgotnosci 35-40%.
Koszenie wilgotnego ziarna wymaga jedynie odpowiedniego
ustawienia kombajnu (szczegoty podaje instrukcja dostarcza-
na wraz z gniotownikiem).

Stoma. W wigkszosci gospodarstw utrzymujgcych zwie-
rzeta stoma stanowi cenny material. Wczesny zbior kombaj-
nem gwarantuje maksymalna wydajnos¢ stomy. Zebrang
kombajnem stome zwykle pozostawia sie zeby przeschta,
nastepnie beluje w tradycyjny sposob. Przy dobrej pogodzie
trwa to zwykle 3-4 dni. Konieczne moze by¢ przetrzasanie
stomy w miejscach, gdzie zostata zgnieciona przez kotfa po-
jazdu i na zacienionych ,uwrociach”. Niezaleznie od warun-
kow, sloma taka bedzie prawdopodobnie lepszej jakosci niz
stoma pozostawiona do zebrania w tradycyjnym terminie.
Tam gdzie zboza zostaly podsiane trawg i cata uprawa zo-
stata skoszona kombajnem, mieszanke stomy z trawami
mozna zbelowac i owingc folig kiszonkarska w celu zakisze-
nia. Bardziej praktycznym rozwigzaniem moze by¢ zebranie
kombajnem tylko ktoséw zbdz i skoszenie plonu kilka dni poz-
niej — na kiszonke w duzych belach.

Technika gniecenia

Gniotowniki Murska. Gniotowniki firmy Murska sg klu-
czem do skutecznego gniecenia. Posiadajg wyjatkowa zdol-
nos¢ do obrébki ziarna o wilgotnosci dochodzacej do 50%,
a takze ziarna o wymaganej suchosci. Przy wydajnosci od 5
do 40 ton na godzing (w zaleznosci od modelu) sprawdzajg
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sie w kazdej sytuacji. Gniecenie moze sig odbywac albo na
polu, albo przy silosie.

Gniecenie polowe jest najbardziej wskazane tam, gdzie
wydajnoé¢ kombajnu odpowiada mniej wigcej wydajnosci u-
zywanego w danej chwili modelu gniotownika Murska i tam,
gdzie wilgotnosé plonéw miesci sie w przedziale od 35 do
45%. W poblizu powinna znajdowac sig¢ cysterna z woda,
gdyz nawet przy takich poziomach wilgotnosci do ziarna
w gniotowniku trzeba bedzie dodac niewielkg ilos¢ wody,
w celu lepszego rozprowadzenia preparatu KemiSile. Ziarno
jest wytadowywane z kombajnu bezposrednio do zasobnika
gniotownika, gniecione i tadowane na przyczepe. Nastepnie
moze by¢ przewiezione na pryzme i wyladowane, gotowe do
natychmiastowego ugniecenia. Metoda ta eliminuje potrzebg
betonowej powierzchni, na ktora trzeba by wytadowac nie
gniecione ziarno, a takze dodatkowe operacje zwiazane z za-
tadunkiem nie gniecionego ziarna do gniotownika.

Metoda uzycia gniotownika w poblizu silosa — preferowana
przez wielu brytyjskich rolnikow — jest troche bardziej ela-
styczna. Wieksze modele gniotownikow (np. wynajete lub be-
dace wspdlng wtasnosécia wigkszej grupy rolnikow) beda mia-
ly prawdopodobnie o wiele wigkszg wydajnosc niz uzywany
kombajn. W takim przypadku zebrane kombajnem ziarno
mozna przed gnieceniem sktadowac (do 24 godzin). Pozwala
to na optymalne wykorzystanie gniotownika w kilku gospo-
darstwach.

KemiSile. Preparat ten opracowata w Finlandii firma Ke-
mira Chemicals Oy, w celu zapewnienia optymalnej fermen-
tacji i maksymalnej kontroli stabilnosci tlenowej gniecionych
i zakiszanych ziaren zbdz oraz roslin stragczkowych. Dzigki
specjalnemu skladowi dodatek ten znakomicie zatrzymuje
i chroni sktadniki odzywcze zarowno w silosie, jak i przy skar-
mianiu.

KemiSile dodaje sie do gniotownika, za pomoca urzadze-
nia dozujgcego, w nastepujacych ilosciach:

— zboza o wilgotnosci 35-45% — 3 litry na tong, o wilgot-
nosci 30-35% — 4 litry na tone, o wilgotnosci 25-30% — 5 litrow
na tone,

— groszek i fasola o wilgotnosci 25-35% — 6 litréw na tong;
przy rozdrabnianiu groszku i fasoli zaleca sig dodanie mela-
sy, w celu zapewnienia lepszego przebiegu fermentacji;

- soja i tubin — tak samo jak w przypadku groszku i fasoli,
z dodatkiem melasy jako antyutleniacza.

Uwaga na wilgotnosé. Jak juz wspomniano, oprocz do-
datku KemiSile zaleca si¢ dodanie wody do wszystkich gnie-
cionych pasz. Wszystkie gniotowniki Murska sg wyposazone
we wloty na wode i KemiSile. Choé mozna doktadnie obliczy¢
ilo§¢ wody potrzebnej na tone ziarna, rozwigzanie to jest mato
praktyczne podczas pracy w gospodarstwie. Poniewaz wil-
gotnosc plonéw bedzie w ciagu dnia wykazywac wahania,
konieczne bedzie regularne (np. co godzing) przeprowadza-
nie praktycznego testu oraz stosownie do tego regulowanie
ilosci dodawanej wody i KemiSile. Instrukcja zataczona do
gniotownika podaje jak to robi¢.



Fot. 1. Wilgotne ziarnq kukurydzy zakiszone w rekawie foliowym —
250 ton (ZD Grodziec Slaski, fot. M. Bereza)

Napefnianie silosu. Normalng praktyka jest napetnianie
silosu przy uzyciu tadowacza, w celu rozprowadzenia i ugnie-
cenia rozdrobnionej paszy. Niektorzy rolnicy z powodzeniem
stosujg czterokotowy motocykl do ugniatania bokéw ztozonej
w silosie paszy, nalezy jednak pamietac o dokfadnym wymy-
ciu motocykla przed wykorzystaniem na pryzmie. Powierzch-
nia pryzmy bedzie miata tendencje do dosé szybkiego wysy-
chania, dlatego zaleca sie trzymanie w poblizu mieszanki Ke-
miSile i wody (1:1), ktérg mozna rozprowadzic przy pomocy
polewaczki wyposazonej w sito. Jezeli napeinianie pryzmy o-
poznia sie z powodu ztych warunkow atmosferycznych lub
awarii, nalezy dobrze ugnies¢ powierzchnie i utrzymywac jg
wilgotng przy pomocy mieszanki KemiSile i wody; gdy opoz-
nienie trwa wiecej niz kilka godzin pryzme nalezy przykry¢
folig, aby ograniczy¢ dostep powietrza. Natomiast gdy opo6z-
nienie moze potrwac 2-3 dni lub dtuzej, pryzme nalezy catko-
wicie uszczelnic. Przy ponownym otwarciu pryzmy, w celu
dalszego napetniania, nalezy sprawdzi¢ czy powierzchnia
w niektorych miejscach sie nie zagrzewa. Jezeli, co mato
prawdopodobne, takie miejsca by sie znalazly, przed doda-
niem do pryzmy $wiezego materiatu nalezy je poddac dziata-
niu mieszanki KemiSile i wody. Nadmierne ugniatanie nie be-
dzie konieczne, jezeli wilgotnoéé rozdrabnianego materiatu
miesci sie w prawidtowym przedziale 35-40%.

Uszczelnianie pryzmy. Bezwzglednie konieczne jest od-
ciecie doptywu powietrza, tak aby umozliwi¢ fermentacje
beztlenows i wyeliminowac straty. Szczegdlng uwage nalezy
zatem zwréci¢ na prawidtowe uszczelnienie pryzmy. Upew-
niwszy sig, ze rozdrobniona pasza jest dobrze ugnieciona,
a jej powierzchnia doktadnie zwilzona mieszankg KemiSile
i wody, nalezy zewrzec¢ boczne folie pryzmy tak, by sie sty-
katy lub naktadaly na siebie. Trzeba takze usunac z folii jak
najwigcej zmarszczek i fatd, aby ograniczy¢ do minimum ilos¢
nagromadzonego powietrza. Nastepnie na folie boczne nale-
zy naciagnac folig przednia i tylna, eliminujac przy tym row-
niez jak najwiecej powietrza, po czym calg pryzme przykryc
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Fot. 2. Karmienie kréw systemem PMR —na szyjach kréw transpon-
dery (ZD Grodziec Slaski, fot. M. Bereza)

goéma folig. Gorna folie trzeba obcigzy¢ na catej jej powierz-
chni. Szczegodlng uwage nalezy zwrocic na boki i rogi, w kto-
rych najskuteczniejsze uszczelnienie zapewniajg przylegaja-
ce do siebie worki z piaskiem.

Skuteczne obcigzenie w przypadku pryzm wewnegtrznych
(w silosach zadaszonych) zapewniajg bele siana lub stomy.
Nalezy umieécic je tak, by dokfadnie przylegaly do siebie oraz
zastosowac Srodki odstraszajgce szczury i myszy. W przy-
padku pryzm zewnetrznych gdérna folie mozna obcigzy¢ wor-
kami z piaskiem woko6t bokéw i naroznikow oraz podwdjng
warstwag opon w pozostatych miejscach. Opony powinny
przylegac do siebie. Nalezy szczegoélnie dopilnowac, aby z o-
pon nie wystawaly druty, mogace przedziurawic folig. W Fin-
landii gorng folie czesto obcigza sig rownomiernie rozprowa-
dzong warstwa piasku, o grubosci 4-5 cm. Metoda ta jest
niedroga, skuteczna i moze z powodzeniem powstrzymac
gryzonie i ptaki.

Pobieranie kiszonki z silosu i uzycie jej w zywieniu zwierzat

Postepowanie z czofem kiszonki. Preparat KemiSile wy-
jatkowo skutecznie kontroluje stabilnosc tlenowa rozdrobnio-
nych pasz. Jednak wtasciwe postepowanie po otwarciu pryz-
my pozwala ograniczac¢ do minimum straty substancji odzyw-
czych. Nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

— przez caly czas nalezy jak najwieksza czgs¢ powierzchni
gormnej i bocznej utrzymywac pod przykryciem i obcigzeniem,
tak dalece, jak jest to praktycznie mozliwe;

— w przypadku pryzm zewnetrznych folia powinna zwisa¢
w nadmiarze, tak by nie dopusci¢ deszczu do czota kiszonki;
nie zaleca sie naciggania folii w dot czofa, gdyz spowoduje to
zaleganie powietrza przy czole i stworzy doskonate warunki
do rozwoju drobnoustrojow, takich jak: drozdze, plesnie i bak-
terie; w przypadku probleméw z ptakami, skutecznie odstra-
szy je siatka kiszonkarska, zapewniajgc dobrg cyrkulacje po-
wietrza;

przeglad hodowlany nr 4/2005



Tabela 4

Wptyw zakiszonego ziarna jeczmienia na wyniki opasu buhajkoéw [1]

Walka ze szkodnikami. Kiszonke z gniecionego
ziarna wilgotnego nalezy odpowiednio zabezpie-

Wyszczegolnienie Jeczmien gnieciony

Jeczmien wilgotny (65-70% s.m.)

czy¢ przed szkodami czynionymi przez gryzonie
i ptaki. Do ptakéw uszkadzajacych pryzmy kiszonki

suchy gnieciony i zakiszany
Przyrost dzienny (g) 908 999
Zuzycie energii netto
na 1 kg przyrostu (MJ) 46,23 40,32

zalicza sie wrony, gawrony, kawki, a takze, na nie-
ktorych obszarach, szpaki. Pierwsze trzy gatunki
czynig szkody nie tylko wyjadajac i zanieczyszcza-
jac czoto kiszonki, ale rowniez wydziobujac dziury

Tabela 5

Jeczmien wilgotny w zywieniu tucznikéw (29-105 kg), wg Siljander-Rasi i
wsp., 2000 (dane udostepnione przez H. Miettinena — Kemira Chemicals Oy,

Helsinki)

w folii przykrywajacej pryzmeg, szczegolnie tam,
gdzie do obcigzenia folii uzyto opon. Przykrycie ca-
tej pryzmy siatka kiszonkarska, potozona na opo-
nach, zniecheca wigkszos¢ szkodnikow.

Szczury | myszy moga wyrzadzic w pryzmie du-

Wyszczegolnienie Jeczmien srutowany

Jeczmien wilgotny

ze szkody, jednak proste $rodki zapobiegawcze
pozwalajg ograniczy¢ je do minimum. Jezeli do bu-
dowy &cian pryzmy uzyto dykty, cienkie arkusze o-

suchy gnieciony i zakiszany
Przyrost dzienny (g) 876 912
Zuzycie suchej masy paszy
na 1 kg przyrostu (kg) 2,31 2,23

cynkowanej stalowej blachy, o wysokosci okoto 60
cm, przybite gwozdziami do podtogi nie dopuszcza
do przegryzania folii przez gryzonie. Innym skutecz-

— pasze z czola nalezy zawsze odcinac, a nie wykopywac;
jezeli uzywa sie tadowacza najlepiej jest wykorzystac brzeg
tyzki tadowacza do cigcia od gory w dot, a nastgpnie do zbie-
rania uwolnionej kiszonki; w przypadku wybierania jednora-
zowo matych ilosci, materiat mozna cigé recznie przy uzyciu
widel lub fopaty — i w tym przypadku nalezy cigé¢ w dét;

— materiat nalezy wybiera¢ z catego czofa jak najczesciej,
tzn. co 2-3 dni; wybieranie cienkich warstw z duzej powierz-
chni czota jest lepsze niz wkopywanie si¢ gleboko w czotfo
w jednym miejscu.

Kiszonka z wilgotnego ziarna w zywieniu zwierzat. Ki-
szonka z ziarna gniecionego mozna efektywnie zywic¢ wszys-
tkie gatunki zwierzat gospodarskich: bydto, Swinie, owce, ko-
zy, dréb, konie, itd. Wigkszos¢ systemow zywienia nadaje sie
do skarmiania gniecionego ziarna, jako komponentu dawek
zbilansowanych, praktycznie bez potrzeby jakiejkolwiek a-
daptacji. Doskonate rezultaty osigga sie zardbwno przy pro-
stych, jak i ztozonych systemach zywienia.

Z prac doswiadczalnych wynika, ze dawki zawierajace
ziarno jeczmienia o wilgotnosci 44%, zakiszone po gnieceniu
w gniotowniku Murska 350, miaty o 10,1% (krowy mleczne) i
13% (jatowki) wyzsza strawnosS¢ substancji organicznej niz
dawki z jeczmieniem nie gniecionym [2]. Sktadniki odzywcze
zakiszanego ziarna wilgotnego sg wykorzystywane lepiegj, co
wykazaty badania przeprowadzone w 1985 roku w Finskiej
Szkole Weterynaryjnej. Krowy mleczne otrzymywaty dawki
pokarmowe zawierajgce Srute jeczmienng o wilgotnosci 35%
lub takg sama ilos¢, w przeliczeniu na suchg mase, $rutowa-
nego jeczmienia o wilgotnosci 15%. Zwierzeta otrzymujgce
w diecie wilgotng srute jeczmienng uzyskaly wzrost wydaj-
nosci mlecznej srednio o 2,1 litra na dzien [4]. Wptyw zaki-
szonego gniecionego ziarna jeczmienia na wyniki opasu bu-
hajkéw czarno-biatych przedstawiono w tabeli 4, a na wyniki
tuczu trzody chlewnej — w tabeli 5.
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nie odstraszajgcym materialem jest piasek. Tam
gdzie do gérnego obcigzenia zastosowano bele lub
opony, cienka warstwa piasku na nich i pomiedzy nimi moze
skutecznie zniecheci¢ gryzonie do osiedlania sie. Pomaga
takze systematyczne zaktadanie putapek ze srodkami prze-
ciw gryzoniom wokot catej pryzmy. Nalezy jednak przestrze-
gac zalecen producenta i dopilnowaé, aby dostep do trucizny
miaty wylacznie szczury i myszy.

Literatura: 1. Malinowski E., 1999 — Rocz. Nauk. Zoot. 26, 1, 155-
-163. 2. Pettersson T., Martinsson K., 1994 — Swedish J. Agric. Res.
24, 109-113. 3. Pettersson T., Martinsson K., Lingvall P., 1996 -
Swedish J. Agric. Res. 26, 189-197. 4, Strzelecki A., 1999 — Crim-
ping. SAS Kelvin Cave Ltd. Somerset, UK.

Kontakt w sprawie szczegofow zastosowania technologii
zbioru, gniecenia, zakiszania | nabycia gniotownika: Zakfad
Doswiadczalny 1Z Grodziec Slaski Sp. z o.0. — tel. (0-33)
81-54-311

Zaktad Deratyzacji
»SZCZUROLAP”

Wiestaw i Jarostaw Dobrzenieccy
ul. Graniczna 10
87-100 Torun
tel. (0-56) 655-21-41 lub 654-65-47
tel. kom. 0 601-212-487

Wyniszczam catkowicie bytujace i dochodzace
szczury, z gwarancja. Fermy, mieszalnie pasz, za-
ktady rolne, magazyny, bezpieczeristwo 100%.
Metode przedstawitem w filmie ,Szczurotap”.

Dla zainteresowanych wdrazamy HACCP.
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