Liczba komérek somatycznych to miernik stanu zdrowia kro-
wy. Mastits wystepuje u kréw zarowno w formie klinicznej, jak
i podklinicznej. Forma podkliniczna tej choroby jest praktycz-
nie niezauwazalna przez rolnika, zatem nie moze on podej-
mowac jakichkolwiek dziatan stuzacych jej wyeliminowaniu.

Obecnos¢ antybiotykow w mleku oznaczano w grupach
-polskiej 1", ,norweskiej”, ,kanadyjskiej” i ,holenderskiej”,
stwierdzono jg jedynie raz w roku, w jednym z gospodarstw
spolskich 1".

Podsumowujgc mozna stwierdzi¢, ze wszystkie badane
grupy gospodarstw produkowaty mleko o wysokiej jakosci.
Swiadczy o tym duzy procentowy udziat dostaw mieka w kla-

sie ekstra. Badane gospodarstwa dostarczaty mieko do zak-
tadéw stosujgcych zréznicowane ceny skupu mleka i doptaty

- za jako§é. Wysokosé ceny 1 litra mleka i procentowy udziat

doptaty za jako$¢ w cenie, okazaty sie waznymi czynnikami
decydujacymi o poziomie jakosci mleka surowego. Nizsza ce-
na mleka, ale wiekszy procentowy udziat doptaty za jego ja-
koé¢, byly czynnikami wyraznie motywujacymi rolnikow do
produkcji wysokiej jako$ci surowca.

Literatura: 1. Brufiot R.: Przemyst Spoz. 4, 40-41, 1996. 2. Polska
Norma PN-A-86002. Mleko surowe do skupu. 1995. 3. Rytel J.: Pol-
sko-Kanadyjski Program Mieczny 1992-1996. Materiaty Progamu,
1996. 4. Skopiec B.: Postepy Nauk Rolniczych 5, 91-101, 1994.

Mechanizacja procesu
pozyskiwania mleka

Cz. ll. Gtéwne tendencje w budowie
urzadzen do doju mechanicznego

Adam Kupczyk

SGGW

W pierwszej czesci artykutu (PH 12/99) oméwione zostaty
gtowne aspekty otoczenia globalnego (makrootoczenia) oraz
otoczenia konkurencyjnego sektora urzadzen do doju mecha-
nicznego. W tej czesci natomiast postaram sig przedstawic¢
wazniejsze kierunki dotyczace postepu w budowie urzadzen
do pozyskiwania mleka. Wyniki prowadzonych obecnie
w Brukseli negocjacji na temat warunkéw przystapienia Pol-
ski do UE, majg kluczowe znaczenie dla rozwoju poliskiego
rolnictwa, w tym i dla sektora mleczarskiego. Jak wynika z in-
formacji przekazanej przez ministra Balazsa (w programie te-
lewizyjnym ,Tydzien”, 19 grudnia 1999 r.) zaktada sig¢ doce-
lowy skup mieka w Polsce, po przystgpieniu do UE, na pozio-
mie biezacej catkowitej produkcji mleka w naszym kraju. Na-
lezy przy tym zauwazyé zmienno$¢ warunkoéw funkcjonowa-
nia mleczarstwa i sektoré6w z nim zwigzanych. Program rest-
rukturyzacji mieczarstwa, opracowany w 1994 r. (KZSM)
i zmodyfikowany w 1998 r. (KPSM), ulegt istotnym zmianom
po ponownej modyfikacji w koncu 1999 r.

Kapitatochtonne inwestycje w caly system produkcji mieka
surowego moga zmienic jego niekorzystne cechy, do ktérych
nalezy zaliczy¢ rozdrobnienie i niska, cho¢ stale sig¢ popra-
wiajgca, jakos¢ mieka. Jak wynika z przeprowadzonych ba-
dan, koncentracja produkcji mleka surowego sprzyja wzros-
towi rentownosci [11].

Jak juz wspomniano w | czeSci opracowania, $wiatowa
historia doju mechanicznego rozpoczeta sie w | potowie XIX
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wieku, a wyrazny postep osiggnigto na poczatku obecnego
stulecia dzigki wynalazkowi kubka udojowego o dwéch komo-
rach. W Polsce dynamicznej zaczeto mechanizowaé prace
udojowe praktycznie dopiero po Il wojnie swiatowej. Mozna
umownie wyrézni¢ dwa wydarzenia, ktore miaty wptyw na roz-
woj sektora urzadzen udojowych w naszym kraju, a mianowi-
cie: pierwsze —- zakup w 1972 r. licencji Alfa Laval na produk-
cje urzadzen udojowych i drugie — od 1995 r., kiedy to zacze-
to stopniowo wdrazaé, za pienigdze budzetowe oraz w mniej-
szym stopniu spétdzielcoéw, wytyczne strategii restrukturyzacii
polskiego mleczarstwa [13].

O ile w Polsce jeszcze okoto 40% mleka pozyskuje sie
z doju recznego i przeznacza gtéwnie na samozaopatrzenie,
to w krajach wysoko rozwinietych samozaopatrzenie nie od-
grywa wigkszej roli. Co wigcej, w krajach Unii Europejskiej,
wsrod ktorych znalezé sig mamy niebawem (2003-2006 r.),
odchodzi sie obecnie juz nawet od dojarek przewodowych (w
Polsce stanowig one zaledwie 2,5% dojarek eksploatowa-
nych, reszte natomiast przestarzate dojarki banhkowe) na
rzecz dojarek montowanych w halach udojowych, czy
W mniejszym wymiarze — robotow udojowych [6]. Standardem
w krajach wysoko rozwinietych jest, obok dojarki montowane;j
w hali udojowej, schfadzalnik. Niestety standard taki w na-
szym kraju osigga tylko niewiele gospodarstw specjalizuja-
cych sie w produkcji mieka.

Jak wynika z przeprowadzonych badan wtasnych, w Pols-
ce malejacg popularnoéciag cieszg sie dojarki bankowe,
wzrost dotyczy natomiast dojarek przewodowych montowa-
nych w oborach stanowiskowych oraz dojarek montowanych
w halach udojowych. Z rynku plyng tez nieliczne sygnaty
o planach instalowania pierwszych robotéw udojowych w Ma-
fopolsce i na Podlasiu.

Dojarki bankowe, czyli te, ktére charakteryzuje najnizszy
poziom mechanizacji czynnoéci zwigzanych z dojem, maja
swoje zalety i wady. Do podstawowych zalet dojarki bankowe;j
nalezg, m.in.: niski koszt zakupu i tatwos¢ eksploatacji oraz
relatywnie niezte wykonywanie podstawowej czynnosci doju
wiaSciwego (pod warunkiem poprawnej eksploatacji, zgodnej
z instrukcjg producenta i terminowego wykonywania przegia-
déw gwarancyjnych i pogwarancyjnych), wysoka stabilno$é
podci$nienia — mate spadki i wahania podci$nienia zwigzane
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z przeptywem mleka i powietrza w dojarce oraz mniejsze
zagrozenie mastitis, zwigzane z przenoszeniem infekcji mie-
dzy krowami w czasie doju wtasciwego. Ze wzgledu na nie-
wielkie spadki cisnienia w dojarkach bankowych istnieje moz-
liwos¢ obnizenia podci$nienia, ktorego oddziatywanie na wy-
mig uznac¢ nalezy za szkodliwe, szczeg6lnie w koricowe;j fa-
zie doju. Obecne zalecenia w zakresie podciénienia robocze-
go r6znych rodzajéw dojarek podano w tabeli. W Polsce do-
minujg dojarki bankowe i przewodowe, pracujace przy dosé
wysokim podcisnieniu (50,7 kPa). Tymczasem obecnie zale-
ca sig¢ stosowanie podcisnienia roboczego 40-42 kPa dla do-
jarek bankowych oraz 46-48 kPa dla dojarek przewodowych
z wysoko potozonym rurociaggiem mlecznym.

Najistotniejszg wadag dojarki bankowej jest koniecznoéé
przenoszenia mleka do urzadzenia, w ktérym jest ono schta-
dzane. Ponadto przelewanie mleka i kontakt z otoczeniem,
koniecznos¢ wykonywania wszystkich pozostatych czynnoé-
ci, poza dojem wtasciwym, recznie (jakos¢ tych prac w duzym
stopniu zalezy od wiedzy, kwalifikacji i solidnoéci dojarza);
wieksze zagrozenie dla wymienia krowy spowodowane budo-
wg aparatu udojowego. Tylko nieliczne dojarki bankowe wy-
posazane sg obecnie w urzadzenia do przedudojowej stymu-
lacji wymienia. Aparaty udojowe, stosowane w dojarkach
bankowych i rurociggowych starszej generacji, byly przezna-
czone do doju kréw o znacznie mniejszej wydajnosci mlecz-
nej. Dlatego w przypadku deju krow oddajagcych mileko
z predkoScig czesto przekraczajgca 6 kg/min (u kréw doja-
cych sig ,miekko” predkos¢ oddawania mleka moze wynosié
nawet powyzej 10 kg/min), dojarki te moga pracowaé niepra-
widtowo.

Na przetomie lat siedemdziesiatych i osiemdziesiatych na
$wiecie rozpoczeto dalsze intensywne badania, zakonczone
wdroZzeniami w zakresie zastgpienia pracy cztowieka praca
coraz doskonalszych maszyn. W sukurs czlowiekowi przyszta
automatyzacja, czyli wprowadzenie do produkciji srodkow
technicznych w celu samoczynnego sterowania, regulowania
i kontrolowania proceséw oraz operacji bez udziatu cztowie-
ka, ktérego rola ogranicza sie do ogdinego nadzoru. Sposo-
bem bardziej zautomatyzowanego doju moze byé déj przy
wykorzystaniu dojarki przewodowej, ale tylko wtedy, gdy do-
jarka wyposazona jest w dodatkowe urzadzenia, mierniki, re-
gulatory, jak np.: pulsator stymulacji przedudojowej wymienia.

Uciazliwy transport aparatow udojowych, zaréwno w trak-
cie doju jak i po jego zakoriczeniu, moze by¢ realizowany
w nowych rozwiazaniach dojarki przewodowej za pomocg u-
rzadzenia szynowego [6]. Podstawowa zaleta dojarek prze-
wodowych, co ma znaczenie przede wszystkim w duzych
gospodarstwach mlecznych, jest ograniczenie ucigzliwoéci
zwigzanej z przenoszeniem mleka na duze odlegtoéci (nawet
100 m), a ponadto mleko, transportowane wewnatrz rurocia-
gu mlecznego dojarki, nie ma kontaktu z otoczeniem. W zin-
tegrowanym procesie produkcji mleka, z dojarka przewodowg
wspotpracuje zazwyczaj schtadzalnik zbiornikowy otwarty lub
zamknigty. Natomiast podstawowa wada dojarki przewodo-
wej, montowanej w oborach stanowiskowych i zaopatrzonej
w wysoko potozony rurociag mleczny, jest alogicznoéé jej
dziatania, zwigzana z konieczno$cig podnoszenia mleka na
pewng wysoko$¢ (ok. 1,8-2,0 m). Kiedy krowa oddaje najwie-
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Tabela

Zalecane podci$nienie robocze w urzadzeniach udojowych przy
stosowaniu diugiego przewodu mlecznego o srednicy wewnetrznej
0,014 m [2]

Diugos¢  Wysokosé Zalecane

diugiego podnoszenia podci$nienie
Typ instalacji przewodu mieka i robocze
mlecznego  powietrza (kPa)
(m) (m)

Rurociag mleczny

nad ztobem 2,4 1,9 46-48

pod ziobem 2,0 -0,1 42-44
Hala udojowa

z dolnym rurociagiem 1,4 -0,1 41-43

z gbérnym rurociggiem 2,4 1,1 44-46
Dojarka barkowa 0,8 0,5 40-42

cej mleka, spadki podci$nienia na jego podnoszenie do wy-
soko potozonego rurociggu sg najwyzsze, a podcisnienie pod
strzykiem najnizsze. Natomiast po zakonczonym doju, gdy
brak jest strumienia mleka w dtugim rurociggu miecznym
i spadkéw podci$nienia, na strzyk (poprzez otwarty kanat
strzykowy) oraz na zatokg mleczng dziata najwyzsze podcis-
nienie. Ponadto mleko podnoszone do rurociggu mlecznego
wraz z powietrzem jest napowietrzane, przez co obniza sie
jego jakosé mikrobiologiczna i powstajg niekorzystne wolne
kwasy ttuszczowe w iloSci znacznie wiekszej niz w dojarce
bankowe;j [3].

Dodatkowa wada dojarki przewodowej wynika z mozliwo$é-
ci przecigzenia diugich rurociggéw mlecznych, czego obja-
wem jest plyniecie mleka catym przekrojem, gdy tymczasem
mieko powinno ptynaé spokojnie tylko doing czescig przewo-
du. Przeciazony rurocigg mleczny moze byé przyczyng pow-
stania znacznych przeptywéw powrotnych mieka, ktore po-
przez dtugi przew6d mleczny i kolektor, z predkoscig nawet
do 20 m/s, moga uderzaé¢ w strzyk i omywac¢ go, co nieko-
rzystnie wptywa na wymie krowy (niebezpieczenstwo przeno-
szenia drobnoustrojow pomigdzy krowami).

Niestety, jak dotychczas, prace badawcze dotyczace moz-
liwosci umieszczenia rurociggu mlecznego w oborach stano-
wiskowych na wysokosci krawedzi ztobu lub ponizej, nie do-
prowadzity do pozytywnych rezultatéw. Gtéwne przeszkody
to: znaczna ucigzliwo$¢ schylania sie dojarza w trakcie wyko-
nywania czynnoéci udojowych, niebezpieczenstwo uszko-
dzen mechanicznych instalacji, aspekty higieniczne — kurz
i resztki karmy osadzajace si¢ na nisko potozonych elemen-
tach dojarki [15].

Znacznie wyzszy poziom automatyzacji prac mozna osigg-
ng¢ montujac urzadzenia udojowe i pomocnicze w specjal-
nych pbmieszczeniach — halach udojowych. Hale udojowe
moga stanowi¢ osobny budynek, dobudowany do obory wol-
nostanowiskowej lub funkcjonowac jako wydzielona czes¢ o-
bory. Nalezy w uzupetnieniu dodaé, ze wspoétczesny skompu-
teryzowany system produkcji mleka integruje ze sobg wiele
urzadzen spetniajacych rézne funkcje np.: reguluje ruch zwie-
rzat w czasie doju w hali udojowej, zadaje i dawkuje pasze
treSciwe w hali udojowej, sprawdza pobieranie pasz, myje i o-
susza wymie¢ przed dojem, stymuluje wymie przed dojem, doi
i wykonuje podéj, zdejmuje w odpowiednim czasie aparat ze
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strzykow lub zabezpiecza przed negatywnym dziataniem
podcisnienia po zakohczonym doju, myje i konserwuje urza-
dzenie udojowe. Dodatkowe moduty moga sprawdzaé stan
zdrowotny wymienia, stan fizjologiczny zwierzecia i ilo§¢ po-
zyskiwanego mleka. Lista czynnosci zalezy od wariantu urzg-
dzenia udojowego i zaawansowania technologicznego pro-
ducenta. Wraz z dtugoscia listy zautomatyzowanych czyn-
noéci nalezy liczy¢ sie ze znacznym, nawet dwukrotnym
wzrostem ceny urzadzenia udojowego.

Obecnie juz wszystkie wazniejsze firmy, uczestnicy pol-
skiego sektora dojarek mechanicznych, oferujg programy
komputerowe, wspomagajace zaréwno zarzadzanie stadem
kréw, jak i sam proces pozyskiwania mleka:

+ Firma AgroComplex (sprzedaz wiasnych dojarek firmy
Sac) — Kody Bydta — Kompleksowy System Zarzadzania;

+ Firma Alfa Laval Agri (sprzedaz wtasnych dojarek pro-
dukowanych w Szwecji i w Polsce) — System ALPRO - Pro-
fesjonainego Zarzagdzania Stadem Bydta Mlecznego;

+ Firma A-Lima-Bis (sprzedaz dojarek brytyjskiej firmy Full-
wood) — System Elektronicznej Identyfikaciji Stada;

+ Firma Dream (sprzedaz dojarek firm wtoskich: interpuls,
Spaggiari, CTA i Condor) — System Zarzadzania Stadem
i Zadawania Pasz (Paszak 97);

¢+ Meko (sprzedaz dunskich dojarek firmy Strangko) -
KMW 1,83 — Cows Management Windows;

¢ Westfalia Landtechnik (sprzedaz dojarek wtasnej pro-
dukcji) — CODATRON DAIRY PLAN 4 lub 5 wspéipracujacy
z systemem METATRON — System Zarzadzania i Kierowania
Stadem Kréw i Cielat.

Nalezy podkresli¢, ze dojarka zamontowana w hali udojo-
wej dziata doktadnie tak samo jak dojarka przewodowa,
z tym, ze ma znacznie krétszy i nisko potozony rurociag,
a caly zintegrowany system pozyskiwania mieka oparty jest
na dziataniu szeregu dodatkowych, skomplikowanych i kosz-
townych urzadzen, utatwiajacych i zmniejszajacych ucigzli-
wos¢ pracy. System pozyskiwania mleka w hali udojowej
sprawia, ze poszczegoéine czynnosci wykonywane sa w spo-
sob w miare kompleksowy, powtarzalny i zmniejszajacy moz-
liwosé popetnienia powazniejszego biedu przez cztowieka.
Ze wzgledu jednak na dodatkowe urzadzenia z napgdem
pneumatycznym, takie jak: sitowniki bramek regulujacych
ruch stada czy aparaty do Sciggania kubkéw udojowych ze
strzykéw, pompy prézniowe w dojarkach montowanych w ha-
lach udojowych musza by¢ bardziej wydajne niz pompy doja-
rek przewodowych montowanych w oborach stanowisko-
wych. Poniewaz w hali udojowej rurocigg mleczny dojarki za-
instalowany jest na wysokosci posadzki (lub jeszcze nizej),
to podci$nienie moze byé tez obnizone z 50 kPa (takie jest
przewaznie przy starszych dojarkach przewodowych i bariko-
wych eksploatowanych powszechnie w naszym kraju) do o-
koto 41-43 kPa, gdyz mleko nie jest podnoszone do géry, lecz
sptywa w dét i w zwigzku z tym wystepujg mniejsze spadki
podci$nienia w sieci mlecznej urzadzenia udojowego.

Zastosowanie robotéw do doju w znacznym stopniu elimi-
nuje udziat cztowieka w procesie pozyskiwania mleka. Robo-
ty, coraz powszechniejsze w réznych dziedzinach zycia
i gospodarowania, to czesciowo inteligentne maszyny sa-
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mosterujgce zawierajgce receptory, obwody sterujace i ukta-
dy wykonawcze. W przypadku doju przy uzyciu robota udziat
czlowieka jest ograniczony do sprawdzania programu kom-
puterowego i zapisanych w nim informacji o doju, stanie
technicznym dojarki czy zwierzetach. Oczywiscie nawet
w przypadku robota udojowego moga wystapié czynnosci,
ktére nie odbeda si¢ bez udziatu cztowieka. W szczegdinosci
cztowiek musi poprawiaé¢ ewentualne niedorébki robota, wys-
tepujace np. w czasie zakladania aparatu udojowego na
strzyki itp.

Giéwne réznice miedzy robotem udojowym a nowoczesng
dojarka zamontowang w hali udojowej polegaja na [4] wyko-
nywaniu przez robota wszystkich czynnoéci bez udziatu,
a nawet pod nieobecno$é cztowieka, oraz na tym, ze w sys-
temie zrobotyzowanym przyuczona krowa sama podchodzi
do doju (na zyczenie) przez cata dobe.

Podstawowymi urzadzeniami znajdujgcym sie w wyposa-
zeniu robota udojowego, ktérych brak jest w innych syste-
mach doju, sg precyzyjne urzadzenia do zaktadania kubkéw
udojowych na strzyki. Niektére roboty umieszcza si¢ bezpo-
Srednio w oborze na przejsciu z czesci wypoczynkowej do
strefy karmienia, inne za$ w pomieszczeniu przylegajacym
do obory lub wydzielonym w oborze, o budowie takiej jak ha-
la udojowa. To drugie rozwigzanie daje wigkszg pewnosé
doju krow w przypadku probleméw z niezawodnoscia pracy
robota. W przypadku awarii robota istnieje wtedy mozliwoé¢
wydojenia kréw w taki sam spos6b, jak to sig wykonuje w ha-
lach udojowych. Na $wiecie zainstalowanych jest juz (lub tyl-
ko) kilkaset robotéw udojowych. Istotne osiggnigcia w robo-
tyzacji pozyskiwania mleka majg firmy: Gascoigne Melotte,
Prolion Development, Lely (Fullwood), Westfalia Landtech-
nik, AFRC (Alfa Laval), Cemagref i FAL [8].

Wazniejsze zmiany w budowie i konstrukcji elementéw do-
jarek mechanicznych oraz wptyw zmian wybranego paramet-
ru czy urzadzenia na jako$é pracy dojarki przedstawiajg sie
nastepujaco. h

Rurociag mleczny

— skrocenie diugosci rurociggéw mlecznych dojarek monto-
wanych w halach udojowych i zwigkszenie $rednicy rurocia-
gu, w wyniku czego wystepuje mniejsze zagrozenie przecia-
Zenia rurociggu w poréwnaniu do dojarek przewodowych
z wysoko potozonym rurociggiem mlecznym, montowanych
w oborach stanowiskowych;

— tendencja do obnizania potozenia rurociggu mlecznego
i podciénienia roboczego, czyli realizacja zasady — mieko
sptywa caly czas w d6t, co daje bardziej stabilne podci$nienie
pod strzykiem w poréwnaniu do dojarek z wysoko potozonym
rurociggiem mlecznym; réwnoczesnie do rurociagu mleczne-
go wprowadza si¢ mniej powietrza, co zapewnia lepsze wa-
runki higieniczne pozyskiwania mieka;

— niektére systemy mycia rurociagu mlecznego zaopatrzone
sg w dodatkowe urzadzenia zwigkszajace turbulencje (sto-
pien wzburzenia) ptynu myjaco-dezynfekujacego;

— zastapienie szklanych rurociggéw milecznych oraz jednos-
tek koncowych elementami wykonanymi ze stali nierdzewnej,
odporniejszymi mechanicznie oraz na $rodki chemiczne i wy-
soka temperature;
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— dodatkowe rurociggi mleczne i zbiorniki w halach udojo-
wych na mleko od kréw leczonych (chorych na mastitis),
w okresie przed i po wycieleniu lub dojone w poczatkowej fa-
zie doju (zdajanie pierwszych strug mleka z przeddoju).
Zaopatrzenie instalacji w podci$nienie robocze

— instalowanie serworegulatoréw w miejsce dotychczas sto-
sowanych regulatoréow ciezarkowych lub sprezynowych;

— zastosowanie cichobieznych pomp prézniowych z pierscie-
niem wodnym, w miejsce gtosnych i zuzywajacych duzo oleju
pomp topatkowych;

— stosowanie pomp prézniowych o wiekszej mocy, ze wzgle-
du na instalowanie dodatkowych urzgdzen pracujacych przy
podcidnieniu (sitowniki zdejmujace aparat udojowy ze strzy-
koéw, sterowanie bramkami i wygrodzeniami);

— mozliwosé obnizenia podcisnienia roboczego, nawet w do-
jarkach z wysoko pofozonym rurociggiem mlecznym w przy-
padku niektérych konstrukcji i przy aparacie z silikonowymi
gumami strzykowymi;

- systemy diagnostyki dziatania elementéw zasilania w pod-
ci$nienie.

Aparat udojowy

— w niektérych rozwigzaniach dopasowanie gtowki gumy
strzykowej do budowy wymienia (strzyka), co umozliwia po-
prawny déj niezaleznie od wad ‘anatomicznych wymienia;

— silikonowe gumy strzykowe, poprawna praca przy obnizo-
nym podcisnieniu, lepszy masaz w poréwnaniu z tradycyjng
gumg, duza gtadkos$é¢ powierzchni i mozliwosé utrzymania
czystosci, odpornoéé na zmeczenie i dtugotrwata prace;

— pojemnosé komory mlecznej kolektora 250-350 cm3, przy
ktorej wystepujg niewielkie wahania podci$nienia;

— $rednica krétkiego przewodu mlecznego dochodzgca do
14 mm, co wptywa korzystnie na ograniczenie predkosci
przeptywu powrotnego aerozolu (strugi mleka i powietrza)
w kierunku strzyka;

— diugi przewdd mleczny dla kréw szybko oddajacych mleko,
o Srednicy wewnetrznej 16 mm, z tendencjg do dalszego po-
wiekszania;
- realizacja przez elementy aparatu udojowego (indykatory)
lub elementy wspotpracujgce wielu funkgcji, takich jak np.:
diagnostyka stanu zdrowotnego wymienia czy pojedynczego
strzyka (pomiar przewodnosci pozyskiwanego mleka), stymu-
lacja przed- i poudojowa, do6j wtasciwy, pododj;
— w niektérych rozwigzaniach (np. w robotach) aparat udojo-
wy bez kolektora, z indywidualnym zaktadaniem kubkéw udo-
jowych na strzyki;
— zastosowanie bardziej niezawodnego pulsatora elektronicz-
nego;
— transport aparatu udojowego w oborach stanowiskowych
za pomocg urzadzenia szynowego (kolejka podwieszana).
Niektére innowacje w zakresie mechanizacji i automatyza-
cji poszczegblnych czynnosci wykonywanych w trakcie po-
zyskiwania mieka opisane sg doktadniej w dostepnej literatu-
rze [1, 6, 15]. Mozna jedynie dodaé, ze rozwdj urzadzen udo-
jowych podlega dwom, nie do konca rozbieznym, trendom:
+ dopasowaniu urzadzenia udojowego do zr6znicowanych
wymagan, potrzeb zwierzecia;
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+ wyselekcjonowaniu zwierzat (w pewnym sensie ich uni-
fikacji) pod wzgledem mozliwosci szybkiego oddawania mle-
ka (co stwarza mozliwo$é pominigcia podoju bez strat masy
mleka i zagrozenia tzw. sztuczriego zasuszania krowy w wy-
niku niedoktadnego jej wydojenia) czy anatomicznej przydat-
nosci wymienia do doju.

Niezaleznie od trendéw opisanych powyzej coraz pow-
szechniej urzgdzenia zwigzane z realizacjg catego procesu
doju mechanicznego sg wyposazane w elementy automatyki
nowej generacji i dodatkowo wspomagane komputerowo (re-
jestracja wybranych zjawisk, przetwarzanie danych w celu u-
zyskania wartosciowej informacji, sterowanie elementami
wykonujgcymi okreslone funkcje). Automatyzacja procesu
ma, w zestawieniu z tltomnoscig cziowieka, wiele zalet, a do
najwazniejszych nalezy zaliczy¢ lepszg powtarzalnosé i ja-
ko$¢ wykonywania czynnoéci udojowych. Niestety za kazdy
dodatkowy element, coraz bardziej automatyzujgcy proces
doju, rolnik musi dodatkowo zaptaci¢. Poniewaz rozwigzan
konstrukcyjnych dojarek jest wiele, rolnik — producent mieka
zmuszony jest do podjecia indywidualnej decyzji strategicz-
nej, w ztozonych warunkach otoczenia globalnego, konkuren-
cyjnego i przy okreslonych zasobach wtasnych. Pytania, jakie
sobie powinien postawi¢ przed zakupem urzgdzenia udojo-
wego (systemu produkcji mleka), dotycza nastepujacych za-
gadnien [5]: czy kupi¢ dojarke i jaki rodzaj, od jakiej firmy,
jakie dodatkowe urzadzenia pozwola na optacalng produkcje
mleka zgodnie z odnoSnymi normami?

Ponizej zamieszczono niektére proponowane kierunki
zmian w zakresie koncentracji stada i wyposazenia gospo-
darstw produkujgcych mieko. Kierunki te nie moga by¢ jednak
traktowane jako uniwersalne dla kazdych warunkéw produk-
cyjnych. Ponadto, proponowane zmiany dotycza w miare har-
monijnego rozwoju sektora produkcji mleka, przy wysokiej
kwocie mlecznej, o jakiej obecnie mowi sie z nadzieja w kre-
gach producentéw i odbiorcéw mleka surowego. Niezaleznie
od przedstawionych zalecen, kazda zmiana urzadzenia czy
technologii musi by¢ ekonomicznie uzasadniona; wyniki obli-
czen istotnie moga zaleze¢ od indywidualnych cech gospo-
darstwa, regionu i posiadanych zasobéw.

Zalecane producentom mieka kierunki zmian w wyposaze-
niu technicznym, w zaleznosci od liczby kréw mlecznych
w gospodarstwie, sg nastepujgce.

1-2 krowy

Produkcja mieka bez specjalistycznych urzadzen — dojarki
mechanicznej i schtadzalnika. Schiadzanie i utrzymywanie
niskiej temperatury mleka przy wykorzystaniu chfodziarki do-
mowej lub metodami naturainymi. Nie optaca si¢ rozwija¢ (in-
tensyfikowaé) produkcji mieka, bowiem w strategii rozwoju
polskiego mleczarstwa ma pozostaé tylko ok. 300 tys. gospo-
darstw specjalizujgcych si¢ w produkcji mieka (licencjonowa-
nych). Utrzymanie obecnego poziomu produkcji na samoza-
opatrzenie rolnika i sgsiadéw, ewentualnie rezygnacja z ut-
rzymywania krow mlecznych.

3—4 krowy

Poznanie pozycji strategicznej gospodarstwa i odbiorcy mle-
ka (OSM, prywatnej mleczarni), a takze uwarunkowan zwia-
zanych z przystgpieniem Polski do UE (§ledzenie spraw
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zwigzanych z tzw. kwotg mleczng). Podjecie decyzji o rezyg-
nacji z produkcji mleka do skupu (pozostawienie 1-2 kréw)
w przypadku stabej pozycji strategicznej (staba mleczarnia,
z ktéra rolnik wspétpracuje, mleko produkowane w niskiej kla-
sie, duze naktady na zmiane jakosci i modernizacje obory) lub
intensyfikacja produkcji — zakup kilku kréw, aby produkcja
stata sie optacalna (ma to juz miejsce Srednio przy okoto 6
krowach [12] i wysokiej klasie jakosci surowca). W przypadku
podjecia decyzji o intensyfikacji produkcji — zakup urzadzen
do produkciji mleka, przede wszystkim dojarki barnkowej oraz
schtadzalnika, najlepiej nurmikowego, ewentualnie zastapie-
nie posiadanego schtadzalnika konwiowego — nurnikowym.
5-15 kréw

Najczesciej zalecana i uzywana w takich gospodarstwach
jest dojarka bankowa, tania i prosta w obstudze. Dawniej
w PGR dojarki takie stosowano nawet przy licznych stadach,
przekraczajgcych 60 krow miecznych. Wskazany do zastoso-
wania schtadzalnik nurnikowy w miejsce konwiowego lub,
przy 10-15 krowach, schtadzalnik zbiornikowy otwarty, z od-
biorem mieka co drugi dzien. Gtdwna ucigzliwoscia tej tech-
nologii jest przenoszenie mieka i przelewanie go do schta-
dzalnika. W tym przypadku wystepuje pewna niesp6jnosé
technologiczna, bowiem dojarka bafkowa stanowi nizszy po-
ziom mechanizacji prac w zestawieniu ze schiadzalnikiem
zbiornikowym. Podjecie trudu na rzecz spetnienia warunkéw
i uzyskania licencji na produkcje mileka.

15-25 kréw

W oborach stanowiskowych, przy liczbie krow powyzej 15
sztuk, zaleca sie stosowanie dojarek przewodowych z wyso-
ko potozonym rurociggiem. Wskazana jest zamiana, doé
czesto jeszcze uzywanej przy tej liczbie kréw, dojarki banko-
wej na dojarke przewodowa. Natomiast przy stadzie liczacym
25 kréow i tendencji do jego powigkszenia zaleca sie dojarki
przewodowe montowane w hali udojowej. Konieczne jest zas-
tosowanie schtadzalnika zbiornikowego otwartego (odbior
mleka co drugi dziefl), a przy liczbie kréw powyzej 20 sztuk,
z tendencjg do dalszego powigkszania stada — schtadzalnika
zbiornikowego zamknigtego. Konieczne jest uzyskanie w od-
powiednim czasie licencji na produkcje mleka.

25-30 kréw (z tendencija do dalszego powiekszania stada)

Zastgpienie posiadanej wyeksploatowanej dojarki przewodo-
wej czy bankowej, dojarkg przewodowg zamontowang w hali
udojowej. Wigze si¢ to z koniecznoécig gruntownej moderni-
zacji obory. W przypadku wiekszej liczby kréw potrzebna jest
duza liczba stanowisk do doju w hali udojowej i/lub zwieksze-
nie dobowego wykorzystania urzagdzen udojowych. Zalecany
jest tez schiadzalnik zbiornikowy zamknigty. W przysztosci
konieczno&¢ otrzymania licencji na produkcje mieka.

Okoto 50 kréw mlecznych

Przy tej liczebnosci stada mozna zastosowaé jeden robot u-
dojowy, natomiast przy znacznie wiekszej liczbie kréw musi
ich by¢ odpowiednio wigcej. Zastosowanie robota udojowego
mozliwe jest przy wolnostanowiskowym utrzymaniu zwierzat.
Wspbipraca robota ze schtadzalnikiem zamknigtym (odbior
mieka co drugi dzien).

Zalecenia dotyczace instalacji okreslonego rodzaju dojarki,
przy posiadanej liczebnosci stada, pochodzg od dileréw firm
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— uczestnikéw rynku urzadzen do produkcji mleka i nie byty
przez autora publikacji weryfikowane pod wzgledem efektyw-
nosdci ekonomicznej czy funkcjonalnosci. Planuje sig
w przysztosci kontynuowanie badan wtasnych w tym zakre-
sie z interdyscyplinarnym zespotem specjalistow.
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Zaktad Deratyzaciji
,»SZCZUROLAP”

Wiestaw i Jarostaw Dobrzenieccy
ul. Graniczna 10
87-100 Torunh
tel: (0-56) 655-21-41
lub 654-65-47

Wyniszczam catkowicie bytujace i dochodzace
szczury, z gwarancja. Fermy, mieszalnie pasz, za-
ktady rolne, magazyny, bezpieczeristwo 100%.
Metode przedstawitem w filmie ,,Szczurotap”.
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