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W ostatnich latach doszto do znacznego wzrostu przeptywu
materiatu genetycznego na $wiecie. Obecnie polscy hodowcy
maja takze tatwy dostep do nasienia buhajéw z wielu krajow.
Miedzynarodowy obrét materiatem genetycznym stworzyt
potrzebe opracowania narzedzi, dzieki ktérym bedzie mozna
dokonaé obiektywnej oceny wartosci zwierzecia pochodzace-
go i wycenionego w innej populacji. Z tego wzgledu powota-
no organizacje INTERBULL, ktéra ma na celu promowanie,
rozwoj i standaryzacje ocen wartosci hodowlanych bydta
mlecznego. Swojg misje INTERBULL realizuje przede wszys-
tkim przez dokonywanie migdzynarodowej oceny zwierzat o-
raz dostarczanie narzedzi, ktére pozwalajg na przeliczanie
wartoéci hodowlanych obliczonych w jednej populacji na ska-
le innego kraju, czyli tzw. rownan konwers;ji.

W artykule zostanga omoéwione przyczyny, z powodu kto-
rych stosowanie w naszym kraju ocen uzyskanych w innym
kraju moze byé bardzo ryzykowne. Przedstawione zostang
takze zasady, zgodnie z ktorymi INTERBULL dokonuje mig-
dzynarodowej oceny i na podstawie ktérych konstruuje
réwnania konwers;ji.

Trudnoéci w migdzynarodowym poréwnywaniu ocen
wynikajg z wielu wzglgdow. Powszechnie wiadomo, ze
zwierzeta wybitne w okreslonych warunkach klimatycz-
nych nie muszg sprawdzac¢ sie w innych. Z tego wzgle-

chodzi¢ do ekspresji réznych grup genow, co jest bezposred-
nig przyczyng obserwowanej interakcji genotyp-Srodowisko.
Innymi stowy, w zaleznoéci od regionu pozgdane moga by¢
inne zestawy genow, czyli tym samym preferowane inne
zwierzeta.

Drugg przyczyna roznic w ocenach sg odrebne systemy
zywienia i chowu, stosowane w réznych rejonach $wiata,
czasem takze w réznych czeéciach tego samego kraju. Do
typowych czynnikow rodowiskowych, wynikajacych z roz-
nych praktyk hodowlanych, nalezg alkierzowe i pastwiskowe
sposoby utrzymania zwierzat, stosowanie srodkéw do syn-
chronizacji ruji. Dodatkowo, szczegélnie w matych stadach,
moze dochodzi¢ wrecz do preferencyjnego traktowania zwie-
rzat.

Réznice w definicjach cech to kolejna rzecz utrudniajgca
miedzynarodowg oceng zwierzgt. Wydajnosé mleka wydaje
sie na pozér cechg, ktéra powinna byé tak samo zdefiniowa-
na w kazdej populacji. A jednak rézne kraje oceniajg wydaj-
nos¢ mleczng w laktacjach o roznej dtugosci, stosujg rozne
metody kontroli uzytkowosci (A4/AT4/A8 itp.) i uwzgledniajg
rozng liczbe laktacji. Jeszcze wigksze réznice w definicjach
i sposobach wyrazania cech notuje sie dla tzw. cech funkcjo-
nalnych.

Rézne definicje cech wigza sie z roznicami w systemach
oceny kontroli uzytkowosci i metodach oceny wartosci ho-
dowlanej. Wydajnoé¢, od momentu dokonania pomiaru, pod-
dawana jest wielu procedurom, ktére prowadzg do okreslenia
wartosci stanowigcych podstawe oceny. W przesztosci byty
nig najczesciej tzw. wydajnosci laktacyjne, np. za okres 305
dni. Uzyskiwano je na podstawie probnych udojow, dokony-
wanych z r6zng czestotliwoscig, na podstawie pomiaréw do-
bowych, rannych lub wieczornych. Uzyskana wartos$¢ fenoty-
powa jest niekiedy modyfikowana (np. poprawki na wiek)
i wstawiana do modelu oceny, ktéry w zaleznosci od kraju

Tabela 1

Korelacje genetyczne miedzy wybranymi krajami dla wydajno$ci mleka
(gorny trojkat) i ustawienia nég tylnych widok z tytu (dolny tréjkat) u
holsztynéw; brak danych oznacza, ze cecha nie jest oceniana

du mozna te samg ceche w kraju A i B uznaé w prakty-
ce za dwie rozne cechy. Mozna przypuszczac, ze przy-

Kanada Niemcy Francja Holandia USA  Nowa Czechy Polska

czyna tego moze by¢ dziatanie innych genow, wywoty-
wane réznymi czynnikami.

Okazuije sie, ze korelacje genetyczne miedzy krajami
sg zwykle mniejsze od jednosci (tab. 1). Gtowne przy-
czyny tego zjawiska to:

— réznice w warunkach klimatycznych (interakcja ge-
notyp-§rodowisko),

— roznice w sposobach zarzadzania stadami,

Zelandia

Kanada 0,91 093 0,93 0,95 0,75 0,85 0,88
Niemcy 0,93 0,88 0,92 0,89 0,75 0,85 0,89
Francja 0,68 0,69 0,93 0,91 0,76 0,85 0,90
Holandia 0,89 0,91 0,69 0,91 075 085 0,89
USA 0,89 0,84 0,75 0,87 0,75 0,85 0,86
N. Zelandia - = - - o 0,75 0,75
Czechy - - - - - - 0,86
Polska 0,83 0,76 0,64 0,86 0,77 - -

— roznice w sposobach definiowania cech,
- niejednakowe systemy oceny wartoéci hodowlanej.

Ogromna populacja bydta mlecznego na $wiecie jest roz-
proszona w skrajnie réznych warunkach $rodowiskowych —
od wilgotnych i gorgcych rejondw, poprzez niziny do wyso-
kich gér. Rézne przystosowanie corek buhaja hodowanych
w odmiennych warunkach moze prowadzi¢ do uzyskiwania
przez buhaja roznych ocen. Niewatpliwie ocena buhaja wyni-
ka z gendw, jakie przekazat on swoim corkom. Oczywiste jest
takze to, ze zwierzeta uzyskujg te same geny, niezaleznie od
rejonu w jakim zyja, jednak w réznych warunkach moze do-
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i rasy potrafi sig znacznie rézni¢. Obecnie wyrazng réznice
w metodyce wida¢ migdzy krajami stosujgcymi tzw. model
laktacyjny a tymi, ktore juz wdrozyty model dla prébnych u-
dojéw. W tabeli 2 przedstawiono poréwnanie systemoéw oce-
ny wartosci hodowlanej cech mlecznosci bydta holsztynskie-
go w trzech wybranych krajach, wskazuje ono w jak bardzo
rozny sposob traktuje sie wyniki uzytkowosci mlecznej w roz-
nych krajach.

Istniejg takze inne czynniki utrudniajgce miedzynarodowe
poréwnanie zwierzat, ktérych wptyw niekiedy nie jest tatwy do



Kryterium poréwnania

Polska

Holandia

Kanada

Dtugosc¢ laktacji
Dane uwzgledniane w ocenie
Laktacje w ocenie
Metoda oceny
- model oceny
- jednoczesne uwzglednianie
wielu cech
Czynniki uwzglednione w ocenie

Uwzglednienie niejednorodnych
zmienno$§ci w stadach
Odziedziczalno5¢ wydajnosci
mieka w pierwszej laktaciji
Spos6b wyrazania oceny

Baza genetyczna

Minimalne kryterium publikacji
oceny buhaja
Liczba ocen w roku

5-305 dni
Wycielenia od 1990 roku
1-3

Laktacyjny

Nie
Wiek wycielenia,
stado-rok-sezon

Nie

0,23

EBV

Srednia wartoé¢
hodowlana polskich krow
wycielonych w 2000 roku

10 corek

5-335 dni
Wycielenia od 1990 roku
1-3

Probnych udojow

Nie

Wiek wycielenia,
stado-dzief doju,
diugos¢ okresu
zasuszenia, dzien cigzy,
heterozja

Tak

0,51

EBV

Srednia wartos¢
hodowlana holenderskich
krow wycielonych

w 2000 roku

15 corek
4

5-305 dni
Wycielenia od 1988 roku
1-3

Probnych udojow

Tak

Wiek wycielenia,
stado-dzieh doju,
region

Tak

0,41

EBV

Srednia wartosé
hodowlana kanadyjskich
krow wycielonych 3 lata
wczesniej w stosunku do
roku oceny

20 corek

4

Tabela 2

Porownanie systeméw o-
ceny wartosci hodowlanej
cech mlecznosci bydta hol-
sztyriskiego w Polsce, Ho-
landii i Kanadzie na pod-
stawie wybranych kryte-
riow (dane opublikowane)
przez INTERBULL)

okreslenia. Nalezg do nich bigdy w identyfikaciji, wynikajace
z rbznic w systemach. Mimo wysitkow, takich organizacji jak
ICAR czy INTERRBULL, sg to problemy trudne do catkowite-
go wyeliminowania, np. procedura przenumerowania zwie-
rzat.

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze mimo wielu okolicznosci u-
trudniajgcych prowadzone sg wysitki nad maksymalnym zo-
biektywizowaniem migdzynarodowego poréwnania zwierzat
i przynoszg one wymierne korzysci. Wtaénie do tego celu po-
wotano INTERBULL. Trzeba mie¢ Swiadomos¢, ze wyniki wy-
ceny prowadzonej przez INTERBULL opierajg si¢ na wyce-
nach, jakie buhaje uzyskajg w poszczegolnych krajach. Jesli
zatem wycena buhaja w kraju X" bedzie obcigzona réznego
rodzaju btedami, to moze to mie¢ wplyw na oceng miedzyna-
rodowg i przejawia¢ si¢ na przyktad w znacznych zmianach
tej oceny w czasie. Dlatego tez INTERBULL podejmuje o-
gromne wysitki w celu weryfikacji ocen krajowych, ktore prze-
sytane do Uppsali sg dalej przetwarzane.

Obecnie misja organizacji INTERBULL realizowana jest na
kilku ptaszczyznach, dzigki temu mozliwa jest szeroka wy-
miana informacji miedzy krajami cztonkowskimi. Odbywa sie
ona poprzez konferencje, warsztaty, publikacje oraz grupe
dyskusyjng. Organizacja ta prowadzi rbwniez badania, zwia-
zane przede wszystkim z problemami migdzynarodowej oce-
ny zwierzat, co umozliwia doskonalenie stosowanych metod,
poszerzanie oceny o nowe cechy i rasy zwierzat. INTER-
BULL wspiera takze kraje cztonkowskie i kandydujgce
w zakresie metod oceny zwierzat, warunkow jakie muszg one
spetnia¢ i sposobéw rozwigzywania przyczyn ewentualnych
probleméw oceny. Przede wszystkim jednak organizacja ta
zajmuje sie migdzynarodowg oceng buhajow.

Ocena wartosci hodowlanej bydta mlecznego odbywa sie
na podstawie wydajnosci corek buhajow. Taka metoda, sto-
sowana od lat w wielu krajach, umozliwita uzyskanie ogrom-
nego postepu genetycznego. W ostatnim czasie podjeto pré-
by dokonania oceny zwierzat na podstawie miedzynarodowe-
go modelu, w ktéorym podstawe oceny stanowity obserwacje
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fenotypowe corek, zebrane we wszystkich krajach uczestni-
czgcych w ocenie. Wstgpne wyniki pokazujg, ze metoda ta
stwarza sporo trudnoéci przy implementacji, stad istnieje ko-
niecznoé¢ kontynuowania badan. Z drugiej jednak strony ta-
kie kraje, jak Dania, Finlandia i Szwecja dokonujg juz wspol-
nej oceny na podstawie takiego miedzynarodowego modelu.

Poniewaz rutynowa ocena na podstawie wydajnoéci cérek
nie jest jeszcze mozliwa, w praktyce stosuje sig inng, bardziej
uproszczong. Metoda ta, tzw. metoda MACE (multiple-trait
across country evaluation — wielocechowa metoda miedzyna-
rodowej oceny), zaproponowana zostata przez prof. Schaeff-
era z Kanady. Obliczen dokonuje sie na bazie wynikbw oceny
wartoéci hodowlanych buhajéw z krajow bedgcych aktywny-
mi cztonkami INTERBULL. Do tego celu wykorzystuje sie mo-
del, ktéry uwzglednia, m.in.: wszystkie spokrewnienia miedzy
ocenianymi zwierzetami; efekt bazy wzgledem, ktérej wyraza
sie wartosci hodowlane; efekt grup genetycznych i wreszcie
efekt genetyczny zwierzecia. Dzigki tym wiasno$ciom meto-
da ta jest dokladniejsza, a co wazne zmienia ranking zwie-
rzat, poniewaz uwzgledniana jest korelacja genetyczna mig-
dzy krajami. Zatem wyniki oceny uwzgledniaja mogaca wy-
stapi¢ interakcje genotyp-§rodowisko. Zastosowanie tej me-
tody prowadzi do uzyskania réznych wartosci tego samego
zwierzecia w réznych krajach. Wynika z tego, ze INTERBULL
nie tworzy zadnej jednej miedzynarodowej listy rankingowej
zwierzat, a jedynie pozwala uzyska¢ miedzynarodowg oceneg
buhaja w kazdym kraju. Ranking buhajow w danym kraju
tworzony jest na ogét na podstawie wynikow miedzynarodo-
wych wartosci hodowlanych, przeliczonych za pomocg obo-
wigzujacego indeksu hodowlanego.

Poniewaz nie wszystkie buhaje uzyskujg ocene na podsta-
wie MACE (takze nie jest mozliwa ocena krow za pomoca tej
metody), dlatego stosowana jest réwnolegle jeszcze jedna
metoda pozwalajgca zmniejszy¢ te niedogodnoéci. Metoda ta
popularnie okreslana jest mianem réwnan konwersji. Opiera
sie ona na wynikach oceny wartoéci hodowlanej, uzyskanych
w krajach aktywnych cztonkéw INTERBULL, i przeliczonych
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Rys. Przyktadowe warto$ci hodowlane tych samych zwierzat uzys-
kane w dwéch réznych populacjach (PTA to potowa wartosci ho-
dowlanej, EBV to oszacowana warto$¢ hodowlana).

za pomocg metody MACE. Na rysunku przedstawono przy-
ktadowe miedzynarodowe wartosci hodowlane tych samych
zwierzat uzyskane w dwéch réznych populacjach, w ktérych
jak wida¢ istniejg takze réznice w jednostkach, w jakich wy-
razane sg wartosci hodowlane. Zaznaczona linia prosta, to
tzw. prosta regresji opisujgca zaleznoé¢ miedzy przedstawio-
nymi na wykresie wycenami. Jak wida¢ prosta ma charakter
wznoszacy, Co oznacza, ze im wyzsza wartoé¢ hodowlana
w kraju A tym wyzsza wartoé¢ hodowlana w kraju B i odwrot-
nie. W praktyce wycena zadnego buhaja nie lezy dokfadnie
na podanej prostej, tzn., ze zdarza sig, iz buhaj wysoko oce-
niony w jednym kraju nie musi by¢ réwnie ,dobry” w innym.
Przedstawiona prosta zostata wyznaczona za pomocg
rébwnania regresji, ktéry w tym przypadku ma postac:

y=098x+7,7

ZnajomoS¢ parametrow tego rownania- ma ogromne zna-
czenie praktyczne. Otéz wstawiajgc w miejsce x warto$¢ ho-
dowlang uzyskang w kraju A mozemy okre$li¢ jego spodzie-
wana wartos¢ w kraju B. Przykladowo, przyjmujac za wartos¢
pewnego buhaja w kraju A wielkoé¢ 150 kg i podstawieniu do
wzoru uzyskamy:

y=0,98x150+7,7=154,7

154,7 — to wartoéé hodowlana buhaja w funtach wyrazona
w skali kraju B. Nalezy pamieta¢, ze do przeliczania wartosci
buhaja z kraju B na A sluzy podobne réwnanie, ale o innych
wspotezynnikach.

Niewatpliwie wadg tej metody jest brak doktadnosci oceny.
Mimo to réwnania konwersji nadal sa powszechnie stosowa-
ne. Rownania konwersji stosowac¢ nalezy w przypadku zwie-
rzat nie posiadajacych oceny INTERBULL, to jest niektorych
buhajéw i wszystkich krow, czy nawet zarodkow. Jedng
z waznych wiasnoéci metody konwersji jest to, ze nie zmienia
ona uszeregowania zwierzat, tzn. zwierze najlepsze w kraju
A na pewno bedzie najlepsze w kraju B. Réwnania konwersji,
zgodnie ze swojg natura, pozwalajg na przeliczanie wartosci
hodowlanych tylko par krajow.

Obecnie INTERBULL, wykorzystujgc metode MACE, pro-
wadzi ocene dla: 25 populaciji dla cech produkcyjnych (wydaj-
noscé tluszezu, biatka i mieka); 18 populacji dla 18 cech typu
i budowy; 12 populacji dla cech zdrowotnosci wymienia.
W najblizszej przysziosci planowane jest poszerzenie oceny
o dalsze cechy. Mimo, ze INTERBULL zajmuje sig tak wie-
loma cechami, miedzynarodowa ocena dla Polski obejmuje
tylko cechy produkcyjne oraz cechy z grupy typu i budowy.
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Brak migdzynarodowych ocen dla takich cech, jak ptodnos¢
czy liczba komérek somatycznych wynika z braku oficjalnych
krajowych ocen tych cech. Zatem INTERBULL nie rozwigzuje
problemu braku wyceny okreslonych cech w danym kraju.
Jesli zatem Polska nie prowadzi oceny dla przyktadowo cech
ptodnosci, to nie ma mozliwosci okreélenia wartosci importo-
wanych zwierzat pod tym katem i niezwykle trudno jest po-
rownywaé potencjalne importy z innych krajow pod wzgledem
tego typu cechy.

Waznym czynnikiem decydujacym o dokladnosci wycen
miedzynarodowych jest wspomniana wczeéniej korelacja ge-
netyczna migdzy krajami. Im jest ona wyzsza tym wartos¢
wynikéw miedzynarodowej oceny jest doktadniejsza, oraz od-
wrotnie postep hodowlany oparty na imporcie materiatu z in-
nego kraju moze nie przynies¢ pozytywnych skutkow, jesli
korelacja genetyczna migedzy tymi krajami jest niska. Warto
zaznaczy¢, ze wraz z wynikami oceny migdzynarodowej pu-
blikowane sg réwniez doktadnosci, z jakimi zostaty one obli-
czone. Bardzo waznym elementem, wplywajacym na jako$¢
oceny migdzynarodowej, jest sita tzw. potaczen migdzy kra-
jami. Stanowig ja corki buhajow testowanych w co najmniej
dwach krajach. Szczegobinie pozadane jest, aby testowaniu
poddawaé nie tylko materiat importowany, ale takze by kraj
importujacy testowat swoje mtode buhaje za granicg. W tym
wzgledzie cenne sg inicjatywy spotek inseminacyjnych, jak na
przyktad inicjatywa Wielkopolskiego Centrum Hodowli i Roz-
rodu Zwierzat, w ramach ktorej corki buhajow z Wielkopolski
sg testowane we Francji.

Od pewnego czasu na stronie internetowej Instytutu Zoo-
techniki (http://www.izoo.krakow.pl/) dostepne jest narzedzie,
za pomoca ktérego, przy wykorzystaniu réwnania konwersji
mozna przeliczaé¢ wartosci hodowlane miedzy dowolna parg
krajow bedacych cztonkami INTERBULL. Kiedy nalezy stoso-
waé to narzedzie? Oczywiscie tylko wtedy, kiedy zwierzeta
nie majg indywidualnych ocen polskich lub wycen migdzyna-
rodowych dostepnych réwniez na stronie internetowej 1Z.
Z przedstawionej wczeéniej metodyki wynika, ze wartos¢ bu-
haja, wycenionego w kraju A i przeliczonego za pomocg row-
nan konwersji na kraj B, bedzie sie rézni¢ od wyceny migdzy-
narodowej tego buhaja, jesli takowa istnieje. Wynika to z fa-
ktu, ze indywidualna wycena jest doktadniejsza. Przy stoso-
waniu réwnan konwersji nalezy zwroci¢ uwage, z jakiego o-
kresu one pochodzg, bowiem INTERBULL publikuje je 4 razy
do roku, a w naszym kraju wycena jest dokonywana tylko
dwukrotnie. Rozbieznoéci w datach wyceny, szczegblnie przy
zmianie bazy miedzy wycenami, moze prowadzi¢ do blednej
interpretacji wynikow.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze hodowcy muszg dbac
o wykonywanie rzetelnej oceny wartosci hodowlanej wszyst-
kich interesujacych ich cech. Jesli buhaj posiada wyceng kra-
jowa, to nalezy jg uznac za najdoktadniejsze zrodio informacii
na temat jego wartoéci genetycznej. Doktadna ocena krajowa
to podstawa wiarygodnej wyceny miedzynarodowej, a tylko
taka moze prowadzi¢ do postepu hodowlanego. Dla zwierzat
importowanych, nie posiadajgcych wyceny migdzynarodowej
mozna uzyskaé ocene na podstawie tzw. rownania konwersji.
Stosowanie bezposrednio wynikéw wyceny dokonanej i o-
publikowanej w innych krajach moze prowadzi¢ do btednych
decyzji hodowlanych, skutkujgcych brakiem postepu bgdz
wrgcz negatywnym postepem genetycznym.



