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Waglik (anthrax) jest zakazng chorobg bakteryjng wywotana
przez laseczke (Bacillus anthrasis). Bakteria ta ma zdolno$é
tworzenia przetrwalnikow, poza'organizmem zwierzecia lub
cztowieka, w srodowisku zewnetrznym. Formy przetrwalniko-
we bakterii, zwane takze zarodnikami, wykazuja wybitng o-
pornos¢ na dziatanie czynnikoéw niesprzyjajacych (wysycha-
nie, wysoka temperatura itp.) [2]. Na waglika chorujg gtéwnie
zwierzgta roslinozerne — krowy, owce, kozy, renifery i wiel-
btady, rzadziej konie, muty, $winie. Zaobserwowano takze
wystepowanie epizootii lub ognisk waglika u dziko zyjacych
zwierzat roslinozernych, takich jak bawoty czy antylopy. Zwie-
rzgta migsozerne takze chorujg na waglika, sa jednak znacz-
nie bardziej odporne na te chorobe; opisano pojedyncze przy-
padki u pséw. Choroba moze by¢ przeniesiona na cztowieka
[1]. Wrotami zakazenia, zaréwno u zwierzat jak i u ludzi, jest
przewod pokarmowy, drogi oddechowe i skéra.

ASPEKTY MILITARNE
W minionych kilku dziesigtkach lat zaczeta zmienia¢ sie spe-
cyfika dziatan zbrojnych. Zamiast typowych wojen, toczonych
migdzy panstwami, nasilajg sie lokalne konflikty zbrojne cze-
sto o charakterze wojen domowych, ktére tocza sie przez
diuzszy czas na okreslonym terenie, stwarzajgc ogromne
zagrozenie dla ludnosci cywilnej. Coraz bardziej realne staje
sig¢ zagrozenie uzycia broni masowego razenia, zaréwno
w konfliktach lokalnych jak i w celach terrorystycznych. Doty-
czy to takze broni biologicznej, a wynika gtéwnie z niewiel-
kich kosztoéw produkgii takiej broni oraz rewolucji informatycz-
nej, umozliwiajacej tatwy dostep do danych naukowych
i technologicznych, co z kolei pozwala na wytwarzanie jej
w prymitywnych laboratoriach. Istnieje grupa panstw prowa-
dzgcych polityke konfrontacyjna, panstwa te daza do posia-
dania broni biologicznej. Ponadto starajg sie jg posiadaé
skrajne ugrupowania religijne, a takze grupy przestepcze [4].
Obecna strategia obronnosci Rzeczypospolitej Polskiej,
uchwalona przez Sejm w 2000 roku, ma charakter jedno-
znacznie obronny. Polska nie prowadzi zadnych dziatan za-
grazajacych jakiemukolwiek panstwu i nie traktuje swoich sg-
siadow jako przeciwnikow. W przysztosci moga jednak wy-
stapi¢ zagrozenia w blizszym lub dalszym otoczeniu strate-
gicznym, gdyz jako panstwo graniczne NATO Polska moze
stac sie obiektem réznorodnych dziatan skierowanych zaréw-
no przeciw naszemu krajowi, jak i przeciw innym panstwom
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sojuszu [2]. Nakazuje to by¢ przygotowanym na szybkie roz-
poznanie i odparcie ataku. Konieczna jest wigc odpowiednia
wiedza wsréd spoteczenstwa oraz wlasciwe wyposazenie
i wyszkolenie sit zbrojnych.

Sposéréd ponad 30 potencjalnych czynnikéw biologicz-
nych, wchodzacych w sktad wykazu drobnoustrojéow moga-
cych mie¢ zastosowanie w wojnie biologicznej, znawcy
przedmiotu wymieniajgq waglika. Waglik obok ospy spetnia
kryteria powodujace wysoka $miertelno$¢ u zakazonych o-
sob. Umozliwia wzglednie tatwe metody produkcji na duza
skale oraz wykazuje duzg stabilno$¢ zjadliwosci form przetr-
walnikowych. Mozliwoé¢ stosowania wczesniejszych dziatan
profilaktycznych jest ograniczona. Smiertelno$é w nie leczo-
nych przypadkach waglika wynosi 80%. Nalezy takze braé
pod uwage mate doswiadczenie kliniczne w rozpoznawaniu
przez lekarzy w Europie tak waglika, jak i innych schorzen
wywotanych przez potencjalne biologiczne $rodki masowego
razenia [1].

Amerykanie zadali sobie trud obliczenia kosztéw dziatan
profilaktycznych, leczniczych i likwidacji skutkéw bioterrory-
stycznego uzycia laseczki waglika w stutysiecznym miescie.
Oszacowano, ze na waglika zachoruje okoto 50 000 ludzi,
z czego umrze blisko 33 000. Straty w ludziach i ekonomicz-
ne skutki takiego ataku moga by¢ przerazajace. Uzycie na
przyktad 100 kg form przetrwalnikowych waglika (w formie
aerozolu) w miescie Waszyngton moze spowodowaé $mierc
3 milionéw ludzi. Jest to wigcej niz po uzyciu bomby wodoro-
wej. Koszty likwidacji skutkow takiego ataku wyniostyby po-
nad 26 miliardow dolarow.

W 1942 roku Anglicy, w ramach badan nad bronig biolo-
giczna, skazili waglikiem wyspe Sruinard u wybrzezy Szkocji,
zrzucajac na jej powierzchnige bomby zawierajace zarodniki
waglika. Na wyspie umieszczono stada owiec jako zwierzeta
doswiadczalne. Owce zaczely padaé juz w drugim dniu po
zakazeniu. W skazonej powierzchni zarodniki waglika okaza-
ty bardzo trwatq zjadliwosé. Jeszcze po 40 latach, kiedy zde-
cydowano sig odkazi¢ teren, izolowano z gleby zywe przetr-
walniki wykazujace petng zjadliwosé [1].

WYSTEPOWANIE WAGLIKA NA SWIECIE | W POLSCE
Waglik jako choroba opisywany byt juz w starozytnosci. Naz-
we anthrax wprowadzit Hipokrates (460-377 r. p.n.e.), a Wer-
giliusz (70-19 r. p.n.e.) wykonat doktadny opis objawéw cho-
robowych u owiec, wspominajac takze o zachorowaniach
wsrod ludzi. Zaobserwowano, ze ludzie chorujg po zetknigciu
sig z produktami pochodzacymi z padtych zwierzat, np. wetng
i skérami. W ciagu wielu stuleci choroba ta powodowata ogrom-
ne spustoszenia w stadach zwierzat domowych. Prébowano
przeciwdziata¢ zachorowaniom z nieduzym skutkiem.

W koncu XVI w. Republika Wenecka wprowadzita zakaz
handlu migsem zwierzat padtych z powodu waglika. Dopiero
w XIX w. udato sig uzyskac efekty w walce z tg chorobg. W
1823 r. udowodniono mozliwo$¢ przeszczepienia choroby
z krowy na kozg i na konia. W pofowie XIX wieku Kazimierz
Jozef Davaina opisat bakterie, ktére nazwat Bacillus anthracis
(laseczka waglika). Ludwik Pasteur potwierdzit bakteryjng przy-
czyng choroby, wyprodukowat szczepionke i zastosowat ia
z dobrym skutkiem w 1881 r. W pie¢ lat pézniej w Niemczech
Robert Koch wykryt zarodniki waglika i opisat ich duzg odpor-
no$¢ na czynniki fizyczne [1]. Przez nastegpne lata w wiek-
szo$ci krajow starano sig za pomocy dziatan epidemiologicz-
nych ograniczy¢ liczbe zachorowan i to z dobrymi efektami.



Tam gdzie jeszcze 100 lat temu choroba czynita spustosze-
nie wérod zwierzat domowych i byta powaznym zagrozeniem
dla ludzi, obecnie nie stwierdza sig zachorowan lub wystepu-
ja one sporadycznie. Najwigksze sukcesy uzyskano w ciggu
minionych 30 lat [6].

Obecnie w Europie takie kraje, jak: Szwecja, Finlandia,
Austria, Czechy, Litwa, totwa, Dania, Irlandia, Luksemburg
oraz Polska sg wolne od tej choroby lub wystepuje ona spo-
radycznie. W Polsce w 1996 r. stwierdzono kilka zachorowarn
w okolicy tomzy, a we wrzeéniu 1996 r. jeden przypadek
w wojewodztwie lubelskim. W europejskiej czesci Rosji
stwierdza si¢ sporadyczne zachorowania u zwierzat i ludzi
ograniczone do pewnych rejonéw. W krajach lezacych w po-
tudniowej czesci Europy, takich jak: Jugostawia, Rumunia,
Wegry stwierdzono od kilku do kilkunastu zachorowan zwie-
rzat domowych i kilka przypadkéw u ludzi. Liczba zachoro-
wan jest stosunkowo duza w Hiszpanii, a w Gregcji i Albanii
notuje sig rocznie od kilkunastu do kilkudziesieciu ognisk
u zwierzgt i tylez zachorowan wéréd ludzi. W Turcji zachoro-
wania wérod zwierzat stanowig juz problem epidemiologicz-
ny, bowiem notuje sie tu rocznie kilkaset przypadkéw waglika
[1, 6].

Na kontynencie amerykanskim w czesci potnocnej (Kana-
da i USA) choroba wystepuje sporadycznie. Stwierdzono za-
chorowania wéréd bizonéw w Kanadzie. W USA wsréd zwie-
rzat hodowlanych zdarzaja sie przypadki zachorowan w nie-
ktorych stanach, takich jak: Arkansas, Missisipi, Kansas, Nowy
Meksyk, Oklahoma, Kalifornia, Nebraska, Dakota, Teksas.
W Ameryce Srodkowej i Potudniowej waglik wystepuje enzo-
otycznie. NajczeSciej spotykany jest w Peru, Boliwii, Chile
i Meksyku [1, 6]. Na kontynencie afrykanskim mato zachoro-
wan na waglik odnotowuje sig¢ w krajach basenu Morza Sro-
dziemnego i Republice Potudniowej Afryki. Natomiast w Afry-
ce Srodkowej wystepuje duza zachorowalno$¢ na waglika za-
rowno wsrod zwierzat domowych oraz dzikich, jak i u ludzi.
Czgste wojny domowe i bieda powodujg, ze zdarzajg sie tu
takze przypadki jelitowej postaci choroby u ludzi [1]. W Chi-
nach zdarza sie rocznie okofo tysigca przypadkéw u ludzi,
przy matej liczbie zgtaszanych przypadkow u zwierzat, co su-
geruje niedoktadnoéci w nadzorze weterynaryjnym. Wietnam
i Kambodza nalezg do panstw powaznie dotknigtych wagli-
kiem. Tajlandia osiggneta w ostatnich latach znaczne zmniej-
szenie zachorowan w wyniku akcji profilaktycznej. W Korei
Potudniowej wystapita w latach 1994-1995 enzoocja wsréd
bydta, ale nastgpne lata przyniosty zanik zachorowan. Male-
zja i Tajwan sg wolne od waglika, a wystepowanie choroby
na Filipinach i Indonezji jest ograniczone do pojedynczych
rejonow. W Australii choroba wystepuje sporadycznie. Jed-
nak niespodziewanie w 1997 r., w rejonie Wiktorii, pojawita
si¢ enzoocja wérod zwierzat hodowanych w kilkudziesieciu
farmach [1, 6].

Najbardziej narazeni na waglik sa ludzie zwiazani z rolni-
ctwem lub przemystem, w ktérym wykorzystuje sie surowce
zwierzgce. Na podstawie historycznych analiz epidemiolo-
gicznych uwaza sie, ze na 10 zakazonych i padtych dzikich
zwierzat wystepuje 1 przypadek waglika u ludzi (najczgéciej
postac¢ skorna), a na 30 do 60 wprowadzonych do obrotu
handlowego chorych zwierzat przypada jedno zachorowanie
cztowieka (przewaznie postac jelitowa). W 4 fabrykach USA
u ludzi, ktérzy w zwiazku z wykonywana praca mieli kontakt
z waglikiem, przypadki zachorowan dotyczyty od 0,6 do 1,4%
zatrudnionych. W 1979 r. notowano epidemie wérdd ludzi
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w Zimbabwe. W tym samym roku w Swierdtowsku, gdzie ro-
biono doswiadczenia nad bronig biologiczna, w wyniku awa-
ryjnego uwolnienia suchych przetrwalnikéw waglika zmarto
66 osob oraz padto wiele zwierzat [1, 6].

Rezerwuar zarazka

Naturalny rezerwuar zarazka stanowig zwierzeta, ktore wyda-
lajg zarazki z moczem, katem i §ling. W glebie zarazki tworzg
przetrwalniki, ktére zachowujg zywotnosc¢ i zjadliwosé przez
dziesigtki lat, ale takze mnozg sie wegetatywnie. Rozmnaza-
nie zachodzi poza zywicielem w sprzyjajacych warunkach, tj.
przy temperaturze migdzy 8° a 45°C, pH miedzy 5 a 9,
wzglednej wilgotnosci wiekszej niz 95% oraz w obecnosci od-
powiednich substancji odzywczych. Oprécz gleby zrodtem
zakazenia sg produkty zwierzece pochodzace od chorych lub
padtych zwierzat, a wigc przygotowane z krwi, skory i wetny
(2].

Drogi zakazenia

Zwierzgta w wigkszosci przypadkow zakazajg sie droga po-
karmowg na skazonych pastwiskach, jedzac trawe zanie-
czyszczong zarodnikami pochodzacymi z gleby. Zakazenie
nastepuje najczesciej przy uszkodzeniu btony $luzowej. Ostra
trawa i piasek powodujg czesto zranienie btony $luzowej ja-
my gegbowej, zofadka i jelit, a spozyta wraz z karma gleba,
zawierajgca przetrwalniki waglika, zwieksza mozliwoéé zaka-
zenia [1, 2].

Zalewanie pastwisk woda $ciekowg przez garbarnie stano-
wito w przesztosci duze niebezpieczenstwo dla pasacych sie
tam zwierzat. W krajach, gdzie prowadzona jest hodowla na
skalg przemystowa zanieczyszczona pasza moze stanowié
znaczace zrodto zakazenia, szczegélnie dla kréw mlecznych.
Niewtasciwie obrabiane migso oraz maczka kostna, produko-
wane z lokalnie pozyskiwanych zwierzat skierowanych na
ubdj sanitarny lub pochodzace z importu, stwarzaja duze
zagrozenie. W czasie transportu statkiem nawet pasza roslin-
na moze ulec zanieczyszczeniu, jesli kadtuby, luki tadunkowe
i inne pojemniki statkow nie sg czyszczone miedzy powtarza-
jacymi sig zatadunkami, lub gdy suche skéry zwierzece prze-
wozone sg na wierzchu utozonych tusz migsnych. Zakazenie
paszy moze nastgpi¢ przez powtdrne uzycie workéw do pa-
kowania pasz [2]. W czasie powodzi zarodniki waglika sa
wyptukiwane z gleby i przenoszone przez wode nawet na
wielokilometrowe odlegtoéci. Po powodziach obserwowato
si¢ wystepowanie zarodnikow waglika w wysychajacych ka-
tuzach. Woda moze wigc byé takze droga zakazenia dla zwie-
rzat [1]. Jeszcze jedna droga zakazenia waglikiem, szczegol-
nie w Afryce, moze by¢ bierne przenoszenie zarodnikéw
przez owady zywigce sie krwig [1, 6].

Drogi zakazenia u ludzi sg stosunkowo liczniejsze niz
u zwierzat. Zakazenie moze nastapic¢ [1, 6]:

¢ na skutek wdychania pytu unoszacego si¢ z zakazonych
skor lub siersci podczas ich zatadunku, roztadunku, zdejmo-
wania, suszenia, zszywania lub innych wykonywanych czyn-
nosci;

* po spozyciu zywnosci pochodzgcej od zwierzat chorych
na waglik;

¢ podczas kontaktu z chorymi lub padtymi zwierzetami o-
raz surowcami i wyrobami pochodzenia zwierzecego;

¢ podczas kontaktu z zakazong gleba;

¢ bardzo trudne, a w wiekszosci niemozliwe, jest zakaze-
nie czfowieka od cztowieka.
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Rys. 1. Zawleczenie choroby z krajéw endemicznego wystepowania do innego kraju

oraz drogi szerzenia sie w kraju importujacym

W badaniach na zwierzetach naczelnych okreslono, ze a-
erozolowa dawka infekcyjna dla ludzi wynosi od 8 do 50 tys.
przetrwalnikow [2, 4].

Charakterystyka morfotyczna i czynniki zjadliwosci bakterii

Bacillus anthracis jest bakterig o ksztalcie laseczki o wymia-
rach 4 um x 1 um, gram dodatnia, majaca wtasciwos¢ wytwa-
rzania przetrwalnikow wewngtrz komérki — endospor, zwa-
nych takze zarodnikami. Wyglad laseczki waglika zalezy
w duzej mierze od $rodowiska, w ktérym sie znajduje. We
krwi i innych tkankach ma posta¢ grubej walcowatej i prostej
pateczki. W preparatach ogladanych pod mikroskopem wi-
dac, ze komorki te potaczone sg w postaci tancuchéw, krét-
kich w materiale pochodzacym z krwi lub z tkanek oraz dtu-
gich —w materiale pochodzacym z hodowli na agarze statym.

Bacillus anthracis jest bakterig bardzo jednolitg morfotycz-
nie; szczepy izolowane z réznych zrodet i terenow sg niemal
identyczne, zaréwno fenotypowo jak i genotypowo [1, 6].

Formy wegetatywne mnozg sie wewnatrz zakazonego or-
ganizmu, ale po wydostaniu sie na zewnatrz ging szybko,
nawet w tak zwyczajnych warunkach $rodowiska jak woda
lub mleko. Wytwarzanie zarodnikéw wewnatrz bakterii, w for-
mie owalnych ziarenek, zapobiega ich ginigciu. Zarodniki
w bakterii powstajg w srodowisku zew-
netrznym w temperaturze 37°C i przy
dostepie tlenu. Zarodniki sg bardzo o-
porne na niekorzystne warunki $rodo-
wiska: wysokie i niskie temperatury,
wysychanie, dziatanie promieni jonizu-
jacych, a nawet gotowanie (ging dopie-
ro po kilku minutach gotowania). Za-
rodniki po przedostaniu si¢ do nowego
organizmu przeksztatcajg sie w formy
wegetatywne, a mnozac sie czesto po-
wodujg po pewnym czasie jego $émieré
[1, 6].

Bacillus anthracis jest bakterig bar-
dzo zjadliwg dla zwierzat i ludzi. Zjadli-
wos$¢ powodujg dwa czynniki: zdolnoéé
wytwarzania otoczki polipeptydowej
(kwas poli-g-D-glutaminowy) oraz egzo-
toksyny waglikowej. Otoczka zapobie-
ga niszczeniu mikroorganizmu przez
mechanizmy odporno$ciowe zaatako-
wanego organizmu, a egzotoksyna
wywotuje wstrzags toksyczny [6]. Obec-
nie znany jest juz mechanizm tworzenia
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sie tej toksyny. Kompleks toksyczny sktada
sig z trzech biatek, ktére razem powodujg za-
burzenia ruchu wody i jonébw w organizmie,
wywotujac charakterystyczne obrzeki wagli-
kowe. Migdzy innymi nastepuje obnizenie a-
ktywnosci granulocytéw obojetnochtonnych,
toksyna dziata szczegdinie szkodliwie na
makrofagi i uszkadza je. Uszkodzone makro-
fagi syntetyzuja duzg ilo$¢ cytokin typu inter-
leukiny-1 i w wyniku uwalniania sig tych cyto-
kin powstaje wspomniany wstrzas toksyczny,
ktorego rezultatem jest padniecie zwierzecia
lub zejscie $miertelne cztowieka. Toksyna
uszkadza takze srodbtonek naczyn wiosowa-
tych, powodujac obumieranie komérek. Wy-
wotuje to krwawienia wewnatrz organizmu,
widoczne klinicznie w postaci wyciekéw krwi z nosa, ust i od-
bytu charakterystycznych dla umierajacych ofiar tej choroby.
Wyciekajaca krew zawiera duze ilosci laseczek waglika [1, 6].

Symptomy choroby u zwierzat
Dostanie sig przetrwalnikéw do ustroju zwierzecia jest warun-
kiem rozwoju choroby. Zakazenie drogg pokarmowg mozliwe
jest wowczas, kiedy wczeéniej nastgpito uszkodzenie tkanek,
nie dotyczy to zakazenia inhalacyjnego. Po wejéciu do orga-
nizmu przetrwalniki zaczynajg zmienia¢ si¢ w formy wegeta-
tywne i wraz z krwig transportowane sg do réznych czesci
uktadu naczyniowego organizmu, gdzie mnozg sie w bardzo
szybki sposéb. Poczatkowo uktad odpornosciowy zwierzecia
usituje walczy¢ z infekcjg. Bakterie sg filtrowane przez $le-
dziong i inne czesci uktadu siateczkowo-$rodbtonkowego.
W koncu jednak dochodzi do catkowitego zatamania sie ukta-
du odpornosciowego, zwigksza sie tempo mnozenia bakterii
i w ciggu kilku godzin dochodzi do poziomu powyzej 108 bak-
terii w mililitrze krwi. Okres rozmnazania u zwierzat roslino-
zernych wynosi od okoto 36 do 72 godzin.

W tym czasie u zwierzat wystepuje: brak apetytu, zmniej-
szona produkcja mleka, trudnosci w oddychaniu, a w koncu
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Rys. 2. Cykl infekcyjny przy wagliku; zwraca uwage podstawowe znaczenie przetrwalni-
kéw. Do zakazenia moze dochodzié takze przez wnikanie form wegetatywnych, kiedy ludzie
lub zwierzgta migsozerne jedza migso pochodzace od zwierzat padtych na waglik lub kiedy
do zakazenia dochodzi poprzez ukaszenia owadéw [6].



przestajg jes¢ i pi¢ [2]; w niektérych
przypadkach pojawia sie obrzmienie
w okolicy podzuchwowej. Trzeba zaz-
naczyc¢, ze temperatura tylko niekiedy
jest podwyzszona, ale przewaznie po-
zostaje w normie. W koncowym sta-
dium choroby dochodzi do $pigczki,
a potem $mierci. Hodowcy najczesciej
przekonujq sig¢ o obecnosci waglika w
stadzie dopiero wtedy, gdy wystepuje
jeden lub wiecej nagtych upadkow
zwierzat [6].

Hodowce powinny zaalarmowaé

tywno$¢ szczepienia; zwierzeta nie po-
winny by¢ szczepione pdzniej niz 6 tygo-
dni przed ubojem, jesli migso ma byc
przeznaczone do spozycia przez ludzi; i-
niekcje powinny by¢ wykonywane w miej-
scach, gdzie skora jest czysta.

U zwierzat padtych, u ktérych podej-
rzewa sig waglika, zwtoki nie powinny byé
otwierane, poniewaz ciecz wyptywajaca
z wnetrzno$ci jest wysoce zakazna i za-
nieczyszcza otoczenie. Jesli jednak myl-
nie lub przypadkowo zwioki zostang o-
twarte, to u owiec i bydta wida¢ ciemng

nastepujace zjawiska:

¢ u przezuwaczy — przypadki na-
gtego padania zwierzat, krwiste wycie-
ki z otworow ciata, podskorne wylewy
krwawe;

jowe [6]

+ u koniowatych — gorgczka, niepokdj, dusznosé, pobu-
dzenie;

¢ u $win i zwierzat migsozernych — powiekszenie weztéw
chtonnych, szczegoélnie okolicy szyi, opuchniecie pyska.
Rozpoznanie

Rozpoznanie ustala si¢ za pomoca badan laboratoryjnych.
Materiat do badan pobierany jest z ucha, ktére nacina sie
pobierajac krew lub wycinek tkanki. Mozna takze pobraé krew
strzykawka z dostepnej zyly. Rozmaz po wysuszeniu i utrwa-
leniu barwi sig btekitem metylenowym (barwnik M‘Fadyeana).
Wydzielina z nosa, jamy gebowej lub z odbytu moze takze
zawiera¢ duza liczbe laseczek waglika i moze stanowié ma-
teriat do badan laboratoryjnych [6, 7].

Chorych zwierzat praktycznie sie nie leczy z uwagi na wy-
sokie koszty lekéw i nieoptacalnos¢ takiego postepowania.
Obecnie istnieje zakaz leczenia, wynikajacy z ustawy o zwal-
czaniu chordéb zakaznych.

Zapobieganie

W zapobieganiu wazna jest regularma kontrola weterynaryj-
na, zarowno zwierzat jak i przewozonych produktow zwierze-
cych. Zwierze chore nalezy zabié¢, zwtoki spali¢ lub po oblaniu
naftg gteboko zakopac.

Na terenach zagrozonych waglikiem w ramach zapobiega-
nia zaleca sig¢ szczepienie zwierzat. Szczepionka uodparnia
tylko na okres jednego roku. Konieczne jest zatem coroczne
powtarzanie tego zabiegu. Wigkszo$¢ szczepionek produko-
wana jest przy wykorzystaniu zdolnego do wytwarzania tok-
syny bezotoczkowego szczepu 34F2 Bacillus anthracis, wy-
osobnionego w 1937 r. przez Sterne.

Szczepionki wykazujg pewien stopien zjadliwoéci szcze-
golnie w przypadku niektérych zwierzat, np. kéz i lam. Nalezy
je podawac¢ bardzo ostroznie, dzielac pierwsza dawke na
dwie kolejne iniekcje, w odstepie miesigca. Przy czym pierw-
sza porcja szczepionki powinna stanowi¢ 1/4 normalnej daw-
ki, a druga — petng dawke uodparniajaca. Natomiast w przy-
padku koni zalecane sa dwie dawki w ciggu miesigca jako
inicjujgce, a odpornos¢ poszczepienna powstaje u nich bar-
dzo wolno.

Zalecane $rodki ostroznosci przy stosowaniu tych szcze-
pionek to: przechowywanie ich w lodéwce bez zamrazania;
zwierzeta szczepione nie powinny otrzymywacé antybiotykéw
na kilka dni przed oraz po szczepieniu, gdyz obniza to efek-
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Fot. Laseczki waglika widoczne we krwi
zwierzgcia, przypominajace wagoniki kole-

niekrzepnaca krew, wyraznie powiekszo-
na Sledzione. Jelita i krezka sg pogrubio-
ne oraz obrzgkte, a ilos¢ ptynu otrzewno-
wego jest duza; w wigkszosci narzadow
wewnetrznych widoczne sg krwawe wy-
broczyny. U koni narzady wewnetrzne cze-
sto sg mniej zmienione. U innych zwierzat podejrzenie o obec-
no$¢ waglika moze stanowi¢, oprocz wysiekéw krwotocz-
nych, zapalenie i obrzek warg, jezyka, dzigset, policzkéw i
gardfa [2]. Po usunigciu zwiok zwierzat podejrzanych o wag-
lika nalezy bardzo starannie odkazi¢ miejsca, gdzie byty sek-
cjonowane, oraz narzedzia i materiaty, ktére zostaly uzyte [6].

Waznym elementem zwalczania waglika jest skuteczna li-
kwidacja wykrytego rezerwuaru zarazkow. Stosuje sie proce-
dury niszczenia fizycznego (spalanie) w potaczeniu z uzywa-
niem preparatow dezynfekcyjnych. Wymagane jest przestrze-
ganie $rodkow ostroznosci. Szczegdlnie wazne jest uzywanie
rekawic, fartuchéw ochronnych, okularéw lub masek zabez-
pieczajacych uzytkownika przed zanieczyszczeniem skory
lub oczu. Jedynie kilka silnie dziatajacych zwigzkéw che-
micznych oraz drastycznych metod postepowania jest w sta-
nie, w sposéb nie budzacy watpliwosci, zniszczyé przetrwal-
niki waglika. Podstawowymi $rodkami dezynfekcyjnymi sa:
formaldehyd, aldehyd glutarowy, nadtlenek wodoru i kwas
nadoctowy. Nadtlenek wodoru oraz kwas nadoctowy nie sg
skuteczne, gdy w $rodowisku dezynfekowanym jest krew.
Jednak jezeli mozliwe jest zniszczenie materiatu odkazanego
wysokg temperatura lub jego spaleniem, nalezy preferowaé
takie postgpowanie zamiast stosowania zwigzkéw chemicz-
nych. W przypadku pewnych materiatéw lub pétproduktéw
pochodzenia zwierzecego mozna stosowaé np. napromienio-
wanie promieniami gamma, a takze oddzialywanie gazami
(np. tlenkiem etylenu). Prowadzi sie¢ badania naukowe w celu
wynalezienia nowych technologii utylizacji odpadéw niebez-
piecznych. Niezwykle obiecujgca jest metoda Supercritical
Modulus Oxidation (nadkrytyczne utlenianie czasteczkowe),
ktora wychodzi wiasnie z fazy do$wiadczen laboratoryjnych
i okazuje si¢ bardzo skuteczna w zwalczaniu form wegeta-
tywnych i przetrwalnikow waglika [5, 6].

Spalenie zwtok mozna przeprowadzi¢ kilkoma sposobami.
Ich wybor zalezy jednak od dostepnych $rodkéw oraz okoli-
cznosci. W niektérych krajach dostepne sg specjalne urza-
dzenia do tego celu. Spalanie, niezaleznie od jego sposobu,
zajmuje wiele godzin, jeéli niszczeniu podlegajg duze zwie-
rzgta domowe, np. bydto. Rozréznia si¢ nastgpujace metody:
spalanie w specjalnie przygotowanych zagtebieniach ziemi:
palenie na stosie; spalanie przy wykorzystaniu specjalnych
ruchomych spalami. Postugujac sie dwiema pierwszymi wy-

przeglad hodowlany nr 8/2002









