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Jacek Borkowski, Pawetl Nawrotek,
Antoni J. Furowicz

AR w Szczecinie

Bezposérednia przyczyna powstawania zapalenia gruczotu
mlekowego jest zakazenie specyficznymi drobnoustrojami
chorobotwérczymi lub oportunistycznymi. Najczescie] sg to
bakterie: Streptococcus agalactiae, Streptococcus dysgala-
ctiae, Streptococcus uberis, Staphylococcus aureus, Esche-
richia coli, Pseudomonas aeruginosa, Enterobacter aeroge-
nes, Corynebacterium pyogenes oraz drozdzaki z rodz. Can-
dida [4, 12]. Zakazenie nastepuje przez kanat strzykowy (in-
fekcja galaktogenna) i przez uszkodzong skorg. Wszystkie
drobnoustroje wywolujgce zapalenie wymienia znajdujg
w gruczole mlekowym sprzyjajace Srodowisko do wzrostu
[16].

Do zakazenia gruczotu mlekowego paciorkowcami docho-
dzi przez kanat strzykowy. Najczeéciej izolowany z przypad-
kow mastitis paciorkowiec bezmlecznosci (Streptococcus a-
galactiae), ze wzgledu na ograniczone mozliwoéci przezycia
w Srodowisku zewnetrznym, rozprzestrzenia sig w trakcie do-
ju poprzez rece dojarza, $cierki do czyszczenia wymion i kub-
ki udojowe. Z kolei paciorkowce Streptococcus uberis
i Streptococcus dysgalactiae wystepuja w Srodowisku ze-
wnetrznym [17].

Zakazenie wymienia gronkowcami nastepuje zaréwno dro-
gg galaktogenna, jak i poprzez skaleczenia skéry wymienia.
Gronkowce posiadajg zdolnosé wnikania do gtgbszych partii
tkanki gruczotowej, gdzie tworzg zasklepione skupiska, dlate-
go tez oddzialywanie antybiotykéw, stosowanych w trakcie
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leczenia mastitis, moze by¢ utrudnione [2]. Z kolei zapalenie
wymienia na tle bakterii z rodziny Enterobacteriaceae moze
prowadzi¢ do zaburzef ogdlnoustrojowych. Oprécz zakaze-
nia droga galaktogenna nie wyklucza sie réwniez zakazenia
hematogennego tymi drobnoustrojami, ktére do krwioobiegu
przedostajg sig z jelita. Jednym z przyktadoéw takich infekcji
jest kolimastitis [12].

Zapalenie wymienia wywotywane przez drozdze z rodzaju
Candida wystepuje czesto w wyniku diugotrwatej antybioty-
koterapii. Powstajaca wowczas nisza zasiedlana jest przez te
drobnoustroje. Drozdze wykazujace naturaing oporno¢ na
antybiotyki przeciwbakteryjne mogg wykorzystywac je jako
tatwo dostepne zrodto azotu [6].

State doskonalenie metod hodowlanych zwierzat gospo-
darskich powoduje pojawianie sie nowych jednostek choro-
bowych, wérod ktorych coraz wigkszg role zaczynajg odgry-
waé schorzenia polietiologiczne, wywotywane rownoczesnie
przez kilka czynnikéw zakaznych (wirusy, bakterie, mykopla-
zmy) i niezakaznych elementow srodowiskowych [18]. Jed-
nym z objawéw majgcych wplyw na pojawianie si¢ zakazen
polietiologicznych sg u wiekszosci zwierzat niedobory odpor-
nosciowe. Do choréb takich nalezy migdzy innymi mastitis
u bydta.

Celem pracy byto ustalenie odsetka krow z podklinicznymi
i klinicznymi objawami mastitis na podstawie badania TOK,
nastepnie izolacja drobnoustrojow wywotujgcych mastitis
i ustalenie ich przynaleznosci gatunkowej oraz okreslenie
wrazliwosci na antybiotyki wyosobnionych szczepow.

Materiat i metody

Doswiadczenie zostato przeprowadzone na fermie bydta
mlecznego. Badaniem TOK objeto 250 krow rasy holsztyn-
sko-fryzyjskiej. Od kroéw, u ktérych wynik badania TOK byt
pozytywny, pobierano préby mleka do badan mikrobiologicz-
nych. Mieko w ilosci 1 ml wysiewano na nastepujace poditoza
diagnostyczne: Chapmana, Mc Conkey‘a, Edwardsa, CIN,
Saborarauda i agar wzbogacony z dodatkiem 5% krwi bara-
niej. Hodowle inkubowano w temperaturze 37°C przez 24 go-
dziny, w warunkach tlenowych. Mleko w iloci 1 ml wysiewa-
no takze na podioze Wilson-Blaira, a hodowle inkubowano
w temperaturze 37°C przez 2 doby w warunkach beztleno-
wych. Oceny morfologicznej komérek (z wyrostych kolonii)
dokonywano poprzez wykonanie preparatow mikroskopo-
wych, ktére barwiono metodg Grama.

Cechy biochemiczne bakterii okreslano przy uzyciu testow
API firmy BioMerieux. Przynaleznos¢ gatunkowg bakterii wy-
selekcjonowanych oznaczano: na podtozu Chapmana -
w tescie API-Staph; na podtozach Mc Conkey i CIN — w te-
scie API-20E; na podtozu Edwardsa — w tescie API-20Strep;
na podtozu Sabourauda — w tescie API-20C. Chorobotwor-
czos¢ gronkowcow okreslano testem na obecnoé¢ koagulazy
(BioMerieux). Wrazliwo§¢ wyosobnionych szczepéw na 16
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Tabela 1
Obecnos¢ drobnoustrojow chorobotwdrczych w mileku krow w
petnej laktacji z objawami mastitis (n=52)

Wyszczegoblnienie Liczba Procent
izolacji izolacji
Streptococcus agalactiae 20 38,5
Streptococcus ubens 4 vy
Streptococcus dysgalactiae 1 1.9
Streptococcus sp. 3 58
Ogélem Streptococcus: 28 53,9
Staphylococcus hyicus 10 19,2
Staphylococcus intermedius 9 17,3
Staphylococcus aureus T 13,6
Staphylococcus hyicus ssp. chromogenes 7 13,5
Staphylococcus epidermidis 4 i
Ogétem Staphylococcus 37 71,2
Escherichia coli 8 15,4
Citrobacter diversus 6 11,56
Serratia forticola 6 11,5
Proteus vulgaris 2 3,9
Yersinia enterocolitica 1 1.9
Ogoétem Enterobacteriaceae 23 442
Candida sp. 16 30,8
Geotrichum candidum 8 15,4
Ogotem grzyby drozdzopodobne 24 46,2
Bacillus cereus t 2 3,9

antybiotykow oznaczono w tescie dyfuzyjno-krazkowym,
zgodnie z zaleceniami NCCLS.

Wyniki i dyskusja

Pozytywny wynik badania TOK stwierdzono u 52 kréw
(20,8%), w tym 8 krow (15,4%) wykazywato kliniczne objawy
mastitis. Spoérdd pozostatych 44 kroéw, tylko u jednej zapa-
lenie obejmowato trzy ¢wiartki wymienia, u pozostatych zapa-
lenie dotyczyto dwoch badz jednej cwiartki wymienia.

Mikroorganizmy wyizolowane z mleka chorych kréow przed-
stawiono w tabeli 1. U 11 krow drobnoustroje izolowane byly
w czystej hodowli: u 3 krow wyizolowano Staphylococcus hy-
icus, u 2 — Staphylococcus intermedius, u 2 innych — Bacillus

Tabela 2
Odsetek szczepow bakteryjnych wrazliwych na antybiotyki

cereus, u 1 — Staphylococcus aureus i u 3 krow drozdze z ro-
dzaju Candida. Drozdze z rodzaju Candida wyizolowano
z mleka az od 16 kréw, a Geotrichum candidum — od 8 krow.
W mleku pobranym od kréow chorych na mastitis najczesciej
izolowanymi drobnoustrojami byty bakterie z rodzaju Staphy-
lococcus; ich obecnoéé stwierdzono w 37 (71,2%) probach
mleka. Malinowski i wsp. [12] obecno&¢ tych bakterii stwier-
dzili w 79,2% prob mleka pobranego od kréw z objawami za-
palenia gruczotu mlekowego. Gronkowce nie muszg by¢ florg
pierwotnie zakazajacg wymie, ale moga wiklac przebieg pier-
wotnej infekcji. Za chorobotworcze uznawane sg przede
wszystkim koagulazo-dodatnie szczepy z rodz. Staphyloco-
ccus [18].

W przeprowadzonych badaniach stwierdzono, ze poza
Staphylococcus aureus réwniez szczepy gatunkéw S. inter-
medius i S. hyicus wytwarzalty koagulaze. Gatunkiem naj-
czesciej izolowanym byt S. hyicus (19,2%). Koagulazo-dodat-
nie szczepy z rodz. Staphylococcus czesto sg izolowane nie
tylko z przypadkow klinicznych mastitis, ale takze innych sta-
néw chorobowych bydta [2], ponadto z zywnosci pochodze-
nia zwierzgcego [10, 15]. Koagulazo-ujemne szczepy Staphy-
lococcus, z reguly uznawane za oportunistyczne lub saprofi-
tyczne, izolowane sg zaréwno z przypadkéw klinicznych, jak
i podklinicznych mastitis u bydta mlecznego w wielu krajach
[12, 14, 16]. W przeprowadzonych badaniach z 11 (21,2%)
prob mleka wyizolowano koagulazo-ujemne szczepy gron-
kowcow (S. hyicus ssp. chromogenes, S. epidermidis).

Streptococcus agalactiae jest drobnoustrojem bezwzgled-
nie chorobotwérczym i najbardziej zjadliwym ze wszystkich
paciorkowcow, ktére powodujg zapalenie gruczotu mlekowe-
go nie tylko u bydta [1]. W 20 prébach (38,5%) badanego
mieka stwierdzono obecnos¢ tego drobnoustroju. Tak czesta
izolacja S. agalactiae wynika z jego duzej zarazliwosci [17].
Drobnoustréj ten wykazuje takze znaczng patogennosc dla
cztowieka, zwtaszcza dla niemowlat i ciezarnych kobiet [18].

Spoérdéd drobnoustrojow z rodziny Enterobacteriaceae
najczesciej izolowano pateczki Escherichia coli (15,4%), na-
tomiast z jednej proby wyosobniono szczep Yersinia entero-
colitica, co nalezy uznaé za rzadki przypadek.

Streptococcus Staphylococcus Escherichia Citrobacter Serratia Proteus Yersinia Bacillus

Antybiotyk aga-  uberis dysga- hyicus inter- aureus chromo- epider- coli diversus  forticola wvulgaris enterocolitica cereus

lactiae lactiae medius genes  midis
Penicillin G 15 19 11 25 16 15 43 18 14 12 26 17 58 12
Methicillin 84 61 75 78 47 66 86 87 17 64 66 47 88 54
Ampicillin 54 26 47 78 12 17 64 24 37 47 79 67 78 83
Amoxicillin +
clavulanic acid 74 3 66 78 41 61 84 62 7 97 79 81 88 86
Imipenem 100 100 100 100 100 99 100 100 100 100 100 100 100 100
Amikacin 45 63 65 27 39 64 73 72 47 42 86 61 58 72
Gentamicin 17 29 3 47 16 15 23 27 41 72 36 63 51 80
Kanamicin 25 79 57 65 76 35 43 58 44 72 26 53 57 42
Streptomycin 11 14 17 21 24 19 63 29 19 18 26 8 74 69
Erythromyein 16 16 13 27 24 18 46 14 24 32 56 9 49 68
Linkomycin 65 73 74 65 69 57 81 49 n.o. n.o. n.o. n.o. n.o. n.o.
Vancomygcin 100 100 100 100 100 98 100 100 100 100 100 100 100 100
Rifampicin 97 100 100 100 100 97 100 100 100 100 100 100 100 100
Oxytetracycline 55 69 71 73 49 43 49 54 63 67 76 79 69 72
Doxycycline 75 78 82 85 67 Ial 63 82 76 73 79 77 78 83
Acid nalidixic n.o. n.o. n.o. n.o. n.o. n.o. n.o. n.o. 92 91 74 79 83 74
n.o. - nie oznaczano
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Grzyby drozdzopodobne wyizolowano z 24 préb mleka
(46,2%). W 16 prébach stwierdzono obecno$é¢ drozdzakéw
z rodzaju Candida, a w 8 z rodzaju Geotrichum. Geotrichum
candidum najczesciej wywotuje zakazenia oskrzeli i ptuc
u cztowieka i innych ssakéw. Gatunek ten izolowany jest nie
tylko ze zmian skéry oraz przewodu pokarmowego [5], ale
takze coraz czesciej z mleka i jego przetworow [9]. Zakaze-
nia drozdzami z rodzaju Candida sa coraz czestszg przyczy-
ng mastitis, na co zwraca uwage wielu autoréw [6, 7, 13].
Zjawisko to nasila sie w wyniku podawania antybiotykow,
zwlaszcza o szerokim spektrum dziatania. Antybiotyki sg
gtéwnymi preparatami stosowanymi w leczeniu mastitis na tle
zakazen bakteryjnych. Sg takze stosowane podczas zasu-
szania krow. Podawanie terapeutykow przeciwbakteryjnych
o szerokim spektrum dziatania prowadzi do zmiany ekologii
gruczotu mlekowego, zahamowania wytwarzania przeciwciat
i procesu fagocytozy oraz stymulacji wzrostu grzybéw droz-
dzopodobnych [8].

Wrazliwos¢ na antybiotyki wyizolowanych szczepow bak-
teryjnych zestawiono w tabeli 2. Czeste podawanie antybio-
tykébw z wyboru prowadzi rowniez do narastania opornosci
bakterii [11]. Wyizolowane szczepy wykazywaly bardzo duza
opornoé¢ na antybiotyki stosowane powszechnie w medycy-
nie weterynaryjnej, byly natomiast wrazliwe na antybiotyki
podawane tylko ludziom. Nalezy podkresli¢, ze zaledwie 15%
szczepow Staphylococcus aureus byto wrazliwych na peni-
cyling i gentamycyne, 18% — na erytromycyne, 19% — na
streptomycyne. Natomiast szczepy tego gatunku wykazywaty
najwieksza wrazliwoSc¢ na imipenem, wankomycyne i rifampi-
cyne. Wrazliwoéé pozostalych gronkowcdédw na penicyline wa-
hata sie od 16 do 43%, na gentamycyne od 16 do 47%, na
streptomycyne od 21 do 63%, na erytromycyne od 14 do
46%. Corti i wsp. [3], w badaniach nad wrazliwo5cig szcze-
péw z rodzaju Staphylococcus i Streptococcus oraz gatunku

E. coli, wyizolowanych z mleka krow z objawami mastitis
stwierdzili, ze 91% szczepdw Staphylococcus aureus byto
wrazliwych na penicyline G i ampicyling, a 53% pozostatych
przebadanych przez nich ziarniakéw z rodzaju Staphylococ-
cus wykazywato wrazliwoé¢ na te antybiotyki. W wyniku ba-
dan wlasnych stwierdzono, ze spoéréd badanych szczepow
najwigkszg wrazliwosc¢ in vitro na antybiotyki wykazywata pa-
teczka Yersinia enterocolitica.
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rozptodowego elitarnych
klaczy czystej krwi
arabskiej hodowli

SK Kurozweki

Krystyna Chmiel, Dorota Sobczuk
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W Stadninie Koni Kurozweki hodowla koni czystej krwi arab-
skiej prowadzona byta w latach 1973-1998 [5, 6]. Po jej pry-
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watyzacji klacze stadne znalazty sig w rekach réznych wia-
&cicieli, gdzie kontynuowaly kariere hodowlang, ale 25-letni
okres dziatania stadniny wart jest podsumowania, tym bar-
dziej, ze na bazie klaczy przekazanych z innych stadnin u-
ksztaltowaly sig tam swoiste sublinie zenskie, niektére niere-
prezentowane w innych stadninach. Poréwnanie wskaznikéw
rozrodu uzyskanych podczas dziatalnosci SK Kurozweki po-
zwala na dokonanie oceny wynikéw hodowlanych tej stadniny.

Materiat i metody

Badaniem objeto 91 elitarnych klaczy czystej krwi arabskiej
nalezacych do 19 sublinii zefskich, wpisanych do XllI, XIV
i XV Tomu PASB [7], uzytkowanych rozptodowo przez co
najmniej 5 sezondow hodowlanych (do 2002 roku). Zostato za-
tem przeprowadzone poréwnanie sublinii najlepszych pod
wzgledem wskaznikow rozrodu. Obliczono dla kazdej z nich:
diugosé uzytkowania rozptodowego, liczbe urodzonych Zre-
biat (facznie oraz klaczek i ogierkow), liczbe wzgledna i bez-
wzgledng zrebigt martwo urodzonych, padtych i zgtadzonych
wkrétce po urodzeniu, zrebnos¢, ptodnosé, liczbe oraz pro-
cent jafowien i poronien. Srednie diugoéci uzytkowania roz-
ptodowego i liczby urodzonych Zrebigt poréwnano ze soba,

przeglad hodowlany nr 3/2006



