Wolnoéé¢ od GMO", wraz z krytycznym nastawieniem lud-
nosci, tworzy czytelny i pozytywny wizerunek, majacy szcze-
gblne znaczenie dla ruchu turystycznego. Wskutek tego two-
rzenie regionéw wolnych od GMO moze przyczyni¢ si¢ do
wytworzenia spojnego, zrbwnowazonego rozwoju regionalne-
go. Trzeba jednak pamietaé, ze tworzenie regionéw wolnych
od GMO moze nieé¢ ze sobg potencjalne utrudnienia i straty
gospodarcze. Rezygnacja bowiem z ewentualnej intensywnej
rolniczej produkcji towarowej w regionach nastawionych do-
tychczas na intensywng produkcje rolniczg i o matym poten-
cjale roznicowania jakosci, moze w przysztosci przyczynic sig
do utraty konkurencyjnosci, co jednak w matym stopniu doty-
czy regionow uposledzonych rolniczo. W Europie nie ma ryn-
ku dla produktéw spozywczych z GMO, poniewaz zalety pro-
duktow wolnych od GMO przewazajg nad ich wadami. Z dru-
giej strony, brak jest takze zréznicowanego rynku produktow
wolnych od GMO, co przekiada sie z kolei na mate zroznico-
wanie regionalne. W przypadku, gdyby doszto do znacznego
rozszerzenia upraw GMO, czego jednak mozna sig spodzie-
wac w przyszitosci, ,wolnos¢ od GMO” stanowi¢ bedzie istot-
ny wyroznik dla: regionéw definiujgcych sie poprzez unikal-
nos¢ lokalnych produktow spozywczych (np. zastrzezone
znaki towarowe); regionéw sytuujgcych si¢ jako szczegélnie
przyjazne dla srodowiska; regionéw turystycznych i wyciecz-

kowych. Trzeba tez pamieta¢, ze w postindustrialnym spote-
czenstwie informatycznym, z rozbudowang siecig réznorod-
nych ustug, wykreowany pozytywny wizerunek ,wolnoéci od
GMOQO” istotne wplywa na konkurencyjnos¢ danego regionu.

W niniejszym artykule przedstawiono ogdlne zatozenia
tworzenia regionéw i obszarow wolnych od GMO, tylko
w nieznaczym stopniu odzwierciedlajgce skale i intensyw-
nos¢é procesow zachodzacych aktualnie na obszarze Unii Eu-
ropejskiej. Takze w Polsce powstaly liczne inicjatywy lokalne,
ktore w powigzaniu z tego typu ruchami w innych krajach Unii
Europejskiej dazg do ogtoszenia wielu regionébw obszarami
wolnymi od GMO. Dojrzata koncepcje w tym zakresie przed-
stawia ,Matopolski Program Bezpieczenstwa Biologicznego
(2007-2009) opracowany z inicjatywy Departamentu Srodo-
wiska i Rozwoju Wsi Urzedu Marszatkowskiego Wojewodz-
twa Matopolskiego. Program ten uwzglgdnia wigkszos¢ za-
fozen teoretycznych przedstawionych w niniejszym artykule,
a co wazniejsze, na podstawie precyzyjnej analizy uwarunko-
wan regionalnych Matopolski proponuje konkretne sposoby
ich realizacji, ukazujgc ograniczenia i mozliwosci lokalne.
Szersza prezentacja tej ciekawej koncepcji matopolskiej be-
dzie tematem kolejnego artykutu na tamach ,Przegladu Ho-
dowlanego”.
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W zywieniu przezuwaczy efekt synchronizacji dotyczy dopa-
sowania rozktadu biatka w zwaczu do rozktadu suchej masy
organicznej fermentujacej [3, 5, 9, 10]. Dawke uwaza sie za
spelniajaca warunki synchronizacji, jezeli:

— w proporcji godzinowej procentowy rozktad biatka jest
zblizony do procentowego rozktadu weglowodanow;

— w ciagu doby, w proporcjach godzinowych, ilo§¢ roztozo-
nego N jest zblizona do 25 g w przeliczeniu na 1 kg suchej
masy organicznej fermentujgcej lub do 32 g w przeliczeniu na
1 kg weglowodanow.

Wymienione ilosci azotu rozktadanego w zwaczu sg przyj-
mowane jako optymalne [3]. Synchronizacja rozktadu dostar-
czanych w paszach skiadnikéw, bedacych zrodiem azotu i e-
nergii dla mikroflory, zwieksza doptyw biatka mikrobiologicz-
nego do dwunastnicy i polepsza wykorzystanie mikrobiolo-
gicznej syntezy biatka. Przemiany zwigzkow azotowych
w zwaczu przebiegajg w dwoéch przeciwstawnych kierunkach
— rozpadu i syntezy. Zgodnie z nowoczesnymi pogladami,
w przemianie biatkowej u przezuwaczy powinno oddzieli¢ sie
zapotrzebowanie azotowe i energetyczne drobnoustrojow
zwacza oraz biatkowe zwierzecia. W rdéznych stanach fizjolo-
gicznych (laktacja, ciaza) stosunek zapotrzebowania na biat-
ko bakterii zwacza i organizmu krowy ulega zmianom, co
wptywa na inne postrzeganie przemian azotowych u przezu-
waczy, w zaleznoéci od ich wydajnoéci produkcyjnej.

Szybkos¢ rozktadu biatka jest na ogét skorelowana z szyb-
koécig fermentacji (rozpadu) sktadnikéw organicznych dawki
pokarmowej. Jest ona uzalezniona od udziatu poszczegdl-
nych frakgji ciat azotowych: amoniaku, aminokwaséw, pep-
tydow i biatka wlasciwego. Pasze wykazujg duze réznice pod
wzgledem stopnia rozkiadu biatka. Okoto 70% zwigzkéw azo-
towych z kiszonek rozktada sie w ciggu jednej lub dwéch go-
dzin, natomiast weglowodany tej paszy trawione sg znacznie
wolniej, zatem nie jest zachowana odpowiednia synchroniza-
cja. Przyjmuje sig, ze stopien rozktadu weglowodanow
w przedzotgdkach wynosi przecietnie: w przypadku cukrow
prostych — ponad 90% ilosci pobranej, skrobi — 70-100%,
fruktozanow — 65-75%, celulozy i hemicelulozy — 30-70%, ale
wahania mogg by¢ jeszcze wigksze. Jak wynika z podanych
wartosci, stopien rozpadu weglowodanéw w przedzotadkach
waha sie w szerokich granicach. Na rozktad mozna wpltywaé
poprzez odpowiedni dobdr pasz w dawce i czgstotliwosc kar-
mienia, a takze stosujgc rézne technologie przygotowania
pasz (kiszenie, granulowanie). Wptyw dawki pokarmowej na
jej strawnoéé w zwaczu przedstawiono w tabeli 1.
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Tabela 1
Srednia strawno$¢ skrobi i celulozy réznych pasz [1]

Strawnos¢ Strawno$¢ w zwa-
Weglo- Pasza pozorna czu, w stosunku
wodany w catym procentowym do
przewodzie strawno$ci
pokarmowym (%)  w caltym przewo-
dzie pokarmowym
Skrobia jeczmien mielony 100 92-95
kukurydza mielona 85-97 75-90
platki kukurydziane 100 90-95
s0rgo 97 42-83
Celuloza  trawy we wczesnym
stadium wegetacji 80-95 90-95
trawy w pbznym stadium
wegetacii 50-60 85-90
zielonka z motylkowych 55-65 65-80
susz z traw granulowany 75-85 75-80

Hemiceluloza jest rozktadana w zwaczu réwnolegle z ce-
lulozg. W zwaczu rozktada sie okoto 40-50% hemicelulozy
z traw i siana. Pentozany sg trawione w zwaczu w podobnej
ilosci. Strawnos$¢ skrobi w zwaczu jest na ogot wysoka, z wy-
jatkiem kukurydzy i sorga, ktére sg oporne na dziatanie amy-
laz zwaczowych. Réwnolegle do skrobi sa trawione pektyny
w 80-90%.

Rozktadalnos$é zielonek i kiszonek w zwaczu

W badaniach Van Vuuren i wsp. [15] wykazano, ze w Holan-
dii u krow utrzymywanych na pastwisku stopien rozkfadalno-
sci biatka ogdlnego w zwaczu jest wysoki. Wynika to zapewne
ze stosunkowo wysokiego nawozenia azotowego pastwisk,
Srednio 275 kg N/ha [14]. W tych warunkach zawarto&¢ biatka
ogodlnego w zycicy trwatej, przy zbiorze 2 ton s.m./ha w | po-
kosie, wynosita 18-20% w suchej masie. Rozktad azotu zyci-
cy w zwaczu wahat si¢ od 9% do 13% na godzing, natomiast
rozktad masy organicznej wynosit tylko 7% na godzine. Go-
dzinowe rozktady biatka i sktadnikéw energetycznych charak-
teryzowaly sie wyrazng asynchronizacjg, co wplywato nieko-
rzystnie na synteze biatka bakteryjnego w zwaczu. Taki stan
spowodowat podwyzszenie poziomu amoniaku w zwaczu oraz
wzrost poziomu mocznika zarbwno we krwi, jak i w mleku.

Kolver i wsp. [9] w swych badaniach wykazali, ze straty
energii na syntez¢ mocznika w watrobie kréw spowodowaty
obnizenie ich wydajnosci o okoto 1,8 kg mleka dziennie [9].
Beever i wsp. [2] w badaniach prowadzonych w Belgii stwier-
dzili, ze przy wypasie kréw na pastwisku obsianym zycicg
trwatg zwigzki N byly rozktadane z szybkoscig 13-14% na go-
dzing, a ich potencjalna rozktadalnos¢ wahata sig od 89,3 do
92,9%. W takiej sytuacji zywieniowej weglowodany powinny
by¢ réwniez rozktadane z podobng szybkosciag, aby unikngé
strat w postaci amoniaku (i mocznika) nie przetworzonego na
biatko mikroorganizmoéw. Teoretyczne uwalnianie w zwaczu
frakcji weglowodanowych i azotowych przedstawiono na ry-
sunku,

Rozktad weglowodanéw w zwaczu odbywa sie w nastgpu-
jacej kolejnosci: cukry rozpuszczalne > pektyny > skrobia
> celuloza i hemicelulozy. Dodatek skrobi zbozowej moze
wplynaé na poprawienie synchronizacji przemian w zwaczu.
Charakterystyke rozktadu skrobi z ziarna réznych zboz i ta-
pioki podano w tabeli 2.

Skrobia ziarna kukurydzy degradowana jest w Zwaczu
z dos¢ niska szybkoscig (od 4,0% do 6,4% na godz.), zatem
nie jest zalecana jako dodatek dla kréw wypasanych na pa-
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(SC - rozpuszczalne weglowodany, HC - hemiceluloza, C - celu-
loza, N —~ azot nieaminokwasowy, AA — aminokwasy, Pp — peptydy,
Pr — biatko wtasciwe), wg Blank i wsp. [4]

Tabela 2
Charakterystyka rozktadu skrobi (w % skrobi) z ziarna réznych zb6z
i tapioki [11]

Zawarto$¢ Skrobia Skrobia Godzinowa Efektywnie
Pasza skrobi rozpu-  potencjalnie rozkta-  nieroztozona

(g/kg s.m.) szczalna rozktadalna  dalnos¢ skrobia
Sorgo 652 32 67 3,6 4
Kukurydza 676 27 73 4,0 42
Jeczmien 561 62 38 24,2 7
Pszenica 654 68 32 17.5 8
Tapioka 726 75 25 16,8 6

stwisku [8, 11, 13]. Skrobia ziarna jgczmienia czy owsa roz-
ktadana jest duzo szybciej (od 14,7% do 24,5% na godz.).
Dodatek tych pasz zbozowych przyczyni sie na pewno do
lepszego wykorzystania przez mikroorganizmy zwacza kréw
amoniaku i aminokwaséw uwalnianych przy rozktadzie biatek
runi pastwiskowej. Podobne efekty mozna uzyska¢ dokarmia-
jac krowy na pastwisku paszami bogatymi w rozpuszczalne
neutralne wibkno detergentowe (NDF). Hall i wsp. [7] prze-
prowadzili badania nad dodatkiem pulpy z cytruséw, ktéra za-
wierata 34,5% NDF rozpuszczalnego. Pektyny, gtéwny skiad-
nik tej frakcji, byly rozktadane w zwaczu kréw z podobng
szybkoscig jak biatko ogolne trawy pastwiskowej (ok. 13% na
godz.). Cata frakcja NDF pulpy byta dobrze trawiona i rozkta-
dana z szybkoscig okoto 15% na godz. Widac wiec, ze dalsze
pogtebione badania nad stopniem rozkfadu w zwaczu biatka
i skfadnikéw pasz dostarczajgcych energii pozwolg na lepsze
wykorzystanie runi pastwiskowej przez krowy mleczne.
Nalezy pamieta¢, ze problem synchronizacji rozktadu ist-
nieje rowniez przy zywieniu kiszonkami [3]. W systemie zy-
wienia TMR czy PMR roznorodnos$¢ zrodet energii jednocze-
$nie pobieranych przez krowy eliminuje réznice w tempie roz-
ktadu biatek i energii w zwaczu krow. Jednak przy uproszczo-



nych zestawach paszowych roéznice w degradacji biatek i e-
nergii mogg sie ujawni¢ i wplynaé¢ ujemnie na wydajnosé
mleczng krow.

Wyniki badan nad poprawa synchronizacji rozkfadu biat-
ka i weglowodanéw

Pastwisko

Wedtug Van Vuurena [14] najlepsze wykorzystanie azotu
traw wystepuje wowczas, gdy poziom biatka ogélnego wynosi
160 g/kg suchej masy. W badaniach Fritza i wsp. [5], prze-
prowadzonych pod Wroctawiem, zaobserwowano, ze przy u-
miarkowanym nawozeniu azotowym (200 kg N/ha) rozktad
biatka i suchej masy w runi pastwiskowej przebiega prawie
rownolegle. W najnowszych badaniach amerykanskich [6]
nad synchronizacjg rozktadu biatka ogélnego i weglowoda-
now u kréw, przy catodobowym wypasie na pastwisku obsia-
nym zycicg wielokwiatowg, porownywano dodatek trzech
mieszanek treSciwych. Zawieraty one 14% biatka surowego,
w ktérych w | grupie 60% stanowita sruta kukurydziana, w |
grupie 35% tej Sruty zastgpiono Srutg jeczmienng i melasa,
a w grupie lll — pulpg cytrusowg i melasg. Krowy rasy holsz-
tynsko-fryzyjskiej pobieraty od 14 do 16 kg s.m. z pastwiska
i okoto 9 kg mieszanki tresciwej. Srednia wydajnos¢ we
wszystkich grupach byta podobna i wynosita okoto 30 kg mle-
ka. Nalezy podkresli¢, ze srednia zawartosé biatka surowego
w trawie pastwiskowej wynosita okoto 16% suchej masy (15-
-17% w zalezno$ci od wypasu). W do$wiadczeniu tym nie
stwierdzono dodatniego wptywu synchronizaciji na wydajnoéé
krow. W badaniach potwierdzono teze badaczy holender-
skich, ze przy zawartosci 16% biatka ogélnego w dawce na-
stepuje dobre wykorzystanie azotu i poprawa synchronizacji
nie wptywa istotnie na wydajnos¢ mleczna,.

W innych badaniach amerykanskich [12] sprawdzano
wptyw zywienia pastwiskowego catodobowego przy zastoso-
waniu czterech réznych mieszanek traw i motylkowych oraz
cykorii na pobieranie paszy i wydajnos$¢ krow. Pobieranie zie-
lonki z pastwiska wynosito od 10 do 14 kg s.m. i nieco ponad
9 kg mieszanki tresciwej (nalezy podkresli¢, ze we wszystkich
grupach stosowano te samag mieszanke tresciwa). Uzyskano
wydajnos¢ mleczng okoto 35 kg. Korzystnego efektu synch-
ronizacji nie stwierdzono, pomimo wysokiej zawartosci biatka
surowego w wypasanych mieszankach — powyzej 20% su-
chej masy.

Efektywnos¢ dodatkow energetycznych w zywieniu past-
wiskowym mozna wykazaé w zmianach relatywnych, przyj-
mujac wyniki pastwiskowe za 100% (tab. 3).

Dobre wyniki przy dodatku wystodkéw mozna ttumaczyc¢
szybszym rozktadem pektyn w stosunku do skrobi kukury-
dzianej [3].

Rosliny motylkowe

Charbonneau i wsp. [4] badali synchronizacje rozktadu biatka
i weglowodanéw w zwaczu przy uproszczonej dawce TMR,
gdzie jedyng paszg objetosciowg byla kiszonka z podsuszo-
nej lucerny (35% suchej masy i 21% biatka ogdlnego w s.m.).
Do kiszonki dodawano ziarno kukurydzy (tamane lub mielo-
ne) i srute pszenng. W tych badaniach efekt synchronizacji
wystgpit wyraznie, wyniki przedstawiono w tabeli 4.
Podsumowujgc nalezy stwierdzi¢, ze problem synchroni-
zacji rozktadu biatka i weglowodanéw w zwaczu krow mlecz-
nych istnieje. Musi by¢ ona uwzgledniana jako nowa zmienna
przy formutowaniu dawek pokarmowych. Synchronizacja jest
szczegolnie wazna w zywieniu pastwiskowym. Wazny jest
nie tylko dodatek sktadnika energetycznego (gtownie skrobi)

Tabela 3
Efektywnos$é dodatkow pasz energetycznych do runi pastwiskowej
[14]

Relatywne zmiany w %

Wyszczegolnienie mleko biatko tluszcz  wykorzystanie
N
Trawa + kiszonka z kukurydzy
(podawane oddzielnie) 98 94 100 138
Trawa + kiszonka z kukurydzy
(wymieszane) 110 109 104 150
Trawa + suszone wystodki 116 119 113 129
Trawa + kolby kukurydzy 112 113 106 129
Trawa + kiszonka z kolb
kukurydzy z okrywa 111 114 11 129
Tabela 4
Wyniki produkcyjne krow [4]
Wyszczegdinienie Kukurydza  Kukurydza Kukurydza
tamana mielona mielona +
$ruta pszenna
Pobranie paszy (kg s.m.) 22,7 243" 24,4°
Wydajnosé mleka (kg/dzien) 34,0° 37,4° 37,6°
Tiuszcz (%) 3,82 3,55 3,49
Biatko (%) 3,22 3,33 3,33
Laktoza (%) 3,66 3,72 3,68
Mocznik w mleku (mg/dl) 13,4 10,7° 9,9°
Biatko metaboliczne (g/dzien) 22917 2432° 2328°
Biatko bakteryjne (g/dzief) 1226° 1292 1292°

a, b - rbznice istotne przy P<0,05

do utrzymania wtasciwej rownowagi energetyczno-biatkowej,
ale réwniez tempo jego rozkfadu. Na przyklad lepszy wynik
w produkcji mleka po dodaniu wystodkéw suszonych, w po-
réownaniu do kiszonki z catych roslin kukurydzy, wynika
z szybszego rozktadu pektyn w stosunku do skrobi. Rozktad
skrobi ma silniejszy wplyw na wykorzystanie sktadnikow
w zwaczu w poroéwnaniu do rozktadalnoéci biatka. Poprawia-
jac synchronizacje rozktadu, przy intensywnym rozktadzie
biatka i weglowodandw, mozna uzyskac wigksze efekty pro-
dukecyjne. Peina odpowiedz na te zagadnienia nie jest jeszcze
mozliwa ze wzgledu na ograniczong ilos¢ badan.
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