Procedura ta okazata sig dwa razy szybsza od tradycyjnie
stosowanej iteracji na rekordach prébnych udojow. Doktad-
noéé oszacowanych wartosci hodowlanych aproksymowano,
stosujac metode wielocechowego udziatu corek efektywnych
(multiple trait effective daughter contribution). Wydajnosci lak-
tacyjne krow oraz odchylenia wydajnosci corek (daughter yi-
eld deviations) buhajoéw sg obliczane rutynowo na podstawie
wynikow oceny wartosci hodowlanej. Oszacowane wartosci
hodowlane dla kazdej z trzech laktacji oraz facznie dla trzech
pierwszych laktacji sg oficjalnie publikowane dla wszystkich
osobnikéw spelniajgcych kryteria przystapienia do oceny.

Informacje o wytrwatosci laktacji sa udostgpniane w inter-
necie oraz na ptytach CD w formie graficznej, w postaci ge-
netycznych krzywych laktacji. Opis krzywych laktacji odchy-
len wydajnosci corek mozna rowniez przedstawic w formie
graficznej. Wartosci hodowlane zawartosci ttuszczu i biatka
szacuje sie na podstawie estymatorow wartosci hodowlanych
trzech cech wydajnosci i srednich wartosci fenotypowych wy-
dajnosci mleka, ttuszczu i biatka w populacii.

Wzgledny indeks produkcyjnoéci mleka (RZM) taczy osza-
cowane wartoéci hodowlane trzech wydajnosci, z uwzgled-
nieniem ich wag ekonomicznych. Indeks zdrowotnosci wy-
mienia (udder health index — RZS) sklada sig obecnie jedynie
z oszacowanej wartosci hodowlanej zawartosci komorek so-
matycznych. Indeks funkcjonalnej diugowiecznosci (functio-
nal herd life — RZN) taczy informacje o bezposredniej przezy-
walnoséci corek oszacowanej przy uzyciu analizy przezywal-
nosci (survival analysis) i predykcje oceny cech typu. Indeks
eksterieru (RZE) skiada sie z potgczonych, zgodnie z waga-
mi ekonomicznymi, oszacowanych wartosci hodowlanych ty-
pu mlecznego, pokroju, oceny konczyn, racic i wymienia. In-
deks reprodukcyjny (RZZ) ztozony jest z oceny cech fatwosci
wycielenia, poronien i niepowtarzalnosci rui. Wartosci wszys-
tkich powyzszych indeksow zawieraja sig¢ w indeksie catkowi-
tej wartosci osobnika (RZG), w ktérym, aktualnie dla rasy ger-
man holstein, wagi poszczegolnych indekséw wynoszg: 50%
RZM, 25% RZN, 15% RZE, 5% RZS i 5% RZZ. Wartosci RZG
stanowig oficjalne kryterium rankingu buhajow i krow. (Tiu-
maczyta Joanna Szyda)
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Do niedawna w ocenie wartosci hodowlanej bydta mlecznego
wykorzystywano 305-dniowe wydajnosci laktacyjne krow. O-
becnie coraz czesciej dokonuje sie oceny wartosci genetycz-
nej zwierzat wykorzystujac dzienne wydajnosci krow (tzw.
prébne udoje). Podstawowe zalety tej metody, to: po pierwsze
— wykorzystanie rzeczywistych pomiaréw cech mlecznych za-
miast oszacowanych na ich podstawie wydajnosci laktacyj-
nych, po drugie — uwzglednienie w modelu ksztattu krzywych
laktacji zaréwno grup kréw, jak i indywidualnych zwierzat.

Bydio mleczne jest oceniane na podstawie probnych udo-
jow m.in. w Kanadzie, Holandii, Niemczech czy Finlandii,
a w innych krajach, np. w Polsce, prowadzone sg badania
majgce na celu wdrozenie nowej metody oceny.

Wybér modelu krzywej laktacji

W modelach liniowych dla probnych udojow wplywy czynni-
kéw srodowiskowych i genetycznych sg opisane za pomocg
regresji krzywoliniowej. Aby wybra¢ optymalny model krzywej
laktacji zastosowano i poréwnano nastepujace krzywe: 5-pa-
rametrowy model Ali i Schaeffera [1], 3-parametrowy model
Wilminka [4] oraz wielomiany Legendre’a drugiego i trzeciego
stopnia [2]. Kazdg z tych funkeji dopasowano do dziennych
wydajnosci z zakonczonych pierwszych laktacji 3770 krow.
Jako kryterium dobroci dopasowania modelu do danych przy-
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jeto m.in. wartosci wspotczynnikow korelacji liniowej migdzy
rzeczywistymi a oszacowanymi dziennymi wydajnosciami o-
raz sredni bezwzgledny bigd oszacowan. Te kryteria stano-
wity podstawe wyboru krzywej Ali i Schaeffera do dalszych
badan.

Oszacowanie parametrow genetycznych dla dziennych
wydajnosci
Komponenty wariancji/kowariancji dla efektow losowych
dziennych wydajnosci mleka oszacowano za pomoca kilku
roznych modeli liniowych (opis modeli podano w nastgpnym
rozdziale). W szacowaniu komponentow wariancji/kowarian-
cji posiuzono sie metoda bayesowska, wykorzystujac probne
udoje 10 274 krow, ktore cielity sig w stadach liczgcych co
najmniej 50 kréw, uwzgledniajac trzy pierwsze laktacje. Sred-
nio na jedna laktacje przypadato 8 prob, jednak nie mniej niz 5.
Wyniki dotychczasowych badan wskazuja, ze wartosci pa-
rametrow genetycznych w znacznym stopniu zaleza od za-
stosowanego modelu liniowego. Odziedziczalnosci dziennej
wydajnosci mleka w pierwszej laktacji wynosza srednio od
0,202 do 0,334, w zaleznosci od modelu liniowego, przy czym
im bardziej zlozony jest model, tym mniejsze sg wartosci o-
dziedziczalnoéci. Najwigksze wartosci h? zaobserwowano na
poczatku i koncu laktacji w medelu liniowym z pojedynczym
losowym efektem statych wplywow srodowiska. W przypadku
modelu liniowego, w ktorym losowe efekty statych wplywow
srodowiska wyrazone byly jako regresje krzywoliniowe, naj-
wigkszg odziedziczalnoscig charakteryzowaly si¢ pierwsze
tygodnie oraz srodkowe stadium laktacji. Korelacje genetycz-
ne miedzy dziennymi wydajnosciami byly bliskie jednosci
w sasiadujacych ze sobg dniach doju i malaty wraz ze zwigk-
szajgcym sig odstgpem czasu migdzy dniami doju.
Oszacowanie wartosci hodowlanej dla dziennych wydaj-
nosci
Wartoé¢ hodowlang bydta mlecznego oszacowano stosujac
trzy modele liniowe z losowymi regresjami: dwa modele jed-
nocechowe (M1 i M2) i jeden model wielocechowy (M3).
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W kazdym modelu oceny uwzgledniono staly efekt stado
x data probnego udoju, state regresje krzywoliniowe w obre-
bie podklas grupa genetyczna x klasa wieku x sezon ociele-
nia oraz losowe regresje krzywoliniowe dla efektu zwierzecia.
W pierwszym modelu (M1) dodatkowo wystepowat pojedyn-
czy losowy efekt statych wptywoéw Srodowiska, czyli zatozono,
ze wplyw ww. czynnika jest Srednio taki sam w kazdym dniu
laktacji. W drugim modelu (M2) losowy efekt stalych wplywow
srodowiska modelowany byt za pomoca regresji krzywolinio-
wych. Model trzeci (M3) byt modelem trzycechowym, w kto-
rym cechy stanowity trzy pierwsze laktacje krow, a efekty
uwzglednione w M3 byly takie same jak w M2. State i losowe
regresje krzywoliniowe byly wyrazone za pomocg modelu Ali
i Schaeffera.

Wykorzystano ponad 4381 tys. prébnych udojow z 613 446
trzech pierwszych laktacji 355 257 krow rasy czarno-biatej,
ktore cielity sie w latach 1992-2000. Krowy przydzielono do
jednej z 4 grup genetycznych, w zaleznoséci od procentowego
udziatu genéw odmiany h.f. oraz do jednej z 6 klas wieku
wycielenia, utworzonych w obrebie kazdej laktacji. Przyjeto 2
sezony wycielenia, zgodnie z podziatem stosowanym w ruty-
nowej ocenie [5].

Wartosci hodowlane buhajow i kréw dla dziennej wydaj-
nosci cech mlecznych obliczono na podstawie rozwigzan dla
efektu zwierzgcia (tzn. parametrow ,genetyczne;” krzywej lak-
tacji), uzyskujgc 305 wartoéci liczbowych dla kazdego zwie-
rzgcia. Sumujac te wartoéci wyznaczono wartos¢ hodowlang
dla 305-dniowej wydajnosci, ktorg poréwnano z ocenami war-
tosci genetycznej zwierzat oszacowanymi na podstawie wy-
dajnosci laktacyjnych [3].

Poréwnanie wartosci hodowlanych oszacowanych na
podstawie prébnych udojéw z ocenami na podstawie wy-
dajnosci laktacyjnych

Oszacowane wartosci hodowlane zwierzgt poréwnano m.in.
na podstawie wartosci wspétczynnikow korelacji liniowej oraz
rankingu najlepszych zwierzat. Wspotczynniki korelacji linio-
wej obliczono migdzy wartosciami hodowlanymi ojcow posia-
dajacych powyzej 50 corek oraz kréw majacych wydajnosci.
Najwyzszg korelacje stwierdzono miedzy stosunkowo pros-
tym modelem dla wydajnosci dziennych (M2) a oceng rutyno-
wag, oparta rowniez na uproszczonych zatozeniach (r od 0,901
do 0,917 dla ojcow i od 0,747 do 0,772 dla krow). Oceny
uzyskane na podstawie teoretycznie doktadniejszego modelu
liniowego (M3) okazaly sie nizej skorelowane z oficjalnymi
ocenami zwierzat (r od 0,795 do 0,879 dla ojcow i od 0,695
do 0,717 dla kréw). Najwiekszg zgodnos¢ modelu M2 z oce-
na rutynowa potwierdzit rowniez ranking najlepszych zwie-
rzal. Na przyktad, wsrod 100 buhajow najwyzej ocenionych
pod wzgledem wydajnosci mleka za pomoca modeli laktacyj-
nych znalazto sig ponad 70% ojcow, ktdrzy wystapili wsréd
100 buhajow najlepiej ocenionych za pomoca modelu M2,
natomiast nie wigcej niz 55% ojcow wystepowato przy porow-
naniu rankingow wediug ocen z pozostatych modeli dla préb-
nych udojow, tj. M1 i M3, i z modeli laktacyjnych.
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Na przestrzeni ostatnich kilkudziesieciu lat obserwowano
znaczacy postep w zakresie metod oceny. Przez diugi okres

“Badania finansowane przez KBN, projekt nr 6 PO6D 019 20.,
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podstawe szacowania stanowity wydajnosci laktacyjne krow,
obliczane na podstawie comiesiecznych udojow. Na poczatku
lat dziewigcdziesiatych XX wieku zaproponowano metode o-
ceny opartg bezposrednio na dziennych wydajnosciach, tzw.
model dla prébnych udojow. Podstawowq zaletg te] metody
jest jej duza doktadno$c, co bezposrednio przektada sie na
mozliwos¢ uzyskiwania wigkszego postepu hodowlanego.
Wieksza doktadnos¢ wynika z lepszej skutecznosci elimino-
wania wplywow niegenetycznych oraz mozliwosci uwzgled-
niania indywidualnych krzywych laktacji zwierzat. Z drugiej
jednak strony, fakt oparcia obliczen na wydajnosciach dzien-
nych sprawia, ze sam model oceny jest o wiele bardziej zto-
zony, zawiera dodatkowe efekty, m.in. krzywej laktacji grup
zwierzat i trwaly Srodowiskowy. Modele dia probnych udojéw
stosowane w praktyce w takich krajach, jak: Kanada, Finlan-
dia, Niemcy czy Holandia réznia si¢ migdzy sobg. Kazdy
z nich zostat starannie dopasowany do opisywanej populacii,
co zawsze poprzedzaly badania naukowe i wdrozeniowe.
Decyzjg Komitetu Badan Naukowych zostat zatwierdzony
do realizacji projekt, ktérego celem jest dostosowanie modelu
dla prébnych udojow do oceny wartosci hodowlanej bydia
mlecznego w Polsce. Wykonawcmi projektu sa: dr hab. Ja-



