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Pierwsza instalacja do produkcji biodiesla na skale przemy-
stowg powstata w Rafinerii Trzebinia S.A. (uruchomienie pro-
dukcji w grudniu 2004 r.), a czternascie pozostatych znajduje
sie w fazie projektowania lub podejmowania konkretnych de-
cyzji inwestycyjnych. Kilka z nich ma mie¢ tg sama zdolnosé
produkcyjng co Trzebinia, tj. 100 tys. ton biodiesla/rok. Nowe
rafinerie maja nas przyblizy¢ do wymagan Dyrektywy
2003/30/EC, zgodnie z ktorg udziat paliw ptynnych w struk-
turze zuzycia paliw transportowych powinien wynies¢ nie
mniej niz 2,0% w 2005 roku i 5,75% w 2010 roku. W przypad-
ku biodiesla oznacza to konieczno$¢ wyprodukowania ok.
600 tys. ton tego paliwa w 2010 roku. Réwnoczesnie, wraz
z nowymi uruchomieniami, bedziemy gonic te bardziej rozwi-
nieta czesé Europy w wykorzystaniu paliw odnawialnych. Poki
co w UE-25 jesteSmy na 14. miejscu pod wzgledem planowa-
nego na 2005 r. wykorzystania biopaliw (przed nami 13 kra-
jow: Szwecja — 3,0%, Czechy — 2,84%, Austria — 2,5%, Bel-
gia, Dania, Estonia, Litwa, totwa i Stowacja - 2,0%, Francja
- 1,2%, Portugalia — 1,15%, Cypr — 1,0, Niemcy — 0,7). Jak
wynika z materiatéw Miedzynarodowej Konferencji Eastern
Biofuels (Warszawa, 13-15 wrze$nia 2005 r.), mimo zlozo-
nych deklaracji na poczatku roku, na czoto krajow UE-25 w
2005 roku wysung sie prawdopodobnie Czechy — z 3,7% wy-
korzystaniem biopaliw transportowych pod koniec roku rozli-
czeniowego.

Efektywnos$¢ produkcji biodiesla

Produkcja biopaliw staje sie coraz bardziej atrakcyjna. Co
przyciaga potencjalnych inwestoréw do dziatalnosci w sekto-
rze biodiesla, ktorej nie okreslono jeszcze ostatecznie ani co
do zasad produkcji, ani warunkéw ekonomicznych?

Po pierwsze, jest to przekonanie o mozliwosci osiagnigcia
duzego sukcesu ekonomicznego. Szacuje sie wartosé tego
rynku na 1,5-2,0 mid ztotych, co stanowi 5-8% zuzycia oleju
napedowego w Polsce. Atrakcyjnos¢ produkcji biodiesla wy-
nika rowniez z faktu, ze wszystkie kraje UE musza produko-
wac biopaliwa, co znacznie rozszerza rynki zbytu. Majgc na
uwadze, ze w wielu krajach Unii Europejskiej uruchomiono
mechanizmy sprawiajgce, iz produkcja biodiesla jest optacal-
na, zatozy¢ nalezy, ze rowniez w Polsce rzad bedzie zainte-
resowany tym, aby Ustawa o biopaliwach i inne przepisy wy-
konawcze sprzyjaly tej produkcji.

Decyzji o budowie wytwérni biodiesla nie mozna oczywi-
Scie opiera¢ wylacznie na przeswiadczeniu, ze nasz rzad po-
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winien stworzy¢ warunki sprzyjajace ich produkciji. Nie ulega
watpliwosci, ze biodiesel w czystej formie, lub jako dodatek
do oleju napedowego jesli nie jest obtozony akcyza, to usz-
czupli wptywy do Skarbu Panstwa. W wielu jednak publika-
cjach wskazuje sig, ze w tzw. rachunku ciggnionym mamy
odmienny obraz efektywnosci. Niestety, jak uczy doswiadcze-
nie, w Polsce bardzo rzadko fiskus trudzi sig kalkulacjami
wykraczajacymi poza prostg formute — ilod¢ razy stawka.
Przyktadem jest chocby przemyst spirytusowy, gdzie zbyt wy-
soka akcyza uczynita polskie wodki najdrozszymi w Europie.
Swiadomoséé utraconych korzyéci i rozwoju czarnego rynku
w handlu alkoholem znalazta w koncu odbicie w obnizeniu
stawki akcyzy na wodki, co skutkowato stopniowym przyro-
stem sprzedazy i uczynito nielegainy import mniej atrakcyj-
nym.

Czy inwestorzy zainteresowani produkcjg estrow majg
mozliwosé zweryfikowania warunkéw, na jakich mogg zajac
sie tym kierunkiem produkcji? Tak jak w przypadku bioetano-
lu, rowniez w produkcji estrow barierg sa relacje cen, uksz-
tattowane dia (i poprzez) paliw ropopochodnych. Ceny paliw
silnikowych, wyprodukowanych na bazie ropy naftowej, mimo
ogromnego obcigzenia podatkami (akcyza i VAT), z ekono-
micznego punktu widzenia, przy obecnych cenach ropy nafto-
wej, sg jeszcze bezkonkurencyjne. Na Swiecie produkcja al-
ternatywnych paliw silnikowych rozwija sig¢ wytacznie dzigki
odpowiednim regulacjom prawnym, majacych zwykle formute
nakazu ich stosowania lub tworzenia ekonomicznych warun-
kow ich produkcji. W kraju, powolny postgp w tym zakresie
to rowniez wynik braku bodzcéw ekonomicznych, a czgsto
rowniez niecheci instytucji i oséb zarzadzajacych finansami
panstwa do rozwigzan mogacych uszczupli¢ w znaczacy
spos6b wysokie wptywy do budzetu panstwa z podatkéw od
paliw konwencjonalnych. Wptywy z podatkéw od produkcii
i dystrybucji paliw silnikowych stanowig znaczaca pozycjg

Tabela
Naktady na produkcje 1 tony estru oleju rzepakowego przy matej
skali produkgiji (J. Osiak, A. Kupczyk, 2005)

Wyszczegolinienie zt'tone
Koszty produkciji
nasiona rzepaku ozimego 2690
metanol 330
$rodki chemiczne i woda 80
energia elektryczna 160
amortyzacja 800
wynagrodzenia pracownikow 200
ubezpieczenia, podatki, inne 450
Razem koszty 4710
Sprzedaz produktéw ubocznych
wyttoki rzepakowe 760
gliceryna 240
Razem sprzedaz 1000
Koszty produkcji — sprzedaz p. ubocznych 3710
(= ok, 3,1 z¥/l)
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wptywow do budzetu wigkszosci panstw, co wiecej ropa na-
ftowa i jej ceny sg elementem wigkszego systemu, uksztatto-
wanego od dziesiatkow lat. Jest to uktad w miare stabilny,
wstrzasany czasami Kryzysami, wywotanymi gtéwnie konfli-
ktami zbrojnymi i zmianami politycznymi w krajach bedacych
najwiekszymi producentami i eksporterami ropy naftowej.
W Polsce problem biopaliw wymaga¢ bedzie odwaznych de-
cyzji, zwlaszcza w sytuacji, gdy rzad poszukuje mozliwosci
zwigkszenia wplywéw do budzetu, a produkty akcyzowe za-
wsze byly i pozostajg zrodtem tatwego” ich wzrostu. Granicz-
ng optacalnos¢ produkcji biopaliw, w obecnych systemach
podatkowych wigkszosci panstw, wyznaczajg ceny ropy na-
ftowej, ktore w ostatnim piecioleciu wahaty sie od 30 do 60
USD za barytke (159 litrow). Tylko w roku 2004 ceny ropy
naftowej wzrosty o 52% w stosunku do roku poprzedniego.
Po uwzglednieniu cigzaru whasciwego ropy, wzrost ten utrzy-
mywat sig na poziomie od 204 USD do 408 USD za tong ropy
naftowej. W tym samym czasie ceny rzepaku, surowca do
produkgji oleju rzepakowego, wahaty od 240 USD do 280 USD
zatong, co oznacza, ze przy przyjeciu zawartosci oleju w na-
sionach rzepaku na poziomie 40%, olej rzepakowy kosztowat
od 560 USD do 620 USD za tone, nie uwzgledniajac z jednej
strony kosztow ekstrakcji, a z drugiej — wartosci $ruty rzepa-
kowej. Jak tatwo zauwazy¢, nawet przy cenie 60 USD za
barytkg ropy naftowej, cena jednej tony ropy jest jeszcze niz-
sza od éredniej ceny skupu tony rzepaku. Aby jednak koszt
produkcji biodiesla réwny byt kosztowi wytworzenia oleju na-
pgdowego, to cena barytki ropy naftowej powinna wynosié
okoto 77 USD. Gdyby jednak uwzgledni¢ w koszcie wytwo-
rzenia oleju napgdowego podatek akcyzowy oraz opfaty za
korzystanie ze srodowiska, wowczas koszt produkcji biodie-
sla bytby poréownywalny z kosztem wytworzenia oleju nape-
dowego wraz z podatkiem akcyzowym, przy cenie barytki ro-
py naftowej na poziomie 43 USD.

Powyzsza analiza charakteryzuje istote optacalnosci eko-
nomicznej produkgcji biodiesla. Jak widaé, od momentu gwat-
townego wzrostu cen ropy naftowej do poziomu 60 USD za
barytkg w 2005 r., zaczynamy sig zbliza¢ w kierunku drugiego
poziomu granicznego, tj. 77 USD za barytke, ktory umozliwi
sprzedaz biodiesla na réwnych warunkach akcyzowych
w stosunku do oleju napgdowego.

Nie mozna moéwic o jednym poprawnym modelu kalkulacii
efektywnosci produkciji estrow z oleju rzepakowego. Co wie-
cej, efektywnosc finansowa produkcji biodiesla moze by¢ réz-
na, w zaleznosci od warunkow przetworstwa nasion rzepaku,
2rédet zaopatrzenia w surowce, kompleksowosci przetwor-
stwa. Jednak producenci, ktérzy w optymalny sposéb wyko-
rzystajg mozliwosci uzyskiwania wyzszych marz na kazdym
etapie przetworstwa rzepaku, mogg spodziewaé sie rentow-
nosci netto na poziomie 7-9%.

Co wigc decydowac bedzie o efektywnosci produkeii est-
row? O efektywnoéci decydowac bedg przede wszystkim
koszty materiatowe. W pierwszej kolejnosci bedzie to oczy-
wiscie olej rzepakowy. Jest to zarazem najcenniejszy sktad-
nik i najbardziej kosztowy. Nastgpnym komponentem jest al-

kohol metylowy. Udziat pozostatych sktadnikow kosztow jest
tak niewielki, ze przy prawidtowo zorganizowanej produkcji
trudno w tych obszarach poszukiwac wigkszych rezerw. Ta-
kie relacje wynikajg m.in. z istoty procesu estryfikacji, beda-
cego stosunkowo prosta reakcja chemiczna, ktorej bilans i-
losciowy surowcow na wejsciu (olej rzepakowy i alkohol me-
tylowy) jest zblizony do bilansu wyjsciowego produktéw (ester
oleju rzepakowego i tzw. wody glicerynowe), ,straty” w bilan-
sie (w ujeciu wagowym) sg tu na poziomie ok. 4%.

Tak wiec kluczem do sukcesu w rozwoju tej branzy bedzie
dostep do oleju rzepakowego, o czym niestety zapomina
czesc z potencjalnych inwestoréow. Co wiecej pamigtac nale-
zy o tym, ze sama produkcja estrow (estryfikacja) jest, z tech-
nologicznego punktu widzenia, stosunkowo prosta. Obecnie
kilka firm, w tym réwniez polskie, oferujg wiasne technologie
i kompleksowe instalacje do produkcji biodiesla. Przy wybo-
rze technologii nalezy uwzglednia¢ (z technicznego punktu
widzenia): wydajnos¢ uzyskiwanych estrow (im wyzsza tym
lepiej), gwarantowane parametry jakosciowe estrow, stopien
automatyzacji (wskazane sterowanie komputerowe) oraz pre-
ferowac metody bezodpadowe i bezsciekowe. Produkcja es-
trow, przy wykorzystaniu oleju rzepakowego i alkoholu mety-
lowego (w przysztosci powinien to by¢ alkohol etylowy), opar-
ta jest na stosunkowo prostych instalacjach. Tak jak w kaz-
dym procesie produkcji, poziom efektywnosci tkwi w szcze-
gotach. Stad pozornie nieistotne, procentowe réznice w zuzy-
ciu energii i surowcow przektadaja si¢ na koncowy wynik e-
konomiczny. Jezeli chodzi o koszty budowy biorafinerii, to
w zaleznosci od zaktadanej skali produkcji moga one wynosic
od kilku do kilkudziesieciu i wiecej milionéw ztotych. Szcze-
gotowych informacji dotyczacych doboru technologii, wyso-
kosci kosztow poniesionych na inwestycje, a takze sposobu
pozyskania srodkéw z roznych funduszy unijnych, udzielajg
eksperci skupieni wokét Krajowej Izby Biopaliw (www.kib.pl).

Przyktad kalkulacji kosztow
W tabeli przedstawiono kalkulacje kosztéw produkcji biodie-
sla na matg skale, wynoszace na poczatku 2005 roku ok. 3,1
zi/litr. W przypadku produkcji na wielkg skale, koszty te sza-
cowane sg na ok. 2,3-2,4 zilitr. Dla poréwnania mozna do-
dac, ze cena oleju napedowego obcigzonego akcyzg, poda-
tkiem od uzytkowania drog oraz VAT wynosi ok. 3,9 z#/l, zas
koszt jego produkcji oszacowany jest na ok. 2 z¥/l. Ponadto
producenci paliw z dodatkiem biodiesla korzystajg dodatko-
wo z ulgi wynoszace;j:

— 1,5 z¥/l biopaliwa dodanego w ilosci do 5%;

- 1,8 zl/l biopaliwa dodanego w ilosci 5-10%;

— 2,2 z#/l biopaliwa dodanego w ilosci powyzej 10%.

Podsumowujac przedstawione w publikacji aspekty mozna
stwierdzic, ze produkcja biodiesla to dobry biznes, szczegol-
nie dla blendujacych olej napedowy i biodiesel, ze wzgledu
na ulgi akcyzowe, lub przynajmniej pozwalajgcy zaoszcze-
dzi¢ na paliwie producentom rolnym, produkujgcym na wia-
sne potrzeby (ok. 0,8 zt réznicy migdzy cena detaliczng 3,9
zll a kosztami produkcji na wlasne potrzeby — ok. 3,1 z#l).



