my do pudetka wypetnionego lekko wilgotnymi trocinami
drewna drzew lisciastych lub torfem i przechowujemy je w lo-
dowce. Co ciekawe, dzdzownicom mozna podac leki przezna-
czone dla ryb, jesli zachodzi koniecznoé¢ podania ich rybom
.doustnie”. W zaleznosci od wielkosci ryb, dzdzownice sortu-
jemy wedtug wielkosci i podajemy w catosci albo siekamy na
odpowiednio drobne kawatki (mozna je przedtem zamrozié¢
albo mocno schiodzi¢). Tak siekane — nie miazdzone, bo za-
nieczyszcza wode — mieso mozna podaé rybom [5].

Najwigksza korzyscia z prowadzenia hodowli dzdzownic
jest doskonaty nawoz organiczny, ktéry mozna wykorzystac
w gospodarstwach rolniczych ekologicznych, agroturystycz-
nych i gospodarstwach domowych, na dziatkach, do produkgcji
zdrowej zywnoéci. Moze by¢ on uzywany do rekultywaciji gleb
jatowych, skazonych chemicznie. Zwigksza on biologiczng
aktywnos¢ gleby, jej wilgotnose, popraWia strukture, zapewnia
lepsze przewietrzanie. Superkompost mozna stosowaé row-
niez w formie zawiesiny do podlewania roslin. Z dotychczaso-
wych badan wynika, ze biohumus w uprawie roslin jest cenny.
Jego wplyw na wysokosé plondw i zdrowotnoséé roslin jest du-
za. Na jego zalety wpltywa:

- bogactwo flory bakteryjnej;

— wysoka zawartos¢ fatwo przyswajalnych pierwiastkow;

— optymalna kwasowos$¢, ktora utrudnia rozwoj w glebie
czynnikéw chorobotwérczych roslin;

— zupetny brak przykrego zapachu, co jest szczegolnie
wazne w uprawach przydomowych, na dziatkach i w szklar-
niach [2, 8].

W USA funkcjonujg skrzynki dzdzownicowe umieszczane
w biurach, a przede wszystkim w szkotach, gdzie kazda klasa
moze do swojej skrzynki wrzucacé ogryzki, niedojedzone ka-
napki, zwiedte kwiaty i inne odpadki organiczne nieskazone
chemicznymi $rodkami. Po pewnym czasie uzyskany czarny
biohumus mozna wysypa¢ pod drzewa czy inne rosliny
w szkolnym ogrodzie.

Mysle, ze na postawione w tytule pytanie mozna odpowie-
dzie¢ twierdzaco. Hodowla dzdzownic moze by¢ polecana
wszystkim, ktérzy lubig ogrodnictwo, kochajg przyrode i de-
nerwujg ich marnujace sig¢ odpadki organiczne. Jest alterna-
tywa migdzy zanieczyszczaniem Srodowiska a wykorzysta-
niem odpadkow w praktyczny sposob. Wielorakie mozliwoéci
wykorzystania produktow wytwarzanych przez dzdzownice,
a takze tatwosc i niska pracochtonnos¢ hodowli zacheca do
jej szerszego rozpowszechnienia.

Literatura: 1. Bielanski P., Niedzwiadek S., Zajac J., 1996 — Nowo-
czesny chow krolikow. Wyd. Fundacja ,Rozw6] SGGW”. 2. Gebler E.,
1995 — Przeglad Hodowlany 5, 60-62. 3. KuZniewicz J., Filistowicz
A., 1999 — Chéw i hodowla zwierzat futerkowych. Wyd. AR Wroctaw.
4, Kasprzak K., 1990 — Biotechnologia 1 (7), 39-48. 5. Tojza M., 2001
— Nasze Akwarium 23. 6. Zajac J., Gacek L., Fijat J., 1998 — Rocz.
Nauk. Zoot., t. 25, 3, 225-235. 7. Zajac J., Gacek L., Zon A., Bielan-
ski P., 2000 — Rocz. Nauk. Zoot., Supl., z. 6, 309-313. 8. Wiadomosci
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Organizmy genetycznie
zmodyfikowane (GMO)
w Swietle polskiego
prawa

Stawomir Mroczkowski

ATR w Bydgoszczy

Od przedstawienia w 1953 roku przez Watsona i Cricka mo-
delu czasteczki DNA obserwuje sig ciagly, dynamiczny roz-
woj genetyki, ktorej osiggniecia sa wykorzystywane w prak-
tyce. Za pomoca metod inzynierii genetycznej powstaja tak
zwane GMO (Genetically Modified Organisms). Ten angloje-
zyczny skrot uzywany jest takze w polskim prawodawstwie
i oznacza organizm zmodyfikowany genetycznie. GMO za-
sadniczo r6zni sig od organizméw przychodzacych na $wiat
w sposéb naturalny. Powstaje w drodze manipulacji gene-
tycznych, jako wynik laboratoryjnej rekombinacji materiatu
genetycznego réznych gatunkow. .
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GMO budza tyle nadziei, co i obaw. Zwolennicy modyfiko-
wanych genetycznie organizmoéw wskazujg na korzysci, takie
jak wzrost plonéw w rolnictwie i lepsza jako§¢ zywnosci.
Przeciwnicy mowig o zagrozeniach i obawach zwigzanych
z mozliwoscig powstania wielu nowych substancji szkodli-
wych, trucizn i alergenow, jako produktu ubocznego manipu-
lacji genetycznych. Dyskusje trwajg, a wielkie Swiatowe kon-
cerny biotechnologiczne wprowadzity juz na rynek modyfiko-
wang genetycznie sojg, kukurydze czy pszenice. Wiele kra-
jow zachodnich stawia na biotechnologie, ktora zdaniem nie-
ktérych specjalistow w niedlugim czasie zdominuje rolnictwo,
produkcje zywnosci i medycyne. Przez wiele lat kraje Unii
Europejskiej nie dopuszczaly na swoje rynki GMO, gtéwnie
z USA, gdyz wigkszos¢ mieszkancow tych panstw nie chce
jes¢ zywnosci transgenicznej. Mimo to, ostatnio w Unii Euro-
pejskiej postanowiono wyrazi¢ zgode na dopuszczenie takiej
zywnosci do obrotu, pod warunkiem, ze bedzie ona odpo-
wiednio oznakowana.

W Polsce sprawy zwigzane z bezpieczenstwem biologicz-
nym porzadkuje ustawa o organizmach genetycznie zmody-
fikowanych, potocznie nazywana prawem genowym [6]. Pra-
wo pomaga — z jednej strony — zagwarantowac bezpieczen-
stwo ludzi i érodowiska, a z drugiej — zapewni¢ skuteczna
ochrong wtasnosci dorobku intelektualnego w tej dziedzinie.
Ustawa reguluje postepowanie z GMO zaréwno w przedsie-
biorstwach rolniczych i przemystowych, w handlu, jak
i w nauce. Przepisow tej ustawy nie stosuje sig¢ do modyfika-
cji genetycznych genomu ludzkiego. Ponadto w sprawach
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dotyczacych zywnosci i srodkéw farmaceutycznych stosuje
sie przepisy ustaw: o warunkach zdrowotnych zywnosci i zy-
wienia [5], i o érodkach farmaceutycznych [3].

Nowe prawo genowe zastgpuje dotychczas obowigzujace
przepisy zawarte w ustawie z 31 stycznia 1981 roku o ochro-
nie i ksztattowaniu $rodowiska [2] oraz w rozporzadzeniu Mi-
nistra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnict-
wa z 8 pazdziernika 1999 roku w sprawie organizmow gene-
tycznie zmodyfikowanych [1]. Nowa ustawa harmonizuje pol-
skie prawo genowe z prawem unijnym zawartym w nastgpu-
jacych dyrektywach UE:

— Dyrektywa Rady nr 90/219 z dnia 23 kwietnia 1990 roku,
ktéra reguluje kontrolowane wykorzystanie GMO;

- Dyrektywa Rady nr 90/220 z dnia 23 kwietnia 1990 roku,
okreslajaca zasady zamierzonego wprowadzania do $rodo-
wiska GMO (nowelizacje tej dyrektywy zawarto w Dyrektywie
2001/18); :

— Dyrektywa Rady nr 90/679, okredlajaca zasady ochrony
pracownikow przed zagrozeniami zwigzanymi z oddziatywa-
niem czynnikow biologicznych;

— Dyrektywa Rady nr 93/572, ktora okreéla wspdlnie z Dy-
rektywa nr 90/220 zasady wprowadzenia na rynek produktow
genetycznie zmodyfikowanych.

Ustawa ta jest spdjna z regulacjami zawartymi w ustawie
o ogdinym bezpieczenstwie produktow, z 22 stycznia 2000
roku [4], ktéra reguluje sprawy kontroli celnej produktow nie-
bezpiecznych, a jednoczesnie jest wypetnieniem postano-
wien Protokotu o Bezpieczenstwie Biologicznym (Biosafety
Protocol) podpisanego przez Polske w 2000 roku w Nairobi.

Przepisy ustawy sg zawarte w 76 artykutach, umieszczo-
nych w 8 rozdziatach. W $lad za terminami ujetymi w dyrek-
tywach UE w rozdziale 1 zdefiniowano podstawowe pojecia.
Jest to swego rodzaju stowniczek terminow genetycznych
stosowanych przy produkcji i obrocie GMO. Produkt GMO —
w rozumieniu prawa genowego — to GMO lub kazdy wyrob
skladajacy sie z GMO, wzglgdnie zawierajacy GMO lub ich
fragmenty albo kombinacje GMO, ktory jest wprowadzany do
obrotu lub wywozony za granice badz przewozony tranzytem
przez terytorium Rzeczypospolitej Polskiej. W mysl| ustawy,
za techniki prowadzace do otrzymania GMO nie uwaza sig
zaplodnienia in vitro ani procesow naturalnych, takich jak:
koniugacja, transdukcja i transformacja, a takze klonowania
komoérek somatycznych i rozrodczych oraz technik zwigza-
nych z tradycyjna genetyka, konstruowania i uzytkowania ko-
mdrek somatycznych zwierzecych, jezeli nie obejmujg one
wykorzystywania czastek rekombinowanego DNA lub GMO.

Organem administracji rzadowej wtasciwym do spraw
GMO jest minister do spraw $rodowiska, do ktérego kompe-
tencji nalezy m.in.: wydawanie zgody oraz zezwolen na zam-
kniete uzycie GMO, a takze wprowadzenie ich do obrotu
i srodowiska oraz monitorowanie, kontrola i sprawowanie
nadzoru nad dziatalnoscig regulowana ustawa, a takze koor-
dynacja gromadzenia i wymiany informacji dotyczgcych za-
pewnienia bezpieczenstwa ludzi i srodowiska w zakresie
GMO.

Kontrole przestrzegania przepiséw ustawy sprawujg po-
nadto, w zakresie objetym swojg wiasciwoscia: Inspekcja Sa-
nitarna, Inspekcja Ochrony Roslin, Inspekcja Nasienna, Ins-
pekcja Ochrony Srodowiska, Inspekcja Weterynaryjna, Ins-
pekcja Handlowa, Panstwowa Inspekcja Pracy, Inspekcja
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Skupu i Przetworstwa Artykulow Rolnych, a takze organy ad-
ministracji celnej w zakresie kontroli legalnego obrotu GMO.

Ciatem opiniodawczo-doradczym ministra w zakresie
GMO jest komisja, w skiad ktérej wechodza: po jednym przed-
stawicielu wskazanym przez wiasciwych ministrow do spraw
zdrowia, rolnictwa, gospodarki, transportu, nauki, srodowiska
oraz Ministra Obrony Narodowej, Prezesa Urzedu Ochrony
Konkurenciji i Konsumentow, przedstawiciele nauki, przedsig-
biorcow, pozarzadowych organizacji ekologicznych i konsu-
menckich. Do zadan komisji nalezy wydawanie opinii w spra-
wach dotyczacych GMO oraz bezpieczenstwa biologicznego.

Minister wydaje zezwolenia na prowadzanie badan i wyda-
wanie opinii w zakresie GMO, jezeli podmioty ubiegajace sig
o przeprowadzenie badan posiadaja: wyspecjalizowany per-
sonel o odpowiednim wyksztaiceniu, mogacy zagwarantowac
wilasciwg prace jednostki; odpowiednie wyposazenie tech-
niczne i aparaturg; piecioletnie doswiadczenie w badaniach
GMO; ustalone procedury reklamacyjne oraz odwotawcze
w zakresie prowadzonej dziatalnosci; ubezpieczenie od od-
powiedzialnosci cywilnej dla ryzyka zwigzanego z prowadzo-
ng dziatalnoscia.

Ustawa reguluje rowniez zamknigte uzycie GMO. Pod tym
pojeciem rozumie si¢ kazde dzialanie polegajace na modyfi-
kacji genetycznej organizmow oraz procedury, wedtug kto-
rych GMO sa hodowane, przechowywane, transportowane,
niszczone, usuwane lub wykorzystywane w jakikolwiek inny
sposéb, podczas ktérego stosowane sa specjalne zabezpie-
czenia w celu ograniczenia kontaktu GMO z ludzmi i srodo-
wiskiem. Przepisy ustawy okreslaja m.in. warunki przystapie-
nia do operacji zamknigtego uzycia GMO oraz kategoryzacjg
takich operacji w zaleznoéci od stopnia zagrozenia dla zdro-
wia ludzi i érodowiska, a takze postgpowanie w przypadku
awarii w zwigzku z zamknigtym uzyciem GMO.

Podjecie dziatan polegajacych na zamknigtym uzyciu
GMO lub na zamierzonym uwolnieniu GMO do Srodowiska
wymaga przeprowadzenia oceny zagrozen dla zdrowia ludzi
i srodowiska oraz zastosowania niezbednych srodkow w celu
unikniecia tych zagrozen. Szczegdlne srodki bezpieczenstwa
sa wymagane w odniesieniu do GMO zawierajacych geny od-
pornoéci na antybiotyki stosowane w leczeniu ludzi i zwie-
rzat. Ocene zagrozen nalezy przeprowadzac¢ w sposob pod-
dajacy sie weryfikacji na podstawie dostgpnych danych nau-
kowo-technicznych, biorgc pod uwage zagrozenia bezpos-
rednie i posrednie, ktére moga wystapi¢ zarowno w krotkim,
jak i dluzszym okresie.

Przeprowadzajac oceng zagrozen zamknigtego uzycia
GMO nalezy w szczegolnosci zidentyfikowa¢ cechy biorcy,
dawcy, wektora, insertu oraz powstalego GMO, wigczajac
w to mozliwe zmiany cech biorcy, a takze okreslic mogace
wystapi¢ szkodliwe skutki przeprowadzenia zamknigtego u-
zycia GMO i oceni¢ prawdopodobienstwo ich pojawienia sig
oraz opisa¢ planowany spos6b postgpowania z odpadami
powstajacymi wskutek zamknigtego uzycia GMO. Przez
szkodliwe skutki nalezy rozumie¢ w szczegolnosci chorobo-
tworczy wptyw GMO na ludzi, rosliny i zwierzeta, a takze nie-
pozadane efekty wynikajgce z niemoznosci leczenia chorob
lub prowadzenia skutecznej profilaktyki oraz wynikajace
z przedostania si¢ GMO do srodowiska i rozprzestrzeniania
sig w nim, jak rowniez zdolnos¢ naturalnego przenoszenia
zawartego materialu genetycznego do innych organizmow.
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Przeprowadzajgc ocene zagrozen w odniesieniu do dzia-
tan polegajacych na zamierzonym uwolnieniu GMO do $ro-
dowiska nalezy w szczegolnosci zidentyfikowaé cechy lub
sposéb uzycia GMO, ktoére moga wywotywac szkodliwe skutki
oraz porownac je z cechami organizmu niezmodyfikowanego
i jego uzyciem w podobnych warunkach, oceni¢ potencjalne
skutki kazdego szkodliwego oddziatywania, biorgc pod uwa-
ge cechy srodowiska, do ktérego nastepuje uwolnienie oraz
spos6b uwolnienia, a takze oszacowac ich prawdopodobien-
stwo oraz okreslic sposoby przeciwdziatania zagrozeniom
i ich potencjalnym skutkom.

W rozdziale 4 prawa genowego uregulowano zamierzone
uwolnienie GMO do $rodowiska w celach innych niz wprowa-
dzenie do obrotu. Przez zamierzone uwolnienie GMO do éro-
dowiska rozumie sie kazde dziatanie polegajace na swiado-
mym i celowym wprowadzeniu do $rodowiska GMO albo ich
kombinacji, bez zabezpieczen ograniczajgcych rozprzestrze-
nianie, takich jak bariery fizyczne lub potaczenie barier fizycz-
nych z barierami chemicznymi lub biologicznymi, majgcych
na celu ograniczenie kontaktu GMO z ludzmi i Srodowiskiem.
Rozdziat 4 ustawy okresla takze wymagania jakie obowigzujg
przy sktadaniu wniosku o wydanie zgody na zamierzone
wprowadzenie GMO do $rodowiska oraz postepowanie
wnioskodawcy w przypadku wystapienia zagrozenia dla zdro-
wia ludzi i sSrodowiska. '

Ustawa reguluje réwniez zasady wprowadzania do obrotu
produktow GMO na terenie Polski. Wprowadzenie do obrotu
— w rozumieniu ustawy — to zamierzone uwolnienie GMO do
srodowiska, polegajace na dostarczaniu lub udostepnianiu o-
sobom trzecim, odpfatnie lub nieodptatnie, produktu GMO,
w tym wprowadzanie na rynek w wyniku produkcji lub do-
puszczenie do obrotu na polskim obszarze celnym w ramach
obrotu handlowego. Przepisy rozdziatu 5 ustawy okreslajg
postepowanie wnioskodawcy, ktéry chce wprowadzac do ob-
rotu produkt GMO, produkt sktadajgcy sie z GMO lub z kom-
binacji GMO oraz zakres informacji jakie powinny zostaé za-
warte we wniosku o zezwolenie na wprowadzenie do obrotu
produktow GMO. Wprowadzenie do obrotu na terytorium Pol-
ski produktow GMO wymaga zezwolenia ministra, wydawa-
nego na wniosek zainteresowanego uzytkownika GMO. Uzyt-
kownikiem GMO jest kazda osoba fizyczna lub prawna badz
tez jednostka organizacyjna nie posiadajgca osobowosci
prawnej, dokonujaca na wilasny rachunek operacji zamknie-
tego uzycia GMO lub dziatania polegajgcego na zamierzo-
nym uwolnieniu GMO do $rodowiska.

Przepisy ustawy wprowadzajg obowigzek oznakowania
produktow GMO, za wyjatkiem produktu, ktéry zawiera GMO
lub ich czesci w ilosci nie przekraczajacej 1% masy w sumie
sktadnikow w tym produkcie, o ile obecnoéé biatka lub DNA
z GMO jest niezamierzona. Oznakowanie produktu GMO po-
winno zawiera¢ miedzy innymi: nazwe produktu, imie i naz-
wisko lub nazwe producenta lub importera, jego adres, prze-
widywany obszar i sposéb zastosowania produktu GMO oraz
warunki uzytkowania, a takze wymagania dotyczace maga-
zynowania i transportu. W przypadku gdy caty produkt jest
genetycznie zmodyfikowany oznakowanie powinno byé uzu-
petnione informacja: ,produkt genetycznie zmodyfikowany”.
Jesli tylko niektére sktadniki sg genetycznie zmodyfikowane
obok nazwy skiadnika nalezy umiesci¢ napis ,genetycznie
zmodyfikowany”. Napis i informacja powinny byé czytelne
i zapisane czcionka tej samej wielkosci co nazwa skiadnika
lub produktu.

Rozdziat 6 prawa genowego reguluje wywoéz za granice
i tranzyt produktow GMO. Zezwolenie na wywoéz za granice
lub tranzyt przez terytorium Polski produktow GMO moze by¢
udzielone jezeli spetnione sg wymagania bezpieczenstwa ok-
reslone w ustawie dla produktow GMO oraz jezeli wiasciwe
organy panstwa, dla ktérego dany produkt GMO jest przezna-
czony oraz panstw przez ktorych terytoria produkt GMO be-
dzie przewozony wyrazajg zgode na jego przyjecie oraz tran-
zyt.

Uzytkownik GMO ponosi przewidziang prawem cywilnym
odpowiedzialno$¢ za szkode na osobie, w mieniu lub Srodo-
wisku wyrzadzong na skutek przeprowadzenia dziatania zam-
knietego uzycia GMO albo dziatan polegajgcych na zamie-
rzonym uwolnieniu GMO do srodowiska, chyba ze szkoda
nastapita na skutek sity wyzszej albo wytacznie z winy posz-
kodowanego lub osoby trzeciej, za ktérg uzytkownik GMO nie
ponosi odpowiedzialnoéci. Jezeli szkoda dotyczy Srodowiska
jako dobra wspélnego, z roszczeniem odszkodowawczym
moze wystapi¢ Skarb Panstwa, jednostka samorzadu teryto-
rialnego, a takze organizacja ekologiczna.

Kto, bez wymaganej zgody albo nie spetniajac warunkow
wskazanych w zgodzie, dokonuje operacji zamknigtego uzy-
cia GMO albo dziatan zwigzanych z zamierzonym uwolnie-
niem GMO do srodowiska podlega karze pozbawienia wol-
nosci do lat 5, natomiast w przypadku spowodowania niebez-
pieczenstwa dla zycia lub zdrowia wielu 0séb lub $rodowiska
kara moze siegac¢ 12 lat. W zakresie sankcji karnych polskie
prawo jest bardziej restrykcyjne niz prawo UE, gdzie przepisy
nie przewidujg zadnych pienigznych zabezpieczen w przy-
padku awarii.

Regulacje prawne z zakresu bezpieczenstwa biologiczne-
go obowiazujg aktualnie w wiekszosci rozwinigtych krajow,
w tym we wszystkich panstwach cztonkowskich UE. Dobrze,
ze Polska poprzez odpowiednie prace legislacyjne dotaczyta
pod tym wzgledem do grupy panstw cywilizowanych. Ustawa
o GMO kompleksowo reguluje kwestie bezpieczenstwa bio-
logicznego w naszym kraju i w tym sensie mozna mowic
o sukcesie polskiej administracji w zakresie dostosowywania
polskiego prawa do standardow swiatowych. Jednak zarzuca
sig zapisom zawartym w nowej ustawie zbyt daleko posunie-
ta restrykcyjnosc, wieksza niz w przepisach UE, co z nieza-
dowoleniem jest przyjmowane przez zainteresowane srodo-
wiska naukowe. Watpliwosci budzi zwtaszcza koniecznosc
pozyskiwania zgody na kazdy eksperyment z GMO, ktéremu
towarzyszy wnoszenie odpowiednich optat skarbowych. Tego
typu regulacje hamujg inicjatywy naukowcow oraz niekorzys-
tnie rzutujg na i tak juz nie najlepsza sytuacje finansowa pla-
cowek dydaktycznych i naukowych.
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