W dalszych latach kontynuowano ten kierunek prac w Pol-
sce, a badania poszerzono migdzy innymi o relacje migdzy
zageszczeniem wybranych gatunkow zwierzat a réznorod-
noscig Srodowiska. Ponadto partycypowano w opracowaniu
zasad ochrony fauny do Planu Ochrony Poleskiego Parku
Narodowego oraz dla czterech parkéw krajobrazowych.

Funkcjonowanie populacji zwierzat townych to kolejny kie-
runek badawczy, ktéry jest prowadzony w sposéb ciggty,
a badania obejmujg przede wszystkim: oceny liczebnosci,
preferencje siedliskowe, struktury populacyjne, waloryzacje
srodowisk w aspekcie wymagan populacji, zagrozenia dla
zwierzat. W tej problematyce testowano metody oceny liczeb-
nosci zwierzat, w tym lotniczg w Poleskim Parku Narodowym.
Poréwnujgc wyniki z oceny liczebnosci zwierzat metoda na-
ziemng (metoda aktywnych tropien) i ze $migtowca (w zimie)
stwierdzono, ze wyniki byly poréwnywalne tylko przy redukeiji
obserwowanej powierzchni. lglaste i mieszane drzewostany
Poleskiego Parku Narodowego nie pozwalaty na dostrzezenie
znajdujgcych sie tam zwierzat. Dlatego na podstawie plani-
metrowania zapisu filmowego dokonano redukcji powierzchni
nie objetej obserwacja. Oceniajac zaggszczenie i rozmiesz-
czenie saren w kompleksach lesnych wykazano wyzsze za-
geszczenia w strefach przybrzeznych (ekotonowych) niz
w gtebi duzego kompleksu lesnego (Lasy Janowskie), a tak-
ze wpltyw zyznosci siedlisk na zaggszczenie (lasy Polesia
i Wyzyny Lubelskiej).

Ocena liczebnosci i preferencji siedlisk zajmowanych
przez gtuszce na Lubelszczyznie wykazata, ze w okresie od
1970 do 1998 roku redukcji ulegta zaréwno liczebnosc¢ ptakéw
(ok. 3-krotnie), jak i zajmowane przez nie siedliska. Gluszcze
zajmowaty 2-7% powierzchni nadlesnictw, preferujac drze-
wostany w fazie dojrzatej i starodrzewia oraz tereny o duzym
stopniu uwilgotnienia. W nadlesnictwie Zwierzyniec gluszce
wystepowaty az na 93% powierzchni boru bagiennego. Przy-
czyny zmniejszania si¢ liczebnosci gluszcow sg zfozone,
a chcgc stwierdzi¢ udatnos¢ legow wyktadano jaja kur w ma-
kietach gniazd i obserwowano wielkos¢ zniszczen i spraw-
cow. Odsetek zniszczonych gniazd w Lasach Janowskich wy-

nosit 756%, a w Nadlesnictwie Szczerba — 55%. Sprawcami
zniszczen byly przede wszystkim ssaki drapiezne, krukowate
i ludzie, natomiast w prawie 43% przypadkow nie udato sig
ustali¢ sprawcy zniszczen.

Badania prowadzone nad rozmieszczeniem bazantow wy-
kazaty, ze preferujg one pobrzeza ciekow wodnych, co nalezy
tlumaczy¢ dobrze rozwinietymi strefami ostonowymi i bazg
pokarmowa. W okresie tokowisk przy jednym kogucie wysteg-
powato od 2 do 4 kur, a liczba wodzonych pisklat malata od
8 na poczatku czerwca do 3,5 — pod koniec sierpnia.

W ramach grantu koordynowano i realizowano ogéinopol-
skie badania dotyczace stanu zdrowotnego i zagrozen byto-
wania zajecy. W pieciu rejonach Polski oceniano dynamike
liczebnoéci i wybrane parametry populacyjne. W badaniach
genetycznych oceniano genotoksyczny wptyw Srodowiska,
a w badaniach weterynaryjnych (anatomo-patologiczne, mi-
krobiologiczne, parazytologiczne, toksyczne) stopien zagro-
zenia zdrowotnego. Nie stwierdzono wystepowania nowej
jednostki chorobowej u zajecy, wptyw innych czynnikow pa-
togennych tez nie miat decydujacego znaczenia na dynamikeg
liczebnosci, a najbardziej znaczace okazaly sie¢ zmiany $ro-
dowiskowe. Czeéc¢ tych badan zostata wykorzystana w publi-
kacji popularno-naukowej ,Przyczyny spadku populacji zaja-
ca szaraka w Polsce”, wydanej w 2002 r. staraniem Minister-
stwa Srodowiska oraz Fundacji Ekonomistow Srodowiska
i Zasobow Naturalnych. Badania roslinnosci drzewiastej, zja-
danej przez tosie w Poleskim Parku Narodowym wykazaty, ze
zwierzeta te konsumowaty do 8,5% produkcji pierwotnej tych
siedlisk. Stwierdzono zrdznicowanie sktadu gatunkowego
w zaleznosci od pory fenologicznej. Najbardziej preferowane
przez tosie byly wierzby, lecz najwigcej biomasy dostarczaly
gatunki drzew iglastych.

Problematyka realizowanych prac w Katedrze Ekologii
i Hodowli Zwierzat townych jest zréznicowana, spowodowa-
ne jest to zainteresowaniami pracownikéw, zapotrzebowa-
niem na dany rodzaj badan i mozliwosciami ich realizaciji.

Immunologiczne
przyczyny zaburzen
ptodnosci

Hanna Bis-Wencel

AR w Lublinie

Immunologia reprodukcji jest dziedzing nauki obejmujaca re-
akcje immunologiczne wplywajace na gametogeneze, za-
ptodnienie, embrio- i fetogeneze, jak rowniez zjawiska im to-
warzyszace. Reakcje immunologiczne dotycza w szczegol-
nosci zjawisk autoimmunologicznych, zachodzacych w ukta-
dzie rozrodczym zaréwno samic, jak i samcow, a polegaja na
wytwarzaniu przeciwciat, m.in. typu aglutynin, cytotoksyn, im-
mobilizyn. Przeciwciata te mogg by¢ skierowane przeciwko
izoantygenom plemnikoéw u samcow, jak réwniez embrionéw
i ptodéw w drogach rodnych samicy. Powstaja m.in. na sku-
tek stymulacji immunologicznej, braku immunologicznego. ha-
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mowania, wadliwego wzbudzania tolerancji immunologicznej
czy tez immunologicznej bariery pomigdzy matka a plodem
[10]. Badania nad autoimmunologicznymi reakcjami w obre-
bie uktadu rozrodczego sa bardziej zaawansowane w medy-
cynie ludzkiej [5]. U zwierzat réwniez opisano przypadki
wystepowania przeciwcial przeciwko plemnikom, zaréwno
w surowicy krwi jak i innych ptynach ustrojowych. Oznacza
to, ze liczne frakcje biatkowe ptynnych sktadnikéw nasienia
oraz elementéw komdérkowych majg wlasciwosci antygeno-
we, a wiec sg w stanie wywotaé odpowiedz immunologiczng
organizmu przez wytworzenie odpowiednich przeciwciat [3].

Moéwiac o zaburzeniach w rozrodzie nalezy pamigtac, ze
przyczyny ich moga dotyczyé obydwu pici. W zenskich dro-
gach rodnych reakcje autoimmunologiczne mogg zachodzi¢
zardbwno podczas oogenezy, jak i zaptodnienia. U kobiet
z bezdzietnych matzenstw stwierdza sie¢ metodami immuno-
histochemicznymi zarébwno humoralne, jak i zwigzane z tkan-
kami autoprzeciwciata w wycinkach z jajnikéw oraz endome-
trium pobranych metoda biopsji. O randze zaburzen ptodno-
éci na tle immunologicznym $wiadczg wyniki badan prowa-
dzone zaréwno wsrod ludzi, jak i na zwierzetach. Reyes [4]
stwierdzit u kréw z zaburzeniami ptodnosci, ze u ok. 22% ba-
danych samic miano przeciwciat, skierowanych przeciwko
nasieniu buhajéow uzywanych do rozrodu, byto wysokie. Mia-
no spermaglutynin byto tym wyzsze, im wiecej byto niesku-
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tecznych inseminacji u poszczegélnych sztuk, a jednocze-
$nie u samic tych wystepowato zapalenie btony $luzowej ma-
cicy.

Mechanizmy prowadzace do powstawania przeciwciat
przeciwplemnikowych nie sa do konca poznane. W duzym
uproszczeniu schemat odpowiedzi immunologicznej na wpro-
wadzone z nasieniem antygeny mozna przedstawi¢ nastepu-
jaco: wprowadzone w sposob naturalny lub sztuczny (insemi-
nacja) antygeny ulegaja resorpcji na catej dtugosci drog rod-
nych i tam sg fagocytowane, a nastepnie prezentowane
przez fagocyty limfocytom. Mozliwos¢ przedostawania sie
sfagocytowanych plemnikéw do uktadu krgzenia samicy
stwarza niebezpieczenstwo powstawania w organizmie po-
tencjalnej matki izoprzeciwciat. Sg one skoncentrowane
przede wszystkim we frakcjach gammaglobulin. Przeciwciata
klasy IgG i IgM sa tu gtéwnymi czynnikami odpowiedzi humo-
ralnej. Immunoglobuliny wystepujace w uktadzie krazenia
moga przenika¢, w drodze selektywnego transportu lub prze-
sgczania, do wydzielin uktadu rozrodczego, a takze do ptynu
pecherzykow jajnikowych, skad podczas owulacji wraz z ko-
morka jajowa moga przedostawac sie do jajowodu. Immuno-
globuliny 1gG i IgM bywajg obecne na btonach sluzowych
i w wydzielinach drog rodnych, jednak w tych miejscach do-
minacja przypada immunoglobulinom klasy IgA lub SlgA,
chociaz moga one réwniez pojawiac¢ sig w niewielkich ilo-
Sciach w ptynach ustrojowych [9].

Wochtoniete antygeny mogg stymulowaé powstanie odpo-
wiedzi miejscowej w resorbujacej je sluzowce, mogg takze
by¢ przeniesione przez krew lub limfe do bardziej odlegtych
tkanek limfoidalnych, wywotujac tam odpowiedz immunolo-
giczna. W pierwszym przypadku sekrecyjne SIgA wystepujg
w wydzielinie $luzéwki drég rodnych, a gtdownie szyjki maci-
cy, w drugim zas przeciwciata te wystepujg zaréwno w krwio-
obiegu, jak i w wydzielinie bton Sluzowych ukfadu rozrodcze-
go. Tak zwane zjawisko transsudacji krazacych we krwi prze-
ciwciat na btone $luzowa szyjki macicy wystepuje zaréwno po
$rodskaérnej, jak i doszyjkowej immunizacji [9, 10].

W drogach rodnych samicy, miejscem gdzie dochodzi do
najintensywniejszego wytwarzania przeciwciat przeciwplem-
nikowych jest szyjka macicy. Wykazano, ze z catego uktadu
rozrodczego liczba plazmocytow jest najwigksza w submuko-
zie szyjki macicy. Ze wzgledu na jej budowe anatomiczng
(krotka | waska) dochodzi do najwiekszej koncentracji anty-
genéw zawartych w nasieniu [1]. Tak dzieje sie zaréwno pod-
czas krycia naturalnego, jak i doszyjkowej inseminacji. Immu-
nologiczny potencjat pochwy, macicy i jajowodow jest znacz-
nie nizszy, co prawdopodobnie spowodowane jest funkcjg ba-
riery ochronnej szyjki w stosunku do macicy.

Teoretycznie wigkszos¢ samic jest niezgodna tkankowo ze
swym partnerem, co zwieksza ryzyko powstania przeciwciat
skierowanych przeciwko antygenom plemnikéw i nasienia.
Zenskie komorki immunokompetentne, spotykajac sie z anty-
genami zawartymi w nasieniu podlegaja réwniez wptywom in-
hibitora produkowanego w dodatkowych gruczotfach picio-
wych. Zostato to potwierdzone testem transformaciji limfocy-
tow. Poniewaz efekty dziatania inhibitora nie sg specyficzne
dla gatunku, stagd podejmowane sa proby wywotania supresiji,
poprzez dodanie go do nasienia samcow innych gatunkow
i uzyskanie zaptodnienia. Sugeruje sig, ze przeciwciata moga
by¢ jednym z elementow selekcji plemnikow w zenskich dro-
gach rodnych. Antygeny nasienia moga tez by¢ powodem
uczynnienia mechanizmow odpornosci komérkowej, co  wy-
kazano u samic myszy, jako skutek kontaktu poprzez krycie
z izoantygenami samczymi [3].

U 17% kobiet z niewyjasniong nieptodnoscia stwierdzono
obecnos¢ spermimmobilizyn, skierowanych przeciwko swois-
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tym antygenom osocza nasienia. Nie stwierdzono ich nato-
miast u kobiet ciezamych i niezameznych. Badania z tego
samego zakresu przeprowadzono tez u bydta i Swinek mors-
kich, po immunizacji tkankg jader i nasieniem. Surowice te
hamowaty zaptodnienie komérek jajowych. Badania przepro-
wadzone na krolikach wykazaly u samic immunizowanych
frakcjami nasienia zmniejszenie liczby plemnikow w interakcji
z komoérkami jajowymi, zahamowanie aktywnosci hialuroni-
dazy, wysokie miana aglutynacyjne i immobilizacyjne oraz
prawie catkowity zanik ptodnosci [3].

Oceniajac wplyw surowic o wysokim mianie przeciwciat
antyplemnikowych na ruchliwos¢ plemnikow tryka wykazano,
ze obnizyla si¢ ona pod wplywem surowic pochodzgcych od
kréw inseminowanych nieskutecznie oraz surowicy dodatniej
kroliczej, w poréwnaniu z surowicg normalng bydlgca i kroli-
czg. Strzezek i wsp. [6] badali za pomoca testu makroaglu-
tynacji Kibricka surowice kréw: zacielonych po pierwszej in-
seminacji, kilkakrotnie nieskutecznie unasienianych i jato-
wek. Wykazali odpowiednie miana: 1:45, 1:914, 1:12. Wyso-
kie miana dotyczyly nasienia tego buhaja, ktorym krowy byty
uprzednio inseminowane, a wiec po wielokrotnej inseminaciji
i dodatkowo najwyzsze Srednie miano wykazano u krow
z zapaleniem btony sluzowej macicy. Sugeruje sig, ze uszko-
dzenie bariery nabtonkowej endometrium sprzyja wnikaniu
antygenow nasiennych i powstawaniu przeciwciat [7, 11].

Kolejny problem wynika z duzego rozrzedzenia plazmy na-
sienia, jakie wystepuje przy produkcji nasienia mrozonego.
Powoduje to zmniejszenie aktywnosci inhibitora odpowiedzi
immunologicznej, lub jego zanik, i zmniejsza prawdopodo-
bienstwo skutecznej ochrony plemnikow przed reakcjami sys-
temu odpornosciowego samicy. Zbyt wczesne krycie po po-
rodzie, krycie przy istniejgcym stanie zapalnym endome-
trium, utatwiajg wnikanie zawartych w nasieniu antygendw.
Podobny efekt moze byé wynikiem zbyt péZznego unasienia-
nia w czasie rui lub poza ruja [1, 2].

Znajac etiologie i patogeneze zaburzen ptodnoéci na tle
immunologicznym nalezy podjaé dziatania zapobiegajgce.
W sposob naturalny spadek miana przeciwciat nastepuje
wraz z wydtuzaniem sie czasu braku kontaktu z antygenami
obecnymi w nasieniu. Sposob ten jest z duzym powodzeniem
stosowany w medycynie ludzkiej (pozbawiony aspektu eko-
nomicznego), u zwierzat zas, np. w przypadku kréw, utrzy-
manie prawidtowej ptodnosci jest jednym z podstawowych
warunkéw ekonomicznej opfacalnosci chowu i hodowli, a jej
podstawowym wyznacznikiem jest urodzenie w ciagu 365 dni
zywego i zdolnego do dalszego zycia potomstwa. Cigza po-
nadto umozliwia regeneracje gruczotu mlekowego i odnowie-
nie laktacji. U bydta istnieje mozliwos¢ ominigcia miejsca naj-
wieksze] koncentracji spermaglutynin, jakim jest szyjka ma-
cicy, poprzez unasienianie domaciczne [12]. Metode tg sto-
suje sie réowniez w medycynie ludzkiej, ale istnieje niebezpie-
czenstwo wprowadzenia drobnoustrojow patogennych bez-
posrednio do macicy, gdzie potencjat immunologiczny jest
niski.

Istnieja tez doniesienia o prébach dodawania do nasienia
inhibitora odpowiedzi immunologicznej, zawartego w plazmie
nasienia, a pozyskanego w znacznej ilosci z nasienia knura.

Z badan przeprowadzonych w Klinice Rozrodu Zwierzat
AR w Lublinie ustalono, ze przeciwciata przeciwplemnikowe
skierowane sa gtownie przeciwko plemnikom tej rasy buha-
jow, ktérych nasieniem samice byly wczesniej unasieniane.
Przy pomocy testow laboratoryjnych mozna ustali¢ rase sam-
ca, w przypadku ktorej miano spermaglutynin jest najnizsze
i gwarantuje mozliwos¢ dotarcia plemnikéw do komorki jajo-
wej [12].
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W medycynie ludzkiej wykorzystuje sie rowniez dodawa-
nie zwiazkow immunosupresyjnych, np. kortykosterydow, do
nasienia w celu ostabienia mechanizmu blokowania plemni-
kow w drogach rodnych, ale uzyskane wyniki nie sg jedno-
znacznie pozytywne. U ludzi w przypadku zaburzen ptodnosci
o podtozu immunologicznym najczesciej stosowany jest pet-
ny test inwazyjny w potaczeniu z testem postkoitalnym. Do
badania tego, oprocz nasienia i $luzu badanej pary, uzywa sie
nasienia ptodnego mezczyzny i $luzu ptodnej kobiety (5, 8].

U zwierzat najprostszym testem jest test penetracji plem-
nikéw w Sluzie szyjkowym pobranym podczas rui. Jest to me-
toda paraimmunologiczna, pozwalajgca na postawienie dia-
gnozy. Polega na ocenie szybkoéci przemieszczania sie
plemnikow w $luzie szyjkowym. Brak penetracji luzu przez
plemniki lub ich staba penetracja swiadczg o niemozliwosci
dojscia do komorki jajowej i zaptodnienia. Testem komple-
mentarnym, pozwalajacym na wykrycie sprawcy zahamowa-
nia ruchu plemnikow w $luzie szyjkowym, tj. spermaglutynin,
jest test mikroaglutynacji plemnikéw z zastosowaniem suro-
wicy krwi i zywych plemnikow. Do doktadnej lokalizacji prze-
ciwciat osiadtych mozna stosowac technike posredniej immu-
nofluorescencji, a takze opracowywane sg metody immuno-
enzymatyczne.

Kolejnym aspektem nieptodnosci, na tle immunologicz-
nym, jest tolerancja immunologiczna systemu odpornosécio-
wego matki dla zaptodnionej komarki jajowej. Potowa mate-
riatu genetycznego rozwijajacego sie zarodka pochodzaca od
samca jest immunologicznie obca organizmowi matki. Wtas-
ciwosci antygenowe materiatu genetycznego ojca w poczat-
kowym okresie okrywa osfonka przejrzysta. Po jej zaniku na
powierzchni trofoblastu uktadajag sie komorki ze zmniejszong
aktywnoscig determinant antygenowych. Aby nie doszto, mi-
mo wszystko, do konfliktu z limfocytami matki, w btonie slu-
zowej macicy i w jej wydzielinie pojawiajg sie osfaniajgce
przeciwciata, gtéwnie z fancuchem sekrecyjnym. Przeciwcia-
ta te zajmuja miejsce antygenowe na zarodku, a wigc opfasz-
czaja go ochronnie, nie dajac mozliwosci limfocytom do ich
dziatania cytotoksycznego [2].

Weczesniejsze poglady na uktad rozrodczy samicy trakto-
waly macice jako miejsce immunologicznie uprzywilejowane.
Dopiero domaciczne wszczepienie transplantantow skory,
ktore zostaty odrzucone, zmienito poglad na to zagadnienie.
Ochrona embrionu jest prawdopodobnie uwarunkowana
przez otaczajgce fozysko, a nie przez macice. Faktem jest,
ze po implantacji zarodka trofoblast zostaje okryty bardziej
lub mniej ciggtg warstwa fibrynoidu. Potwierdzity to doswiad-
czenia na myszach. Gdy nieuszkodzone blastocysty myszy
zostaty przeniesione do zwierzat obcego szczepu, nie nasta-
pita reakcja immunologiczna. Jednak, gdy przed przeniesie-
niem zostata usunigta warstwa fibrynoidu, w wyniku zastoso-
wania neuramidazy, to samice do$wiadczalne zareagowaty
natychmiastowym wytworzeniem przeciwciat, a ptody zostaty
odrzucone. Przyjmuje sie, ze gruba warstwa btony $luzowe;j
macicy w czasie cigzy (doczesna) wokot ptodu dziafa jako
swego rodzaju bariera immunologiczna. Allotransplantat jest
zwykle w wyniku reakcji odpornosciowych hamowany w swo-
im wzroécie i nastepnie odrzucany. Jezeli natomiast przed
transplantacja nastgpi aktywna immunizacja potgczona
z wytworzeniem przeciwciat, to w wigkszosci przypadkow nie
dochodzi do hamowania wzrostu transplantatu. Zjawisko to
okreslane jest jako immunologiczne wzmocnienie (enhance-
ment). W jego przypadku chodzi o formg immunologicznej in-
dukgji toleranciji, ktéra w przeciwienstwie do immunosupres;ji
stanowi specyficzng reakcje na okreslone antygeny. Dla o-
chrony ptodu przed immunologicznym systemem matki ma to
o tyle znaczenie, ze obok niespecyficznych czynnikow, ktore

zmieniaja podczas ciazy reaktywnosc limfocytow T, dodatko-
wo jeszcze przeciwciata blokuja reakcje na antygeny ojca,
a szczegodlnie przeciwciata przeciwko antygenom HLA. O-
kresla sie je jako protective or blocking antibody, a nalezg
one do frakcji immunoglobulin I1gG. Ponadto wyizolowano
z tozyska szczura frakcje glikoprotein o dziataniu immuno-
supresyjnym. Substancje te moga podczas cigzy odgrywac
pewng role przy ,odczytaniu” odpowiedzi immunologicznej
w kierunku preferowania produkcji komorek ostaniajacych
transplantacyjne antygeny ojca. Te czynniki regulujace od-
pornoéc¢ zwigzane sg z btong komérkowg i uwalniane do
krwioobiegu, gdzie indukujg dziaftania systemowe. Istnieje hi-
poteza, ze sygnatem tej przemiany jest sam zarodek, ktory
modyfikuje przemiany od reakcji odrzucania do dominujacej
reakcji sprzyjajacej (2, 9].

Sposrod humoralnych czynnikow, ktére zapewniajg tolero-
wanie pfodu i tozyska w organizmie matki, wykryto w ostat-
nich latach caly szereg protein, ktore spotyka sie przede
wszystkim w obszarze alfa- i betaglobulin. Ich immunosupre-
syjne dziatanie polega na blokowaniu przechowywanej przez
komarki pamieci immunologicznej. Substancije te wytwarzane
sg przez endometrium i tozysko oraz przez ptdd. Szczegodlnie
ciekawy jest wczesny czynnik ciazowy (early pregnancy fac-
tor). Biatko to pojawia sig juz kilka godzin po zaptodnieniu.
Aktywnosc ta zwiazana jest Scisle u wszystkich gatunkow
z cigzg i stanowi najwczeséniejszy wskaznik zaréwno zaptod-
nienia, jak i $mierci zarodka. Jak wynika z badan prowadzo-
nych in vitro i in vivo petni on funkcje regulacji odpornosci,
przede wszystkim w fazie preimplantacji [2, 3, 6].

W naturalnych warunkach nawet jednorazowy kontakt or-
ganizmu samicy z nasieniem powoduje uczulenie jej uktadu
immunologicznego za posrednictwem limfocytéw T. Prawdo-
podobnie pozwala to na pézniejsze rozpoznawanie antyge-
néw nasiennych i uruchomienie specjalnych mechanizmow
obronnych, umozliwiajacych bezpieczne przejscie plemnikow
przez drogi rodne. Nasienie, ktore jest dla organizmu samicy
elementem obcym — antygenem, podlega dziataniu jej natu-
ralnych czynnikow obronnych. Aby mozliwe byto zaptodnienie
i podtrzymanie gatunku musza zostac wytworzone warunki
dla przezycia plemnikow w nowym srodowisku, a nastepnie
ochrona rozwijajacego si¢ zarodka. W tym celu uruchamiane
zostajg mechanizmy hamujgce dziatanie uktadu odpornoscio-
wego samicy i to zjawisko nazywamy immunosupresjg. Wtas-
ciwosci immunosupresyjne ma plazma nasienia, jak rowniez
wydzieliny uktadu rozrodczego samicy. Nastgpnie dochodzi
do proliferacji pobudzonych antygenami komérek i powstania
klonow aktywnych limfocytow, kompetentnych dla powstania
odpowiedzi humoralnej (komarki plazmatyczne).

Reasumujgc mozna stwierdzi¢, ze zjawiska immunologicz-
ne towarzysza powstawaniu nowego zycia od momentu wpro-
wadzenia plemnikow w drogi rodne samicy az do konca cigzy
i sg nieodtacznym warunkiem jego rozwoju.
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