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Produkcja trzody chlewnej staje obecnie przed szeregiem
wyzwan, wynikajacych z koniecznosci certyfikaciji nie tylko ja-
kosci uzyskiwanego produktu, ale rowniez metod jego pozys-
kiwania. W dobie rynkowego zréwnowazenia popytu i poda-
zy, klasyczne znaczenie intensyfikacji zatraca swoj sens. Ho-
dowcy pod presjg ekonomicznego wymiaru swej dziatalnosci,
ograniczani sg szeregiem norm jakosciowych i zmuszani do
osiggania wysokiej efektywnosci produkcji. W tej sytuaciji
rozwigzaniem jest ekstensyfikacja naktadow, przy utrzymaniu
wysokiej wydajnosci i jakosci produkcji.

Od okoto pieciu tysiecy lat Swinia, jako gatunek udomowio-
ny podlega nieustannym obostrzeniom, zwanym dzi$ hodow-
lanymi i technologicznymi. Zwierze zmieniato Srodowisko,
w ktérym zyto, jednak zmiany te nigdy nie zaszty tak daleko,
by uczyni¢ z niego sensu stricto przemystowy, abiotyczny su-
rowiec. Dzi§ na rowni z oczekiwaniami cztowieka uwzglednia
sie takze potrzeby zwierzat i koszty ponoszone przez srodo-
wisko naturalne. W szeregu panstw europejskich od lat funk-
cjonuja przepisy sankcjonujgce prawa zwierzat oraz wymogi
ekologii. Niebawem réwniez w naszym kraju zaczng w petni
funkcjonowac¢ podobne akty legislacyjne, zgodne z dyrekty-
wami Unii Europejskiej. Takie status quo zmusza do poszu-
kiwan nowych technologii, godzacych interesy cztowieka,
zwierzat i Srodowiska.

Badania

W Zaktadzie Technologii i Ekologii Produkcji Zwierzecej 1Z
przed przeszto dziesigciu laty, podjeto pierwsze kroki w celu
opracowania bardziej przyjaznych dla srodowiska i swin sy-
steméw utrzymania. Zatozeniem prac byto wykorzystanie
w utrzymaniu éciotki, a takze swobody ruchu, jako niezbed-
Tabela 1

Wptyw wielkos$ci grupy na produkcyjnosé i behawior tucznikéw na
gtebokiej Sciétce (Srednio na sztuke)

Wyszczegdlnienie Liczba tucznikbw w grupie (szt.)

20 40 60 80 100

Dzienne przyrosty

masy ciata (kg) 0,62 0,63 0,62 0,60 0,59
Zuzycie paszy na

1 kg przyrostu (kg) 3,25 3,20 3,30 3,45 3,50
Lezenie (% doby) 72,3 74,8 77,5 18,1 84,3
Pobieranie paszy (% doby) 12,1 11,8 10,7 10,5 9,9
Agresja (liczba na dobe) 41 4,8 59 10,2 19,6
Obgryzanie ogonéw

(liczba na dobe) brak brak brak brak brak
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nych dla behawioru zwierzat elementéw Srodowiskowych o-
raz wyeliminowanie gnojowicy, bardzo niebezpiecznej dla
srodowiska. Wytyczne te uzupetniono o konieczno$¢ zminimali-
zowania naktadéw robocizny, poprzez mechanizacje zadawa-
nia paszy i usuwania odchodéw. Pod uwage brano takze
mozliwoéci ograniczenia emisji gazéw, zmniejszenia nakta-
déw energetycznych oraz zredukowanie biogennego potenc-
jatu obornika.

U podstaw wszystkich opracowanych technologii legty
szczegbtowe badania. Najwieksza rolg odegraty, realizowane
kamerami video, catodobowe obserwacje behawioru zwie-
rzat. Uwzgledniaty one nie tylko zakres ilosciowy, ale takze
postuzyly do analizy rytméw i cykli oraz zachowan agonis-
tycznych czy stereotypii. W problematyce dobrostanu $win
wykorzystano, zgodnie z jego fizjologiczno-behawioralng de-
finicja, telemetryczne pomiary tetna, temperatury i EKG swin,
poparte analiza pozioméw T4, ACTH, kortyzolu, noradrena-
liny i adrenaliny. Uzupetnieniem tych badan byty réwniez opi-
sy zdrowotnosci, produkcyjnosci i wyniki dysekcji. We wszys-
tkich pracach prowadzono pomiary dotyczace warunkow sro-
dowiskowych — mikroklimatu, mikroflory, domieszek gazo-
wych.

Technologie

Technologia utrzymania tucznikow na gtebokiej Scidtce byta
pierwszym w kraju nowoczesnym ujeciem, tego znanego
przeciez od pokolen systemu. Po raz pierwszy zastosowano
tu autokarmniki, system przenosnikowego uzupetniania pa-
szy oraz podci$nieniowo-nadcisnieniowy, kompletnie zauto-
matyzowany system wentylacji. W zaadaptowanych budyn-
kach ZZD IZ w Metnie, sp. z 0.0., stworzono warunki dla ut-
rzymania jednorazowo 720 tucznikéw, w grupach siegaja-
cych nawet do 100 sztuk. Rozwigzanie to opiera sig¢ na sto-
sowaniu $ciotki ze stomy lub trocin i jej nieprzerwanej akumu-
lacji w kojcu, az do konca okresu tuczu (rys. 1). Po tym czasie
warstwa obornika (o wysokosci ok. 60 cm), po czgéci juz prze-
fermentowanego, usuwana jest z budynku ciggnikowym ta-
dowaczem czotowym. Konieczna byta zatem odpowiednia
konstrukcja catego budynku, bowiem kazdy z kojcow musi
stykac sie ze $ciang zewnetrzna, gdzie zamontowane sg wro-
ta dla wjazdu ciggnika. Z przeciwlegtej strony, sasiadujac
bezposrednio z korytarzem paszowo-przepedowym, znajduje
sie podwyzszona i dostepna po schodkach, bezsciotowa, wy-
betonowana strefa odpasu. Tu ustawione sa autokarmniki,
a schodki umozliwiajg tucznikom dojscie do nich w okresie,
kiedy warstwa $ciotki znajduje sie jeszcze duzo nizej. Zamiast
schodkéw mozna réwniez stosowacé betonowa, lub utozong
z kostki brukowej, réwnie pochyta. Technologia ta doskonale
nadaje sie do przerabianych, duzych pomieszczen, jak stodo-
ty i magazyny. Utrzymywac¢ w nich mozna takze lochy luzne
i prosne. W przypadku innych grup technologicznych, prze-
bywajacych w jednym pomieszczeniu przez znacznie krotsze
okresy, mozna takze stosowac¢ gtebokg Scidtke, jednak
z chwilg czyszczenia kojcow nie bedzie ona odpowiednio
przefermentowana. Wprowadzenie nowych zwierzat na ciot-
ke pozostatg z poprzedniego rzutu jest niedopuszczalne,
z przyczyn sanitarno-zdrowotnych.
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Rys. 1. Przekroj przez budynek tuczarni na gtebokiej $ciétce
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W trakcie badan ustalono optymalng liczebno$¢ grup dla
takich kojcéw (tab. 1). Na uwage zastuguje fakt catkowitego
braku w tym rozwigzaniu technopatii czy probleméw behawio-
ralnych, spotykanych w systemach bezsciotowych. Osiggane
przez tuczniki linii 990 dzienne przyrosty wynosity $rednio od
0,73 do 0,84 kg, przy zuzyciu od 2,38 do 3,07 kg paszy/kg
przyrostu. Sg to wyniki o 8-15% lepsze niz te odnotowywane
dla technologii bezsciotowych. Akumulacja $ciétki, potaczona
z odpasem do woli, ograniczyly nakfady robocizny w tym
systemie do 9 minut dziennie, w przeliczeniu na 10 sztuk.
Intensywna obsada kojca (0,8 m2/szt.), wykorzystanie starych
pomieszczen i utrzymanie zwierzat na gtebokiej sciotce spra-
wia, ze koszt stanowiska w tym przypadku jest najnizszy
sposrod stosowanych rozwigzan. Wprowadzenie Scidtki (1,5-
3,0 kg/dzien/szt.) gwarantuje tucznikom duzy komfort bytowy.

\

korytarz paszowy /

kosz zasypowy na slome

tylna przegroda kojca

Rys. 2. Schemat funkcjonowania kojca w technologii posadzek
samosptawialnych

Na uwage zastuguje rowniez wzrost do 60% zawarto$ci orga-
nicznej formy azotu w otrzymywanym oborniku.

Rowniez w Zaktadzie Doswiadczalnym 1Z w Metie wdro-
zono, po raz pierwszy w kraju, technologie utrzymania $win
na samosptawialnych posadzkach $ciotowo-obornikowych.
Technologia ta, opracowana w ZTIEPZ, przeznaczona jest
dla wszystkich kategorii produkcyjnych $win utrzymywanych
grupowo (warchlaki, tuczniki, lochy luzne i proéne). Ideg sys-

przeglad hodowlany nr 6/2000

N N

temu jest samodzielne pobieranie stomy przez zwierzeta
z kosza zasypowego, a nastepnie, poprzez wykorzysta-
nie naturalnych zachowan, samozascielanie posadzki
kojca (rys. 2). Dzieki odpowiedniej obsadzie, wyposaze-
niu i nachyleniu posadzki w kojcu, stoma jest mieszana
z odchodami przez poruszajgce sie $winie i przesuwana
po spadku w strone korytarza gnojowego. Stad zgarniana
jest mechanicznie na ptyte gnojowa.

Przebiegajacy stale proces samooczyszczania sie koj-
ca, jak rowniez mozliwos¢ tatwego i szybkiego usuniecia
odchodéw z budynku, wptynety nie tylko na obnizenie
stezen szkodliwych domieszek gazowych, ale przede
wszystkim na zredukowang wielkos¢ ich emisji (w przy-
padku amoniaku nawet o 30%) w stosunku do posadzek
bezsciotowych (tab. 2). Przeprowadzone behawioralne
testy wyboru wykazaty, ze zwierzeta tatwo adaptujg sie
do duzego nachylenia posadzki (8-10%), ktore jest dla
nich dodatkowym elementem $rodowiskowym, wzboga-
cajgcym warunki bytowe.

W technologii tej stosuje sie zasadniczo odpas do woli

z automatow. Jest to jeden z gtownych warunkéw po-
prawnego jej funkcjonowania. Tym niemniej dla loch luznych
i proénych opracowano specjalne rozwigzanie, pozwalajace

Tabela 2
Poziom emisji i stezenia amoniaku w zaleznosci od pory roku i
systemu utrzymania warchlakow

Wyszczegoblnienie Emisja amoniaku

(kg/szt./okres)

Kojce samosptawialne

lato 0,212

zima 0,18b

okres przejsciowy 0,20°
Kojce dunskie

lato 0,34°

zima 0,29°

okres przejsciowy 0,32°

a, b, ¢ — roznice istotne przy P<0,05

na uzycie odpasu dawkowanego. Jak wiadomo ta kategoria
Swin zywiona ad libitum szybko zapasa sig, co niekorzystnie
oddziatuje na wyniki rozrodu. W oryginalnej konstrukcji strefy
odpasu kosze zasypowe na stome umiejscowiono nad kory-
tem na odpowiedniej wysokosci, tak aby nie przeszkadzaty
w odpasie, a jednoczes$nie umozliwiaty lochom pobranie sto-
my po podniesieniu tba.

Wykonane stanowiska pozwalajg na uzyskanie 1500 tucz-
nikéw rocznie. Zaréwno przyrosty dzienne (0,74-0,84 kg), jak
i wykorzystanie paszy (2,34-2,71 kg/kg) stawiajg ten system
na czele, sposroéd dostepnych w kraju rozwigzan. U loch luz-
nych i prosnych (180 stanowisk), utrzymywanych tym sposo-
bem, zanotowano wzrost skutecznosci krycia — z 63 do 75%
oraz liczby prosiat zywo urodzonych w miocie — z 8 do 9,97
sztuk. Natomiast w warchlakarni, obliczonej na 500 sztuk,
zwiekszyly sie przyrosty masy ciata zwierzat o 15% w stosun-
ku do zwierzat utrzymywanych w kojcach dunskich.

Jakosc¢ srodowiska bytowego wazna jest dla kazdej grupy
technologicznej zwierzat, jednak najbardziej wyczulone, pod
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Rys. 3. Rzut pionowy kojca porodowego konstrukciji IZ

wzgledem produkcyjnym i fizjologicznym, sg zwierzeta mtode
oraz te, ktére pozostajg w uzytkowaniu przez wiele lat. Doty-
czy to loch i prosiat, szczegélnie w okresie porodu i karmie-
nia. W przypadku wtasnie tej grupy, wptyw warunkéw $rodo-
wiskowych ma najwigksze znaczenie gospodarcze, wyrazo-
ne zarobwno w uzyskiwanych wynikach produkcyjnych, jak
i kosztach produkcji. Przy czym pod pojeciem $rodowiska ro-
zumie sie nie tylko mikroklimat, ale catoksztaft warunkow wyz-
naczanych przez system i technologie utrzymania, tacznie
z konstrukcjg kojcow i ich wyposazeniem. Korzystnym roz-
wigzaniem w utrzymaniu loch luznych i proénych jest wyko-
rzystanie elektronicznej stacji odpasowej wraz z programem
sterujgcym rozrodem stada. Dotychczasowe modele, przyjete
w praktyce hodowlanej, zaktadajg istnienie sektora krycia,
gdzie lochy po odsadzeniu utrzymywane sg pojedynczo,
w waskich klatkach. Pozwala to obstudze na lepsze wykrycie
rui, sprawniejsze krycia i pewniejsze stwierdzenie ich sku-
tecznosci. Modele grupowego utrzymania takich loch wigzaty
sig¢ do tej pory z wiekszymi naktadami pracy i trudnosécig
z wytanianiem zwierzat powtarzajacych ruje. Wspotczesne
systemy elektronicznego nadzoru pojedynczych loch umozli-
wiajg nie tylko ich indywidualne zywienie, ale takze separo-
wanie do krycia czy porodu. Wdrozony w ZZD 1Z Rossocha
sp. z 0.0. model grupowego utrzymania nadaje sie do jedno-
razowego utrzymania 50-80 loch. Z tej racji polecany jest on
do stosowania tylko w duzych fermach. Znacznym ogranicze-
niem sg bowiem koszty wprowadzenia tego systemu. Innym
rozwigzaniem, przeznaczonym dla loch karmigcych, jest sys-
tem grupowego ich utrzymania. Lochy prosig sie w wydzielo-
nych kojcach, do ktérych majg swobodny dostep z korytarza
spacerowego. Prosieta do 10 dnia zycia nie moga opuszczaé
kojcow. Dopiero po tym czasie $ciany kojcow sg demontowa-
ne i powstaje jedna wspoélna przestrzen uzytkowa. Zwierzeta
sg zywione w wydzielonych klatkach odpasowych, pasza za-
dawana jest do koryt dwukrotnie w ciagu dnia. Prosieta maja
wiasne wydzielone karmniki. System ten takze przeznaczony
jest dla wigkszego stada loch. Mioty bowiem nie moga zna-
€zaco roznic sig wiekiem, réznica nie moze by¢ wigksza niz
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3-5 dni. Przy braku synchronizacji rui wymaga-
ne jest wiec duze stado, badz produkcja w cyk-
lach.

W Zaktadzie Technologii i Ekologii Produk-
cji Zwierzecej |Z opracowano kojec porodowy
dla klasycznych porodéwek (rys. 3). Ma on po-
wierzchnig identyczna, jak kojec z jarzmem po-
rodowym, lecz stwarza losze mozliwo$¢ jedno-
kierunkowego ruchu. Tego rodzaju rozwigzanie
po pierwsze chroni prosieta przed przygniece-
niem, po drugie eliminuje stres loch zwigzany
z brakiem ruchu, niemoznoscig budowy gniaz-
da, czy kontrolg miotu. Czes¢ kojca dostepna
dla lochy podzielona jest na dwie czesci — od-
pasowg i legowiskowa. W tej pierwszej zwie-
rze stojac moze pobiera¢ pasze i wode oraz
oddawac kat i mocz. Druga czes¢ umozliwia
potozenie sie, odpoczynek i karmienie. Bada-
nia poréwnawcze wykazaty wyzszo$c¢ tej kons-
trukcji nad typowym jarzmem porodowym (tab. 3). Po zasto-
sowaniu tego typu kojcow, liczba brakowanych loch z powo-
du ztego stanu konczyn spadfa o 10%. Na uwage zastuguje
mniejszy odsetek przygniecen (o 11,1%), co $wiadczy o za-
sadniczym wptywie poprawnosci tej konstrukcji.

Tabela 3
Srednia produkcyjnos¢ loch w kojcu porodowym konstrukcji IZ i
kojcu z jarzmem porodowym

Kojec
Wyszczegolnienie porodowy Kojec
konstrukcji 1Z Z jarzmem

Liczba prosiat urodzonych (szt.) 9,6 10,1

zywych 9,2 9,4

martwych 0,4 0,7
Masa miotu (kg):

przy urodzeniu 10,9 111

przy odsadzeniu 85,7 80,4
Masa ciafa prosiecia (kg)

w 1 dniu zycia 1,18 1,18

w 42 dniu 9,83 9,00"
Upadki prosiat (szt.) 0,37 0,41
w tym przygniecenia (%) 55,6 66,7

A —réznica istotna przy P<0,01

Specyficzng propozycja, pozwalajacg na poprawe wynikow
odchowu prosiat i warchlakéw, jest technologia miotow taczo-
nych. Polega ona na wsp6inym odchowie dwoch miotéw z sa-
siadujgcych kojcow, lochy nie majg przy tym mozliwoéci kon-
taktowania sig ze soba. Technologie t¢ mozna stosowac przy
dowolnych kojcach porodowych, stykajacych sie gniazdami
prosiat. Prosigta w 10 dniu po porodzie, kiedy porzadek sut-
kowy jest juz dawno ustalony, taczy sie demontujgc przegro-
de. Do zalet takiego postgpowania zaliczy¢ mozna mozliwosé
dosadzania miotow lub ich wyréwnywania. Jak wykazaty dal-
sze badania, takie fagczone mioty znacznie lepiej znoszg od-
sadzenie oraz formowanie nowych grup w warchlakarni. Faza
zahamowania wzrostu jest tu ledwie zarysowana i wynika tyl-
ko ze zmiany otoczenia — budynku.

Na podstawie opisanych wyzej technologii opracowano
i wdrozono w Zaktadzie Do$wiadczalnym w Metnie proekolo-
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giczny model fermy trzody chlewnej w cyklu zamknigtym. Op-
rocz catkowitego wyeliminowania gnojowicy, ograniczenia e-
misji amoniaku, pozwala on na wigkszg efektywno$¢ produk-
cji, przy wyzszej produkcyjnoéci. Lepsze wyniki osiggane
w tym systemie utrzymania wiaza sie z pewnoscig z wigk-
szym dobrostanem $win, mogacych petniej zaspokoi¢ swe
potrzeby.

Inne rozwiazania
Istotng role w uzyskiwaniu lepszych wynikéw w odchowie
zwierzat odegratly takze elementy wyposazenia kojcow, beda-
ce wynikiem zrealizowanych badan. Warto wspomnie¢ w tym
miejscu o ceramicznych promiennikach podczerwieni dla pro-
sigt. Ograniczajg one zuzycie energii elektrycznej, nie tylko
poprzez zawezenie zakresu emisji do pasma podczerwieni,
ale takze poprzez wigksza sprawnosc elementu ceramiczne-
go w stosunku do zwyktych zaréwek czy spirali. Innym ele-
mentem stosowanym w porodéwkach, w celu ochrony prosiat
przed przygnieceniem, jest nachylona ptaszczyzna wykonana
z desek, zamontowana na przegrodach kojca. W odréznieniu
od klasycznych odbojow, nowe rozwigzanie wspomaga lochy
przy ktadzeniu sie. Udowodniono, ze lochy, zwtaszcza star-
sze i cigzsze, chetnie korzystajg z takiego udogodnienia.
Znacznym problemem, w naszych warunkach klimatycz-
nych, jest zta izolacja budynkéw i dyskomfort termiczny swin
w okresach przejsciowym i zimowym. Problem nasila si¢ do-
datkowo przy duzej obsadzie i wentylacji mechaniczne;j.
W takich warunkach samoogrzewalno$¢ pomieszczen jest
nieduza. Opracowane w ZTiEPZ IZ i przebadane w Zakta-
dzie Doswiadczalnym w Metnie ekrany termiczne, pozwalajg
na ztagodzenie negatywnych skutkéw zbyt niskich tempera-
tur. Ich zastosowanie w kojcach grupowych zwieksza tempe-
rature, w ograniczonej nimi kubaturze, érednio o 7,2°C w sto-
sunku do pozostatej czesci pomieszczenia. Ekrany te, to kon-
strukcje o charakterze niskich zadaszen, ograniczonych
bocznie paskami folii lub gumy. Wierzchnia ptaszczyzna zbu-
dowana jest z warstwy stomy (10 cm), ograniczonej dwoma
powierzchniami siatki ogrodzeniowej, rozpigtymi na drewnia-
nej lub metalowej ramie. Taka konstrukcja pozwala na utrzy-
manie minimalnej wentylacji pod ekranem. Wykorzystujgc na-
turalng sktonnosé swin do wyboru na legowisko miejsc osto-
nietych i ciemniejszych, powierzchnia pod ekranem stanowi
wymarzone ku temu miejsce. Jak dowiodty obserwacje za-
chowania sie réznych grup technologicznych, w warunkach
ponizej optimum termicznego blisko 100% czasu lezenia
(czyli ok. 70-80% doby) Swinie spedzaty pod ekranami. Kon-
strukcja ta pozwala nie tylko na utrzymanie przyrostéw na
poziomie z okresu letniego, ale zwieksza takze wykorzystanie
paszy. Zastosowanie ekranéw w ogrzewanych budynkach
pozwala na obnizenie temperatury powietrza i oszczednosci
rzedu 35% kosztow nosnika energii.

Naturalng konsekwencjg dostosowania warunkéw $rodo-
wiskowych do potrzeb $win, byto samoistne pojawienie sie
wytyczanych stref funkcjonalno-bytowych (rys. 4). Oczywis-
cie, wykorzystujgc znajomos¢é behawioru starano sie tak u-
mieszczac kojce w budynku, i ich wyposazenie, aby utatwic¢
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Rys. 4. Rozktad samorzutnych stref funkcjonalno-bytowych w réz-
nego typu kojcach

zwierzetom dokonywanie takich podziatow powierzchni. Za-
réwno w kojcach grupowych, jak i pojedynczych kojcach po-
rodowych, $winie przeznaczaty okreslone miejsca na odcho-
dy, a inne na legowiska. Miato to zasadniczy wptyw na ich
czystos¢ i stan zdrowotny. Podzialy te, co wazne, byly iden-
tyczne w kazdej z nowych technologii. Fakt ten wpltywa za-
sadniczo na mozliwo$¢ zredukowania pracochtonnosci obstu-
gi oraz pozwala na stosowanie mechanizacji w usuwaniu od-
chodow.

Podsumowanie
Opisane powyzej technologie i rozwigzania, opracowane
w ZTIiEPZ 1Z, pozwalajg na:

¢ wykorzystanie istniejacych pomieszczen inwentarskich
i gospodarskich do celéw produkcyjnych, przy niewielkich
naktadach adaptacyjnych;

¢ uzyskanie wysokich efektow produkcyjnych w wyniku
poprawy warunkéw bytowania zwierzat;

+ racjonalne wykorzystanie powierzchni uzytkowej budyn-
kow: '

+ ograniczenie naktadéw robocizny na jednostke produk-
cji;

¢ ochrone $rodowiska naturalnego, poprzez eliminacje
gnojowicy.

Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze zachodzace zmiany
w charakterze i uwarunkowaniach produkcji zwierzecej, bedg
z pewnoscig kontynuowane. Nie ulega watpliwosci, ze moto-
rem tych przeobrazen sg wyniki dtugoletnich badan nauko-
wych. To one takze sg podstawg do wszelkich prawnych re-
gulacji, ingerujacych w procesy produkcji i przetwérstwa. Po-
czatkowo badania naukowe pozwolity poznaé genetyczne
i srodowiskowe uwarunkowania, wptywajace na wydajnos¢
zwierzat. Obecnie nadeszta pora na poprawe jakosci zaréwno
produktow, jak i szeroko pojmowanych proceséw ich pozys-
kiwania. Wyposazeni w coraz wiekszy zaséb wiedzy o ota-
czajacym nas Swiecie, lepiej zdajemy sobie sprawe z ko-
niecznosci uwzgledniania potrzeb zwierzat i mozliwosci $ro-
dowiska naturalnego, w imi¢ naszego wtasnego dobra.
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