Biopaliwo a mozliwosci
wykorzystania wyttokow

i Sruty poekstrakcyjnej

z rzepaku oraz wywaru
gorzelnianego w zywieniu
zwierzat

Temat ten byt przedmiotem seminaryjnego spotkania zorga-
nizowanego przez Komisje Rolnictwa i Rozwoju Wsi oraz
Polski Zwiazek Producentéw Pasz. W spotkaniu, ktére odby-
to sig 11 marca br. w Senacie RP, uczestniczyli naukowcy,
producenci pasz, przedstawiciele wielu zwigzkow i instytucji
zainteresowanych ta tematyka. Senator Jerzy Pieniazek,
przewodniczacy Komisji Rolnictwa i Rozwoju Wsi, otwierajac
posiedzenie zaznaczyt, ze wokot ustawy dotyczacej rynku
biopaliw oraz biokomponentéw do ich produkcji narosto wiele
nieporozumien. Wyrazit nadzieje, ze podczas tego spotkania
wiele probleméw zostanie wyjasnionych, a uczestnicy semi-
narium oraz Zwigzek Producentéw Pasz przedstawia stosow-
ne wnioski.

W siedmiu referatach zaprezentowanych podczas semina-
rium szczegblowo omowiono najwazniejsze problemy zwigzane
z surowcami do produkcji biodiesla i bioetanolu, technologia
i technika produkciji biodiesla z rzepaku, agrotechnicznymi i e-
konomicznymi uwarunkowaniami produkcji i przerobu nasion
rzepaku oraz z wykorzystaniem pasz z rzepaku i wywaru go-
rzelnianego w zywieniu zwierzat gospodarskich.

Profesor Witold Podkéwka z ATR w Bydgoszczy, repre-
zentujacy rowniez Polski Zwiazek Producentéw Pasz, stwier-
dzit, ze nadprodukcja biomasy roslinnej, wzrost zanieczy-
szczenia $rodowiska, jak rowniez ograniczone zapasy ropy
naftowej spowodowaly zwrocenie uwagi na mozliwosci po-
zyskiwania paliw z biomasy roslinnej. W polskich warunkach
oznacza to produkcje bioetanolu i biodiesla (estry metylowe
kwasow ttuszczowych oleju rzepakowego — RME) przy wyko-
rzystaniu do tego celu rzepaku, zbéz, kukurydzy oraz innych
ptodéw rolnych (buraki, ziemniaki). Istnieje wiele watpliwoéci,
czy takie zatozenia sg wiasciwe, skoro biopaliwa s3 drozsze
od konwencjonalnych paliw pozyskiwanych z ropy naftowej.
Ponadto podnoszony jest problem szkodliwosci biopaliw (bio-
etanolu i biodiesla) dla silnikéw. Wedtug prof. Podkowki pro-
dukcja biopaliw z odnawialnych zrodet energii z punktu czys-
to inwestycyjnego jest nieoptacalna. Jednak po uwzglednie-
niu catego cyklu, ktéry rozpoczyna sig¢ w polu, a konczy na
dostarczeniu biopaliwa do uzytkownika oraz wykorzystaniu
wszystkich produktéw ubocznych i aspektow ekologicznych,
produkcja ta staje sig interesujgca. Rachunek ekonomiczny
wytwarzania biopaliw byt i jest najczesciej prowadzony od e-
tapu zakupu oleju rzepakowego lub suréwki gorzelnianej do
wyprodukowania paliwa. Zupeinie inaczej rysuje sig obraz ra-
chunku ekonomicznego, jezeli rozpatrzy si¢ kompleksowo ca-
ty cykl produkcyjny, obejmujacy: uprawe biomasy (rzepak,
zboza i inne), zbiér i przechowywanie, odolejanie nasion rze-
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paku, estryfikacje oleju rzepakowego, produkcje surowki go-
rzelnianej, odwadnianie alkoholu, dystrybucje handlowa bio-
paliw, zagospodarowanie wszystkich pozostatych produktow
(wyttokéw lub Sruty poekstrakceyjnej, gliceryny i kwasow ttusz-
czowych, wywaru gorzelnianego, a takze stomy do produkcji
obornika lub na cele energetyczne). Zagospodarowanie
wszystkich pozostatych produktow ma istotny wptyw na opta-
calnoé¢ produkcji biopaliw.

Skala produkcji nasion rzepaku w okresie minionych 10-12
lat wynosita 10 min dt rocznie, rzepakiem obsiewano 400-500
tys. ha (ok. 3% og6tu gruntow rolnych), érednie plony wyno-
sity ok. 22 dt/ha. Znaczenie gospodarcze rzepaku wzrosto,
z uwagi na mozliwos¢ przetwarzania oleju rzepakowego na
biopaliwo. Wzrost produkcji rzepaku jest zatem uzasadniony,
powinien nastapi¢ nie tylko poprzez wzrost powierzchni za-
siewu (7-8% ogotu gruntéw roinych), lecz takze uprawe wy-
soko wydajnych odmian. Z kolei wykorzystanie ziarna zboz,
kukurydzy, a takze ziemniakéw i burakéw do produkcii bio-
etanolu (z przeznaczeniem na biopaliwo) stwarza mozliwosci
zagospodarowania nadprodukcji, zwlaszcza ziarna zyta (Pol-
ska jest obecnie najwigkszym producentem zyta na Swiecie).
Ponadto waznym argumentem jest to, ze produkcja biopaliw
to nowe miejsca pracy w rolnictwie, przemyéle przetworstwa
ptodéw rolnych, tworzenie nowych inwestycji w zakresie u-
rzadzen i maszyn, obnizenie importu ropy naftowej, a takze
korzystne oddziatywanie na srodowisko. Podnoszone proble-
my szkodliwo$ci biopaliw (bioetanolu i biodiesla) dla silnikow
— wedtug prof. Podkowki — sg zjawiskiem o charakterze czys-
to technicznym, ktére nalezy rozwigzywaé poprzez udosko-
nalanie technologii ich produkciji, a nie wyolbrzymianie ich
znaczenia.

Zagadnienia zwigzane z technologig i technikg produkciji
biodiesla z rzepaku przedstawit mgr Jan Piotrowski z Chema-
dexu w Warszawie. Na poczatku zwrocit uwage na fakt, ze
w ostatnich latach (poczatek lat dziewigédziesiatych) produk-
cje biopaliw rozpoczgto w wielu krajach Europy. Do przodu-
jacych pod tym wzgledem naleza: Niemcy, Francja, Wiochy,
Austria, Szwecja i Czechy. Propozycje Komisji Europejskie]
zmierzajg do uzyskania nastepujacego udziatu biopaliw
w rynku paliwowym: w 2010°r. — 5,75%, w 2020 r. — 20,0%.
W Polsce pierwsza doéwiadczalng instalacje produkcii bio-
diesla uruchomiono w Mochetku k. Bydgoszczy, o zdolnosci
produkcyjnej 1000 t RME/rok. Odbiorcg estrow byta Centrala
Produktéw Naftowych (CPN) Wroctaw, ktéra komponowata
biodisel (5% udziatu RME) i prowadzita sprzedaz w 14 swoich
stacjach paliw. Aktualnie w kraju trwajg prace nad ustaleniem
rozwiazan prawnych i fiskalnych w dziedzinie biopaliw. Wej-
écie w zycie ustawy ,0 regulaciji rynku biopaliw oraz biokom-
ponentéw do ich produkcji” gwarantowatoby funkcjonowanie
stabilnych rozwiazan sprzyjajacych rozwojowi produkgiji bio-
paliw. Wedtug autora referatu, w poczatkowym okresie naj-
bardziej korzystne i wskazane bylyby instalacje o zdolno-
$ciach produkeyjnych od 5000 do 40 000 t RME/rok, co oznacza
zdolnoéci przerobowe rzepaku od 15 000 do 100 000 trok.
Po przedstawieniu proceséw technologicznych zwiazanych
z pozyskiwaniem biodiesla autor podkreslit, ze wytwornia bio-
diesla powinna by¢ profesjonalnie zaprojektowana i wybudo-
wana. Produkt finalny RME powinien charakteryzowac sig
wysoka jakoscia, a wyniki powinny by¢ powtarzalne. Ponadto
zbyt produktow — estrow, gliceryny, wyttokéw lub sruty rzepa-
kowej, powinien by¢ wtasciwie rozwigzany.

Agrotechniczne i ekonomiczne uwarunkowania uprawy
rzepaku, a takze przerdb rzepaku na srutg wysokobiatkowa
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i olej do produkcji biodiesla przedstawit prof. Adam Wierny
z |Z w Krakowie. Autor podkreslit, ze w zwigzku z mozliwos-
cig wykorzystania oleju rzepakowego do produkcji biopaliw
istnieje mniemanie, ze do tego celu mozna stosowac rzepak
uprawiany na glebach zdegradowanych przez przemyst.
W tym przypadku uprawa rzepaku bytaby jednak nieoptacal-
na, gdyz nie mozna by byto wykorzystywac oleju porafinacyj-
nego i wyttokéw na cele paszowe. Z 1 tony nasion rzepaku
uzyskuje sie ok. 300 kg oleju, 100 kg oleju porafinacyjnego
oraz 600 kg $ruty rzepakowej. W Polsce istnieje ujemny bi-
lans produkcji biatka paszowego, ktory mogiby byé zréwno-
wazony poprzez pefne wykorzystanie wyttokéw nasion otrzy-
mywanych w procesie ekstrakcji oleju. Wytloki nasion rzepa-
ku w postaci sruty stanowig cenny wysokobiatkowy kompo-
nent do produkcji pasz przemystowych. Na zakonczenie prof.
Wierny podkreslit, ze zaktadajac zwiekszong produkcje rze-
paku z przeznaczeniem na produkcje biopaliwa nalezy uwz-
glednic, jako konieczny warunek, optacalnosé uprawy rzepa-
ku dla producenta. .

Kolejne trzy referaty poswiecone byly wykorzystaniu wytto-
kéw lub Sruty rzepakowej w zywieniu zwierzat gospodars-
kich. W zaleznosci od sposobu wydobywania oleju z rzepaku
uzyskuije sie wyttoki (ttoczenie na zimno) lub srute poekstrak-
cyjng (sposob klasyczny — ttoczenie i ekstrakcja). Sruta po-
ekstrakcyjna i wytloki zaliczane sa do pasz wysokobiatko-
wych. Biatko tych pasz cechuje si¢ duzg zawartoscig amino-
kwasow siarkowych — metioniny i cystyny oraz argininy, za$
mniejszg iloscig lizyny. W wyniku uprawy odmian rzepaku
podwojnie ulepszonego ("00") w pozyskiwanych paszach
z rzepaku zmalata zawarto§¢ substancji antyzywieniowych —
zawarto$¢ glukozynolanéw zmalata 10-krotnie, za$ kwas eru-
kowy (C 22:1) zostat prawie calkowicie zastgpiony przez
kwas oleinowy (C 18:1). Zawartos¢ biatka w wyttokach jest
wysoka (32-33%), a stosunkowo duza zawartos¢ ttuszczu
(8-12%) powoduje jego wysoka warto$¢ energetyczng. Jed-
nak wyttoki sg stosunkowo nietrwate — musza by¢ wtasciwie
przechowywane i zuzyte w okresie do 3 miesigcy (wskazany
jest réwniez dodatek przeciwutleniaczy, co zabezpiecza
przed procesami oksydaciji thuszczu). Sruta rzepakowa poeks-
trakcyjna charakteryzuje sie nieco wigkszg zawartoscig biat-
ka (ok. 35%) oraz nizszg zawartoscig ttuszczu (ok. 3%).

Wykorzystanie wyttokéw i Sruty poekstrakcyjnej z rzepaku
w zywieniu przezuwaczy przedstawit dr Zbigniew Podkowka
z ATR w Bydgoszczy. Zastosowanie obrobki termicznej
w trakcie przerobu rzepaku powoduje, ze biatko staje sie od-
porne na rozktad w zwaczu oraz jest lepiej trawione w jeli-
tach, dlatego biatko Sruty poekstrakcyjnej czy wyttoku ma
wyzszg wartos¢ odzywczg — zwigkszenie puli biatka nie ule-
gajacego rozktadowi w zwaczu ma szczegolne znaczenie
przy bilansowaniu potrzeb pokarmowych zwierzat wysoko
produkcyjnych. Chociaz iloé¢ biatka w Srucie poekstrakcyjnej
rzepakowej jest nieco nizsza niz w Srucie poekstrakcyjnej so-
jowej, to jednak wyzsza niz w nasionach roslin strgczkowych.
Nizsza cena Sruty poekstrakcyjnej rzepakowej powoduje, ze
stanowi ona doskonate zrédio uzupetniajgce niedobér tego
sktadnika w dawce pokarmowej dla przezuwaczy.

W zywieniu kréow mlecznych i bydta opasowego $ruta po-
ekstrakcyjna rzepakowa (lub wyttoki) moze byé wykorzysty-
wana jako komponent koncentratu lub mieszanki oraz jako
bezposredni dodatek do pasz objetosciowych. Udziat tej §ruty
(a takze wyttokéw) w mieszankach dla krow moze wynosic
do 30%, gdy pasza ta stanowi jedyne zrédto biatka, natomiast
w okresie zywienia letniego zielonkami ilos¢ sruty (lub wytto-
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kéw) nalezy ograniczy¢ do 15%. Jesli Sruta poekstrakcyjna
rzepakowa (lub wyttoki) wykorzystywana jest jako dodatek
biatkowy stosowany bezposrednio w dawce skladajacej sig
z pasz objetosciowych, to jej dzienna iloS¢ nie powinna
przekracza¢ 3 kg (a dawka wyttokéw 2,5 kg). W zywieniu
miodego bydia opasowego (5-9 miesigc zycia) Sruta poeks-
trakcyjna rzepakowa (lub wyttoki) moze stanowi¢ 20% mie-
szanki paszowej, w pozniejszym okresie opasu (10-18 mie-
sigc zycia) jej udziat w mieszance moze wynosi¢ nawet 30%
(dotyczy to takze wyttokéw). W pierwszym okresie odchowu
cielat (mieszanki typu starter) sruta poekstrakcyjna rzepako-
wa nie powinna stanowic¢ wiecej niz 15% mieszanki, a wytloki
nie wigcej niz 10%. W pozniejszym okresie (powyzej 90 dnia
zycia) udziat Sruty lub wyttokéw mozna zwigkszy¢ do 20%.

W zywieniu jagnigt ssacych sruta poekstrakcyjna rzepako-
wa lub wyttoki moga stanowi¢ 10% mieszanki, zas dla jagniat
starszych nawet do 25%. Zastgpienie Sruty poekstrakcyjnej
sojowej $rutg poekstrakcyjng rzepakowa lub wyttokami nie
ma ujemnego wptywu na przyrosty masy ciata jagniat oraz na
produkcje wetny.

Stosujac w zywieniu przezuwaczy wysokie dawki wytto-
kéw z rzepaku nalezy zwiekszy¢ ilos¢ wapnia w dawce po-
karmowej, w celu ograniczenia negatywnego wptywu niena-
syconych kwasow ttuszczowych na mikroorganizmy w zwa-
czu rozktadajgce weglowodany strukturalne.

tatwo strawnym i dostepnym Zrédtem energii dla przezu-
waczy jest olej rzepakowy. Jego wartosé energetyczna jest
wyraznie wyzsza od ttuszczy pochodzenia zwierzecego i jest
zblizona do oleju sojowego. Natluszczanie mieszanek olejem
rzepakowym (a takze stosowanie wyttokéw), z uwagi na duzg
zawartos¢ nienasyconych kwaséw tluszczowych (gtéwnie o-
leinowego), wptywa na obnizenie poziomu cholesterolu
w produktach zwierzecych. Ponadto olej rzepakowy, zastoso-
wany nawet w niewielkich ilosciach, wplywa wyraznie na
zwigkszenie tempa wzrostu zwierzat i lepsze wykorzystanie
paszy. lloé¢ oleju w dawce pokarmowej dla przezuwaczy mu-
si by¢ jednak ograniczona. W praktyce dla mtodego bydia
opasowego zalecana dawka to 300 g, za$ dla kréw mlecz-
nych w pierwszym okresie laktacji — 500-600 g.

Wprowadzanie do dawek dla przezuwaczy pasz bogatych
w tluszcz (nasiona rzepaku, wyttoki, olej) powinno byé ostroz-
ne. W dawce pokarmowej dla bydta zawartos¢ tluszczu po-
winna by¢ utrzymywana na poziomie 4% suchej masy dawki.
Wyzsza jego ilo§¢ wptywa ujemnie na mikroflore zwacza, co
negatywnie odbija si¢ na pobraniu paszy, powoduje réwniez
obnizenie jakosci mleka.

Mozliwosci stosowania wyttokéw i Sruty poekstrakeyjnej
z rzepaku, a takze nasion i oleju rzepakowego w zywieniu
trzody chlewnej przedstawit senator, prof. Marian Koztowski.
Sruta rzepakowa poekstrakcyjna i wyttoki rzepakowe stano-
wig cenny komponent paszowy w zywieniu $win, pozwalajg
one na znaczne zastapienie poekstrakcyjnej Sruty sojowej
z importu. Wartos¢ pokarmowa 1 kg $ruty poekstrakcyjne;
rzepakowej, o zawartosci suchej masy 88% i ttuszczu do 3%,
wynosi 10,7 MJ EM i 295 g biatka strawnego. Dla poréwnania
wartos¢ pokarmowa 1 kg poekstrakcyjnej sruty sojowej, o za-
wartoéci 88% suchej masy i ttuszczu do 2%, waha sie od 12,1
do 12,9 MJ EM i od 305 do 374 g biatka strawnego. Jezeli
chodzi o zawarto$¢ aminokwasow egzogennych, to $ruta po-
ekstrakcyjna rzepakowa, w poréwnaniu do sojowej, zawiera
wigcej metioniny i cystyny, natomiast mniej lizyny i nieco
mniej treoniny i tryptofanu.

31



W pierwszym okresie tuczu biatkiem ,rzepakowym” mozna
zastapi¢ 75% biatka $ruty sojowej, a w drugim — mozna nim
catkowicie zastapi¢ biatko Sruty sojowej. Udziat procentowy
komponentéw rzepakowych w mieszankach petnoporcjo-
wych dla swin (wg ,Norm zywienia $win”, 1993; Greli, 1995;
Lipinskiego i wsp., 1996 i 1998) moze by¢ nastepujacy: Swi-
nie rosnace (10-30 kg) — 5% sruta, 5% wyttoki, 5% nasiona,
5% olej; $winie rosngce (30-70 kg) — 10% Sruta, 10% wyttoki,
10% nasiona, 6% olej; swinie rosnace (70-110 kg) — 15-20%
Sruta, 15-20% wyttoki, 15% nasiona, 6% olej; lochy nisko-
proéne oraz knury — do 5% w przypadku kazdego z wymie-
nionych komponentow; lochy wysokoproéne i karmiace — 5%
Sruta, 5% wyttoki, 10% nasiona, 8% olej.

Profesor Barbara Klocek z Akademii Podlaskiej w Siedl-
cach przedstawita wyniki badan krajowych nad mozliwoscia-
mi wprowadzenia w zywieniu drobiu produktéw rzepakowych
oraz ich wptywu na wskazniki produkcyjne i walory smakowe
produktow drobiarskich. Badania te wskazujg na mozliwosci
wprowadzania do mieszanek dla drobiu petnottustych nasion
rzepaku w miejsce pewnej czesci poekstrakeyjnej sruty sojo-
wej i zboz oraz substytucji poekstrakcyjnej sruty sojowej sru-
ta rzepakowa, przy czym za optymalne uznaje si¢ zastgpienie
50% biatka soi rzepakiem. Ponadto w badaniach wykazano,
ze pofaczenie poekstrakcyjnej Sruty rzepakowej w mieszan-
kach opartych na kukurydzy, pszenicy i pszenzycie jest le-
psze niz w mieszankach z zytem. Wazne jest rowniez to, aby
udziat sruty nie przekraczat 15%, optymalny jej udziat w mie-
szankach to 10%. W pierwszym okresie odchowu mtodych
ptakow (0-4 tyg.) nie zaleca sie stosowania produktéw rzepa-
kowych. Wysoka zawarto§¢ metioniny, fosforu przyswajalne-
go i siarki w poekstrakcyjnej srucie rzepakowej sprawia, ze
mozna jg polecaé w zywieniu kur niosek. Z kolei mieszanki
dla brojleréw ze stosunkowo duzym udziatem tej Sruty powin-
ny by¢ uzupetiane lizyng syntetyczna. Maksymalny, zaleca-
ny w ,Normach zywienia drobiu” (1996 r.), udziat produktéw
rzepakowych w mieszankach dla drobiu jest nastepujacy:
ptaki rzezne (4-8 tyg.) — 10% nasiona, 8% wyttoki, 15% $ruta;
ptaki odchowywane na nioski (4-20 tyg.) — 10% nasiona, 5%
éruta poekstrakcyjna (nie zaleca sie podawania wyttokow),
nioski — nasiona do 10%, wyttoki do 5%, $ruta do 10%.
W mieszankach dla drobiu nie powinno uzywac sie nasion,
wyttokow i sruty poekstrakcyjnej rzepakowej, w ktorych za-
warto$¢ glukozynolanéw przekracza 20 pM/g beztluszczowej
suchej masy. Na zakonczenie prof. Klocek zaznaczyla, ze
przyjmujac przecietng produkcje mieszanek paszowych na
poziomie 4,4 min ton (w tym okoto 70% stanowig pasze dro-
biowe, a wiec blisko 3 min ton), do 2 min ton pasz dla drobiu
mozna, w miejsce sruty sojowej, wprowadzic poekstrakcyjng
Srute rzepakowg w optymalnych ilosciach, tj. 10%. W ten
sposob bedzie mozna zagospodarowac ok. 200 tys. ton Sruty
poekstrakecyjnej rzepakowe;j.

Wykorzystanie oleju rzepakowego w przemysle paszowym
przedstawit dr Waldemar Korol z Krajowego Laboratorium
Pasz w Lublinie. Olej rzepakowy w okresie pieciu minionych
lat stanowit rednio 49% catkowitej produkcji olejow roslin-
nych. Autor, analizujgc produkcje i zuzycie rzepaku w ostat-
nim okresie, wskazat na mozliwo$¢ wystapienia przewagi po-
pytu nad podaza tego surowca, zwtaszcza wobec perspekty-
wy przetwarzania oleju rzepakowego na biopaliwa. Sytuacja
taka moze okresowo ogranicza¢ wykorzystanie tego oleju
przez przemyst paszowy do nattuszczania mieszanek paszo-
wych. Ponadto, z uwagi na zakaz stosowania ttuszczéow zwie-
rzecych w zywieniu przezuwaczy (dotyczy to takze prepara-
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tow mlekozastepczych), nalezy oczekiwac zwigkszenia za-
potrzebowania na oleje roslinne. Mimo braku doktadnych da-
nych dotyczacych ilosci oleju rzepakowego zuzywanego
przez przemyst paszowy mozna oszacowac, ze roczne zapo-
trzebowanie na tluszcz w produkcji pasz wyniesie ok. 100 tys.
ton. Zapotrzebowanie to moze jeszcze wzrosnac w przypad-
ku wprowadzenia przez UE catkowitego zakazu stosowania
tluszczow utylizacyjnych w produkcji pasz. Przy omawianiu
znaczenia oleju rzepakowego, jako komponentu mieszanek
paszowych, dr Korol podkreslit m.in., ze wiasciwy stosunek
kwaséw linolowego do linolenowego pozwala na poprawe
wartoéci odzywczych produktow pochodzenia zwierzgcego.
Zwrocit takze uwage na bardzo istotny fakt, ze nasiona rze-
paku, a tym samym olej rzepakowy, wytwarzane w warun-
kach krajowych zawierajg znikome ilosci substancji niepoza-
danych i szkodliwych (pestycydow, dioksyn), wielokrotnie
nizsze od najwyzszych dopuszczalnych zawartosci okreslo-
nych przepisami UE.

Technologiczne i zywieniowe aspekty zagospodarowania
wywaru gorzelnianego omowit prof. Jozef Karas z SGGW
(wspdtautorzy R.A. Grzybowski, K.M. Stecka). W najblizszym
czasie przewiduje sie znaczacy wzrost produkcji etanolu, kto-
ry bedzie komponentem biopaliw. W zwigzku z tym wzroénie
takze iloé¢ wywarow gorzelnianych, ktore trzeba bedzie wias-
ciwie zagospodarowac, gtéwnie na cele paszowe. Obecnie
podstawowym surowcem gorzelnianym jest zyto, wzrasta tak-
ze zainteresowanie kukurydza. Efektywnos¢ energetyczna e-
tanolu z kukurydzy jest najwyzsza sposrod roslin uprawia-
nych w naszym kraju. Mniejsze znaczenie, jako surowce do
produkcji spirytusu, maja melasa i inne odpady przemystu
spozywczego oraz ziemniaki.

Wywary, jako pozostato$¢é po uzyskaniu alkoholu etylowe-
go z przefermentowanego zacieru, sg paszg wodnista, za-
wieraja ponad 92% wody. W tej nieduzej ilosci suchej masy
znajduja sie jednak wartosciowe sktadniki pokarmowe — biat-
ka, zwigzki bezazotowe wyciagowe, wtokno surowe, kwasy
(m.in. cytrynowy, jabtkowy, bursztynowy), a takze witaminy
z grupy B oraz zwigzki mineralne. Wywary zytni i kukurydzia-
ny charakteryzuje sie najwyzsza wartoscig paszowa, mniej-
szg — ziemniaczany, natomiast wywar melasowy najlepiej
przeznaczy¢ na inne cele niz paszowe. Wywar gorzelniany
moze by¢ wykorzystywany jako pasza w réznych postaciach
(5wiezy, kiszony, zageszczony, suszony). Skarmianie Swie-
zego wywaru lub przyrzadzanie kiszonek moze mie¢ miejsce
jedynie w gospodarstwach potozonych w niezbyt duzej od-
legtosci od gorzelni, z uwagi na stosunkowo wysokie koszty
transportu tej wodnistej paszy. Zageszczanie wywaru, a tak-
ze suszenie, pozwala na bardziej racjonalne jego wykorzy-
stanie. Taka pasza nie stwarza klopotow w transporcie, prze-
chowywaniu i skarmianiu. Jednak suszenie i granulowanie
wywaréw wymaga specjalistycznych instalacji. W naszym
kraju niewiele gorzelni posiada warunki techniczne do pro-
dukcji suszonego wywaru. Wywar gorzelniany moze by¢ row-
niez wykorzystany do nawozenia upraw polowych, trwatych
uzytkow zielonych, jednak dopiero po odpowiednim uzdatnie-
niu. Na terenach, gdzie nie prowadzi sie hodowli zwierzat
wywar traktowany jest jako odpad, ktdrego utylizacja stanowi
istotny problem branzy spirytusowej, zwlaszcza w przypadku
duzych, nowoczesnych gorzelni. Szczegdlnego zatem zna-
czenia, w przypadku zwigkszonej produkcji alkoholu z prze-
znaczeniem na biopaliwa, nabiera problem zagospodarowa-
nia wywarow gorzelnianych.

Z.P.
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