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Beskidzki Instytut Tekstylny w Bielsku-Biatej

Przygotowywana przez Beskidzki Instytut Tekstylny techno-
logia produkcji mat legowiskowych stwarza nowe mozliwosci
wyposazania obér, gtownie dla bydta mlecznego, w krajowy
produkt wysokiej jakosci. Planowane wejscie Polski do Unii
Europejskiej i w zwiazku z tym nowe wymagania stawiane
polskim hodowcom bydta wskazujg, ze produkcja tego typu
mat moze stac sie alternatywg dla podobnych wyrobéw im-
portowanych oraz doskonatym rozwigzaniem i czynnikiem
rozwojowym polskiego rolnictwa.

Dostosowanie do wymogoéw Unii Europejskiej wigze sie
Z przyspieszeniem procesow modernizacji rolnictwa i wsi, tj.
przyspieszeniem koncentracji produkcji i specjalizacji gospo-
darstw, podniesieniem jakoéci produkcji, unowcczesnianiem
produkcji rolnej i wzrostem wydajnosci pracy. Aby staé sie
gospodarstwem konkurencyjnym w realiach wspélnego rynku
nalezy produkowac wydajnie, przy zachowaniu jak najniz-
szych kosztow i utrzymaniu wysokiego poziomu jakosci pro-
duktow. Zagadnienia weterynaryjne, sanitarne, zdrowia zwie-
rzat hodowlanych, bezpieczenstwa i kontroli zywnosci sg
szczegolnie istotne. Wazniejsze regulacje dotyczgce warun-
kow higieny w gospodarstwach produkujgcych mleko zawiera
Dyrektywa Rady 89/362/EEC z 26 maja 1989 roku. Wedtug
tych wytycznych obora, w ktorej trzymane sg krowy oraz po-
mieszczenia do niej nalezgce muszg pozostawac caty czas
czyste i schludne. Stanowiska dla zwierzat musza by¢ suche,
jesli trzeba przez zastosowanie Scidtki. Produkowana zyw-
nos¢ podlega urzgdowej kontroli pod wzgledem jakoéci zdro-
wotnej, co reguluje Dyrektywa Rady 89/397/EEC z 14 lipca
1989 roku. Sprawdzaniu podlega stan higieniczny pomiesz-
czen produkeyjnych. Wazniejsze regulacje w sprawie warun-
kéw sanitarnych w produkcji i wprowadzaniu na rynek mleka
surowego, pasteryzowanego oraz produktéw mlecznych
znajduja sie w Dyrektywie Rady 92/46/EEC z 16 czerwca
1992 roku. W rozdziale I, zawierajacym zasady okreslajgce
warunki produkcji w krajach Unii, artykut 10 stanowi, ze
w gospodarstwach produkcyjnych i zaktadach przetwér-
czych, w ktérych inspekcje wykazujg niezgodnosé z zasada-
mi higieny lub napotkajg na trudnoéci w przeprowadzaniu
kontroli mozliwe jest wydanie decyzji o ograniczeniu lub cza-
sowym zawieszeniu produkcji. Zgodnie z artykutem 13 zwie-

30

rzeta w gospodarstwach produkcyjnych poddawane sa regu-
larnej kontroli stanu zdrowia.

Wymagania Unii Europejskiej w zakresie jakosci i higieny
produkowanego mleka oraz stanu zdrowia bydta mlecznego
wymuszajg wprowadzanie nowych rozwigzan w zakresie
poprawy stanu higieny w oborach. Dlatego tez w duzych fer-
mach bydta mlecznego w Europie Zachodniej od dawna sto-
sowane sg bezsciétkowe systemy utrzymania przy zastoso-
waniu mat legowiskowych. Znane sa rozmaite rozwigzania,
np. materace legowiskowe Comfy Cussion®, ktore zbudowa-
ne sg z rownolegle do siebie utozonych rekawow. Rekawy
z gumowym granulatem od géry sa powleczone impregnowa-
na powtoka (pokrowiec materacy). Cechuje je duza wytrzy-
mato$¢ i odpomosé na deformacje, rozciaganie, zrywanie o-
raz szkodliwe dziatanie wilgoci i cieczy. Materace te nie majg
podziatu na poszczegélne stanowiska dla kréw, lecz sg mon-
towane na state na catej diugosci obory. Inne rozwigzania,
znane w Europie, to maty kauczukowe Dura Soft™ oraz maty
wykonane z mieszanki etylo-winylo-acetanowej znane pod
nazwa Comfort™ czy Agro mat®™. Wymienione rodzaje mat
sg produkowane w formie ptyt o wymiarach pojedynczego
stanowiska dla krowy i montowane na state do podtogi beto-
nowej.

Na rynku krajowym znane sg, produkowane od dawna,
gumowe maty legowiskowe, ktore jednak nie zastaty szeroko
rozpowszechnione, miedzy innymi z powodu niekorzystnego
oddziatywania na zwierzeta hodowlane (wywotywanie odpa-
rzen) czy tez brak wygody w uzytkowaniu, gtéwnie ze wzgle-
du na ich znaczny ciezar (trudnosci z odwracaniem i czysz-
czeniem powierzchni znajdujacych si¢ pod mata). Propono-
wane w niniejszej pracy maty legowiskowe, wykonane z ko-
polimeru EVA, nie ustepujg pod wzgledem parametrow fi-
zyczno-chemicznych opisanym matom Comfort™ czy Agro
mat®, lecz ich cena jest do 30% nizsza.

Maty legowiskowe wykonane sa z kopolimeru etylenu
z octanem winylu, bedacego jednym z typow elastomerow
termoplastycznych TPE. Sg to wielofazowe materiaty polime-
rowe, ktére w zakresie temperatur uzytkowania zachowujg
sie entropoelastycznie (gumoelastycznie) jak elastomery,
mozna je takze nazwac termoplastami termoelastycznymi. E-
lastomery termoplastyczne przetwarza sie jak termoplasty,
mozna je powtornie przeksztatcac i przetwarzac, nadajg sie
takze do ponownego wykorzystania jako materiat wtorny (re-
cykling). Zastosowany materiat odznacza sie doskonatg ter-
moizolacyjnoscig, niezwykta lekkoscia utatwiajacg cykliczne
odwracanie mat, nie jest toksyczny i nie wydziela toksycz-
nych substancji. Jest to materiat nienasigkliwy, tatwy do
czyszczenia przez splukiwanie wodg, odporny na Scieranie,
mogacy uzyskac¢ wysoki stopien twardosci zaleznie od rodza-
ju zastosowania.

Podstawowymi surowcami do produkcji kopolimeru EVA
sg etylen i octan winylu. Synteze kopolimeru EVA metodg
polimeryzaciji rodnikowej opisano po raz pierwszy w patencie
angielskim 497643, zgtoszonym w latach 30. ubiegtego wie-
ku. Pierwsze produkty handiowe pojawity sie w roku 1958.
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Tabela
Wyniki badan parametréw fizyko-mechanicznych piyt z kopolimeru
EVA

Parametr Wyniki
Twardosé, “Sh 60
Wytrzymatosc na rozcigganie, MPa 2,15
Wydtuzenie wzgledne, % 60
Wydtuzenie trwate, % 32
Wytrzymatos¢ na rozdzieranie, KN/m 11,27
Wytrzymatosc¢ na rozdzieranie (pasek), kN/m 347

Otrzymuije sie je metodami przemystowymi, w wysokocisnie-
niowym procesie polimeryzacji rodnikowej, w warunkach
podobnych do produkciji wysokocisnieniowego PE-LD, pro-
wadzonej w reaktorze rurowym. Tworzacy sie kopolimer EVA
(EVM) ma ten sam sklad co mieszanina wyjsciowa obu ko-
monomerow; wystepuje tu przypadek idealnej kopolimeryza-
cji. Kopolimery EVA ze statystycznym roztozeniem komono-
meréw moga by¢ wytwarzane z dowolng zawartoscig octanu
winylu.

Wraz ze zwiekszeniem zawartoéci octanu winylu w kopo-
limerze obniza sie jego stopien krystalicznosci, twardosé,
wytrzymatos¢ na rozcigganie i temperatura migknienia;
zwigksza sie natomiast wskaznik MFI, elastycznos¢, przezro-
czystos¢ i adhezja do innych materiatow oraz odpornosc¢ na
czynniki atmosferyczne. Wiasciwosci fizyczne i technologicz-
ne kopolimeréw EVA ksztattuje w duzej mierze wskaznik pty-
nigcia, zalezny przede wszystkim od cigzaru czgsteczkowe-
go, oraz zawarto$¢ octanu winylu w polimerze. Zastosowanie
kopolimeru EVA, jako surowca do produkcji mat legowisko-
wych dla bydta, zwigzane jest z ustaleniem odpowiedniego
stosunku obu zwigzkéw podstawowych (etylen : octan winy-
lu), a tym samym z ustaleniem odpowiedniej zawartosci oc-
tanu winylu w mieszance, tak aby mozliwe byto uzyskanie
zaktadanych parametrow wytrzymatosciowych produktu.

Kopolimery z niskg zawartoscig octanu winylu otrzymuje
sie najczesciej przez polimeryzacjge wysokocisnieniowa, pod
cisnieniem 1000 do 2000 baréw w temperaturze 150-230°C.
Kopolimery z zawartoscig octanu winylu powyzej 35% produ-
kowane sg metoda polimeryzacji w roztworze, a przy bardzo
duzych zawartosciach octanu winylu stosowane sg rowniez
metody polimeryzacji w emulsji.

Wiasciwosci kopolimeru EVA sg okreslone parametrami
struktury czasteczkowej, czyli stopniem rozgatezienia fancu-
cha, $rednig masa czasteczkowa i rozrzutem masy czgstecz-
kowej. Stopien krystalicznoéci EVA zalezy w duzej mierze od
ilosci rozgatezien tancucha kopolimeru, a przy statej liczbie
krotkich odgatezien alkilowych stopien krystalicznosci maleje
ze wzrostem zawartoéci octanu winylu i powyzej 45% octanu
winylu kopolimery EVA praktycznie nie wykazuja obszarow
krystalicznych. Zwiekszenie zawartosci octanu winylu do
20% powoduje wzrost wytrzymatosci. Maksymalny stopien
wytrzymatosci osiggajg kopolimery EVA o zawartosci octanu
winylu w przedziale 20-30%. Dalsze zwiekszanie zawartosci
octanu winylu powoduje spadek wytrzymatosci i dalszy po-
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wolny wzrost elastycznosci Schoba. Zbyt duza zawartos¢ oc-
tanu winylu w mieszance prowadzi do obnizenia twardosci
otrzymywanego materiatu, ponizej wartosci wymaganej dla
proponowanego rodzaju zastosowania. Mafa procentowa za-
warto$é octanu winylu w kopolimerze powoduje natomiast
zmniejszenie odpornosci na wielokrotne zginanie. W skiad
mieszanki EVA, oprocz polimeru, wchodzg: napetniacze,
zmiekczacze, $rodki porotworcze, barwniki, Srodki przetwor-
cze i srodki wulkanizacyjne. Istotne znaczenie w proponowa-
nym rozwigzaniu ma wiasciwy dobor tych srodkow w taki spo-
sob, by koncowy produkt nie wydzielat szkodliwych zwigzkow
badz nieprzyjemnych zapachéw. Parametry fizyko-mecha-
niczne mat legowiskowych zostaty przedstawione w tabeli.

Dtugotrwate badania weterynaryjne dowiodly, ze przy kon-
struowaniu i ustalaniu parametréw wytrzymatosciowych tego
typu mat nalezy wzia¢ pod uwagg, ze krowa o masie ciata
500-700 kg w momencie ktadzenia sig¢ 80% swojego cigzaru
opiera na trzech punktach, natomiast w czasie lezenia liczba
punktéw podparcia wzrasta do pietnastu. Na pastwisku, gdy
krowa ma mozliwos¢ utozenia si¢ na miekkim podtozu, po
powstatych odgnieceniach mozna sie zorientowac, jak rozkta-
da sig cigzar na kolana i czes¢ zadnia. Dlatego tak wazny
jest dobér parametrow wytrzymatosciowych mat legowisko-
wych.

W ramach przeprowadzonych dotychczas prac wykonano
proby technologiczne wprowadzania do masy kopolimeru EVA
srodka bakteriobdjczego. Wykorzystany w_tym celu glino-
krzemian srebra (biostat) prezentuje silne wiasciwosci anty-
bakteryjne dzigki obecnosci metalicznego srebra. Jest to
zwigzek nieorganiczny, charakteryzujacy sig silnym dziata-
niem bakteriobdjczym juz w niskich stezeniach (okoto 0,1%)
przy testowaniu wobec wzorcowych szczepéw bakteryjnych
Staphyllococcus aureus czy Escherichia coll. Srodek bakte-
riobdjczy wprowadzano na walcarce, podczas wielokrotnego
przepuszczania przez nig masy kopolimeru.

Ocene aktywnosci przeciwgrzybiczej i przeciwbakteryjnej
przeprowadzono dla dwoch probek kopolimeru EVA zawiera-
jacych 3% i 6% stezenie biostatu. Do badan uzyto Staphyllo-
coccus aureus oraz cztery gatunki grzyboéw: Candida albi-
cans, Trichophyton mentagrophytes, Epidermophyton flocco-
sum i Scopulariopsis brevicaulis. Oznaczenie prowadzono
metodg dyfuzyjno-krgzkowa,. Z badanych szczepow grzybow
i bakterii przygotowywano zawiesiny w ptynie fizjologicznym
o stezeniu 10° form tworzacych kolonie. Bakterie hodowano
na podtozu agarowym z krwia, grzyby na podtozu Sabourau-
da z chloramfenikolem, a w przypadku dermatofitéw doda-
tkowo z aktidionem. Oznaczenia prowadzono na ptytkach
Petriego o $rednicy 90 mm. Na powierzchnig podioza nano-
szono zawiesing, a nastgpnie krazki badanego materiatu. In-
kubacje hodowli Staphylococcus aureus i Candida albicans
prowadzono w temperaturze 37°C przez 24 i 48 godzin. Na-
tomiast hodowle dermatofitow i grzybow plesniowych inkubo-
wano w temperaturze 27°C, a wyniki odczytywano po 5-7
dniach. Wszystkie testowane proby posiadaty dziatanie bak-
teriostatyczne.
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Przedstawiony temat dotyczy istotnej problematyki z po-
granicza hodowli zwierzat gospodarskich i projektowania no-
wych materiatdéw. Antybakteryjne maty legowiskowe znane sg
od dawna w wielu krajach, miedzy innymi Unii Europejskiej,
lecz w Polsce — jak dotad — brak producenta podobnych wy-

robow. Proponowane rozwigzanie ma istotne znaczenie nie
tylko w zakresie inzynierii materiatowej, ale w szczegélnosci
dla poprawy warunkéw chowu bydta mlecznego w naszym
kraju, cho¢ nie bez znaczenia jest fakt poszukiwania podo-
bnych rozwiazan przez hodowcow Kkoni czy trzody chlewnej.

Targi rolno-spozywcze
w Polsce w 2003 roku

Departament Przetwdrstwa i Rynkow Rolnych w Minister-
stwie Rolnictwa i Rozwoju Wsi opracowat katalog , Targi rol-
no-spozywcze w Polsce w 2003 roku”, zawierajgcy wykaz kra-
Jjowych imprez targowo-wystawienniczych organizowanych
w biezgcym roku. Ponizej zamieszczamy chronologiczny spis
tych imprez, ktére mogg zainteresowac naszych Czytelnikéw.

STYCZEN

GOLAB — Targi Gotebi Pocztowych. Gotebie pocztowe,
hodowla, karma, leki, ustugi. Organizator: Migdzynarodowe
Targi Katowickie, ul. Bytkowska 1b, 40-955 Katowice, tel. (O-
32) 789-91-00, faks (0-32) 258-89-19. Miejsce imprezy: Mie-
dzynarodowe Targi Katowickie.

LUTY

28.02-2.03 - MT FERMA BYDLA — Migdzynarodowe Tar-
gi ,Ferma Bydta". Technologie, budynki, urzadzenia do po-
zyskiwania mleka, pasze, $rodki czystosci i higieny, maszyny
rolnicze. Organizator: Stowarzyszenie — Klub Poznan, ul. Go-
lecinska 9, 60-626 Poznan, tel. (0-61) 843-26-13, faks (0-61)
843-38-05. Miejsce imprezy: Poznan, Hala ,Arena”.
MARZEC

14-16.03 — AGROTECH - Miedzynarodowe Targi Tech-
niki Rolniczej. Ciagniki, maszyny, narzedzia do produkciji
roslinnej i zwierzecej, maszyny i urzgdzenia ogrodnicze i les-
ne, srodki produkcji rolniczej, akcesoria dla rolnictwa, budow-
nictwo inwentarskie. Impreza objeta patronatem Ministra Rol-
nictwa i Rozwoju Wsi. Organizator: Centrum Targowe Kielce,
ul. Zaktadowa 1, 25-672 Kielce, tel. (0-41) 365-12-22, faks
(0-41) 345-62-61. Miejsce imprezy: Centrum Targowe Kielce.

KWIECIEN

5-6.04 — AGRO TARGI 2003 - Impreza Informacyjno-
-Promocyjno-Handlowa. Maszyny, nawozy, pasze, srodki
ochrony roélin, wyposazenie budynkéw inwentarskich, krzewy,
sadzonki, kwiaty, materiaty budowlane. Organizator: OZWODR
Stara tubianka, ul. takowa 6, 64-932 Stara tubianka, tel.
(0-67) 216-01-82, tel./faks (0-67) 216-03-80. Miejsce imprezy:
OZWODR Stara tubianka.

6.04 — AGROMASZ — Wiosenne Targi Rolno-Ogrodni-
cze. Srodki do produkgji rolnej i ogrodniczej, maszyny i cia-
gniki rolnicze, wyposazenie obiektéw inwentarskich, doradz-
two. Impreza objgta patronatem Ministra Rolnictwa i Rozwoju
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Wsi. Organizator: OZWODR w Marszewie, Marszew, 63-300
Pleszew, tel./faks (0-62) 742-72-37, 742-73-59. Miejsce im-
prezy: Marszew 24.

11-13.04 — MT FERMA SWIN | DROBIU + SAL-WET. Mie-
dzynarodowe Targi ,Ferma Swiri i Drobiu” oraz Salon
Weterynaryjny. Chlewnie i kurniki, wyposazenie budynkow
dla $win i drobiu, pasze, $rodki higieny, leki weterynaryjne.
Organizator: Stowarzyszenie — Klub Poznan, ul. Golecinska 9,
60-626 Poznan, tel. (0-61) 843-26-13, faks (0-61) 843-38-05.
Miejsce imprezy: Poznan, Hala ,Arena”.

MAJ

14-16.05 - FERMA DROBIU ~ Targi Drobiarstwa. Stada
hodowlane i towarowe, pasze, ustugi weterynaryjne, budowa
stanowisk do hodowli drobiu, wyroby przemystu drobiarsko-
-jajczarskiego. Impreza objeta patronatem Ministra Rolnictwa
i Rozwoju Wsi. Organizator: Miedzynarodowe Targi Gdan-
skie, ul. Beniowskiego 5, 80-382 Gdansk, tel. (0-58) 554-92-00,
tel./faks (0-52) 552-21-68. Miejsce imprezy: Miedzynarodowe
Targi Gdanskie.

24-25.05 — Targi Rolnicze — Lubniewice 2003. Sprzet do
produkcji roslinnej, zwierzecej i ogrodniczej, urzadzenia dla
przetworstwa rolno-spozywczego, srodki ochrony roslin, na-
wozy, pasze, kwiaty, rosliny ozdobne, nasiona. Organizator:
ODR w Lubniewicach, ul. Osadnikéw Wojskowych 25, 69-210
Lubniewice, tel. (0-95) 755-76-14 do 15, faks (0-95) 755-71-
79. Miejsce imprezy: Centrum Szkoleniowe w Glisnie.

CZERWIEC

1.06 — AGRO-TARG 2003 - X Targi Rolnicze. Maszyny
i urzagdzenia rolnicze, srodki do produkgji rolnej, zwierzgta ho-
dowlane, rosliny ozdobne, sprzet ogrodniczy, architektura o-
grodowa. Organizator: ODR w Kalsku, Kalsk, 66-100 Sule-
chow, tel. (0-68) 385-20-91, tel./faks (0-68) 385-28-68. Miej-
sce imprezy: ODR w Kalsku.

7-8.06 — XIl Pomorskie Targi Rolno-Przemystowe. Po-
morska Wystawa Zwierzat Hodowlanych. Srodki produkcji,
gospodarstwo domowe, wystawa zwierzat. Organizator:
WODR w Gdansku, Trakt Sw. Wojciecha 293, 80-001
Gdansk-Lipce, tel. (0-58) 309-04-65, faks (0-58) 309-09-45.
Miejsce imprezy: Nowy Barkoczyn, tel. (0-58) 688-21-50.

7-8.06 — AGRO-TARGI 2003 — Targi Rolne. Maszyny, u-
rzadzenia i narzedzia rolnicze, $rodki do produkcji roslinnej
i zwierzecej, zwierzeta hodowlane. Organizator: WODR
w Gdansku Oddziat Strzelino, Strzelino, 76-200 Stupsk 2, tel.
(0-59) 847-12-88, faks (0-59) 847-12-81. Miejsce imprezy:
WODR w Gdansku Oddziat Strzelino.

7-8.06 — Dni Otwartych Drzwi. Maszyny i narzedzia rolni-
cze, ciagniki, nawozy, srodki ochrony roslin, pasze, materiaty
budowlane, zwierzeta, wyroby rekodzieta. Organizator: ODR
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