Z przeprowadzonych obserwacji wynika wiec, ze uszkodzona
okrywa u samcow nie wptyneta na ich aktywnos¢ ptciowa.

W tabeli 3 przedstawiono liczebno$¢ zwierzat poszczegol-
nych grup z uszkodzeniami okrywy wtosowej. W sezonie ho-
dowlanym 1999 i 2000 stwierdzono w grupie | (a wiec u zwie-
rzat, ktére w roku ubiegtym byty wolne od tej wady) przypadki
wycinania okrywy wiosowej. W grupie Il powtdrzenia uszko-
dzen wtasnej okrywy wtosowej wystepowaty czesciej niz
w grupie |. Wigksze nasilenie tych zmian zanotowano w roku
1999, a wiec u zwierzat, ktore uszkadzaty okrywe w roku u-
biegtym. Uszkodzenia w tej grupie byty bardziej rozlegte,
u jednego z samcow wystapity w postaci wyciecia okrywy na
catym ciele, z wyjatkiem gtowy, zwierze to niszczyto sobie ok-
rywe podczas catego roku, nie pozwalajac na jej odro$niecie.
U innych zwierzat stwierdzono ponownie niszczenie wtasnej
okrywy witosowej na grzbiecie, bokach ciata i na ogonie.

Pierwsze objawy wygryzania okrywy wtosowej u zwierzat
miodych zauwazono w potowie sierpnia. Houbak i Hansen [4]
twierdza, ze wycinanie okrywy pojawia si¢ u szczeniagt w wie-
ku 2 miesiecy. Juz przed odsadzeniem szczeniat stwierdzono
w grupie doswiadczalnej w 1999 r. uszkodzenie okrywy u mfo-
dych zwierzat spowodowane przez matke, ktora wygryzta
rowniez swojg okrywe. Interesujace jest, ze te mtode zwierze-
ta po odsadzeniu nie wykazywaty zachowan nietypowych i nie
niszczyty swojej okrywy. Zaobserwowano rowniez inng sami-
ce z tej grupy, ktora nie tylko wygryzata okrywe lecz i ogryzata
uszy potomstwu. Zaréwno ta samica, jak i 4 mtode z 7 sztuk
jej potomstwa charakteryzowaty sie wygryzaniem okrywy.
Uszkadzanie uszu i innych czesci ciata stwierdzili w swoich
badaniach réwniez inni autorzy. W grupach kontrolnych
stwierdzono tylko od 1,52 do 3,60% szczenigt z wycieciami
okrywy, przewazaty uszkodzenia ogona, ktére tylko nieznacz-
nie zmniejszajg wartosc skory. W grupie szczeniat pochodza-
cych po rodzicach uszkadzajacych wtasng okrywe witosowg w
1999 r. stwierdzono 19,23% norek z uszkodzeniami witosow
i ciata. Uszkodzenia wystepowaty na ogonie i karku, w 3 przy-
padkach odnotowano rowniez brak jednego lub obu uszu.
W badaniach Houbak i Hansen [4] stwierdzono, ze najczgs-
ciej wystepujacg forma wycinania okrywy bylo wycinanie jej
na ogonie, nastepnie na karku, a najrzadziej na grzbiecie
i ledzwiach. Wygryzanie wtosow z ogona jest zachowaniem

nienormalnym, dokonanym przez samo zwierze. Pozostate
uszkodzenia moga by¢ dokonywane przez inne zwierzeta
przebywajgce w tej samej klatce. W 2000 r. odnotowano juz
tylko 8,54% szczeniat z uszkodzeniami okrywy wiosowej, tak
wigc doboér zwierzat do rozrodu moze wptynac¢ na obnizenie
ilosci zwierzat wygryzajacych okrywe. W przyjetych na fer-
mach systemach odchowu mtodych po kilka sztuk w klatce
dyskusyjny pozostaje problem czy uszkodzenia okrywy wto-
sowej sg wynikiem samowygryzania, czy zwierzeta robig to
nawzajem. Nie ma to jednak wigkszego znaczenia, gdyz u-
mieszczajgc mtode zwierzeta podczas odsadzania w jednej
klatce umieszczamy najczesciej rodzenstwo, a wiec zwierzeta
o podobnym genotypie i schemacie zachowan.

Podsumowanie

Wyniki przeprowadzonych badan nie dajg jednoznacznych
odpowiedzi na pytanie, jak postepowac z norkami o uszko-
dzonej okrywie wtosowej. Poczyniono jednak kilka obserwacji,
ktore moga byc przydatne w praktyce. Stwierdzono nizszy
wskaznik odchowu szczeniat w grupie samic norek z uszko-
dzong okrywa witosowa, spowodowany prawdopodobnie wigk-
szg pobudliwoscig matek. Potwierdzono natomiast, ze samce
norek o uszkodzonej okrywie wilosowej wykazujg normalng
aktywnos$c ptciowa. Dowiedziono rowniez, ze mechanizm
przekazywania tendencji do uszkadzania okrywy moze miec
podstawy genetyczne, chociaz zapewne nie jest on prosty
i by¢ moze podlega oddziatywaniu $rodowiska. W badanej
populacji, po skojarzeniu osobnikow wykazujacych uszkodze-
nia okrywy wiosowej, uzyskano okoto 20% potomstwa wyka-
zujacego te wade. W roku 2000 stwierdzono w grupie I juz
tylko 8,54% szczeniat z uszkodzeniami okrywy wiosowej, co
wskazuje na mozliwos¢ ksztattowania tej wady poprzez odpo-
wiedni dobér zwierzat.

Literatura: 1. Barabasz B., Bielanski P., Niedzwiadek S., Stawon
J.: Normy zywienia migsozernych i roslinozernych zwierzat futerko-
wych. IFiZZ PAN, Jabtonna 1994. 2. Cholewa R.: Chow i hodowla
lisow. PWRIL, Waraszawa 1988. 3. Frindt A., Bednarz M., Suski B.:
Zesz. Problem. Post. Nauk Rol. 259, 137-141, 1981. 4. Houbak B.,
Hansen S.W.: Fur chewing in farm mink — temporal development and
effect of social enviroment. Applied Science Report. 29, 77-81. Polish
Society of Animal Production, Warszaw, 1996. 5. Mink Production.
Scientifur 1985.

Wykorzystanie uzytkow
zielonych w obliczu
zagrozenia BSE

»Aktualne mozliwosci i sposoby wykorzystania potencjatu paszo-
wego uzytkow zielonych w zywieniu zwierzat w obliczu zagrozenia
chorobg szalonych kréw” — to tytut konferenciji, ktéra odbyta sie
w kwietniu br. w IMUZ w Falentach, z inicjatywy Sekcji Gtowne;j
takarzy i Torfiarzy Stowarzyszenia Inzynierow i Technikow Wod-
nych i Melioracyjnych, pod patronatem dr Roberta Gmyrka, Sek-
retarza Stanu w MRiIRW, przewodniczacego Zespotu ds. rozpo-
znawania ryzyka wystepowania przypadkéw BSE w Polsce.

W konferencji uczestniczyli specjalisci z zakresu weterynarii,
zootechniki, fakarstwa i gospodarki wodnej. Rozpoczat dr Robert
Gmyrek referatem pt. ,Ocena ryzyka narastajgcego zagrozenia
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gabczastg encefalopatia bydta (BSE) w Polsce”, w ktorym przed-
stawit dziatania polskiego rzadu zmierzajace do zminimalizowania
ryzyka wystapienia tej choroby w naszym kraju.

Prof. dr hab. Krzysztof W. Nowak z AR w Poznaniu, dr n. wet.
Piotr Kotodziej z ZHW we Wroctawiu, prof. dr hab. Maciej Gajecki
z UWM w Olsztynie i dr Andrzej Borowski z MRiRW swoje obszer-
ne wystapienia poswiecili biochemicznym podstawom, etiologii
i mechanizmowi rozszerzania sie¢ BSE w Europie Zachodniej, po-
szukiwaniu zamiennikéw roslinnych dla maczek miesno-kostnych
oraz ustawy o srodkach zywienia zwierzat. Profesor Nowak oraz
doktor Kotodziej w swoich referatach starali sie wyjasni¢ przebieg
powstawania BSE. Prawdopodobnie przyczyna zachorowan na
BSE jest skarmianie maczek miesno-kostnych wytwarzanych
z chorych osobnikéw i — by¢ moze - eliminacja genéw ,,0odpornos-
ci” w wyniku pracy hodowlanej. Petne wyjasnienie tego procesu
wymaga jeszcze wielu badan. Konsekwencjg stosowania w Wiel-
kiej Brytanii niewtasciwie sterylizowanych maczek zwierzecych
w zywieniu bydta moze by¢ zakaz stosowania maczek pochodze-
nia zwierzecego w zywieniu wszystkich zwierzat rzeznych.

W zwigzku z tym powstata konieczno$¢ znalezienia pasz alter-
natywnych. Zdaniem prof. Gajeckiego, zrezygnowanie ze stosowa-
nia maczek zwierzecych w zywieniu bydta nie podrozy produkgcji
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migsa ani mleka, pod warunkiem dostarczenia zwierzetom pasz
objetosSciowych dobrej jakosci i prawidtowego zbilansowania da-
wek pokarmowych. W chowie $win, stosujac zamienniki maczek
miesno-kostnych, z ktorych najlepszymi sa $ruta sojowa i rzepa-
kowa, nalezy bardzo precyzyjnie bilansowaé dawki pokarmowe,
a szczegolnie ich sktad aminokwasowy i w razie potrzeby wpro-
wadzac syntetyczne formy aminokwaséow. Nalezy tez pamietac, ze
upowszechnienie zywienia $win krajowymi paszami roslinnymi po-
cigga za soba potrzebe zwigkszenia upraw roslin strgczkowych
gruboziarnistych, ktére prawidtowo wkomponowane w mieszanki
paszowe, wraz ze Srutg rzepakowa, moga zastapic poekstrakcyjna
Srute sojowa. Z ekonomicznego punktu widzenia jest to szczegdl-
nie istotne, gdyz, ze wzgledu na duzy popyt, ceny sruty sojowej
na Swiatowych rynkach wzrosty juz w sezonie 1999/2000 o 21%,
a Sruty rzepakowej o 19%. Podobnie w zywieniu drobiu, zamiana
maczek pochodzenia zwierzecego biatkowymi zamiennikami ro-
slinnymi wywota znaczne reperkusje, gtéwnie na rynku poekstrak-
cyjnych $rut sojowych, rzepakowych czy stonecznikowych, jak
rowniez na rynku nasion straczkowych, a przede wszystkim gro-
chu, bobiku i tubinu paszowego. Z momentem wprowadzenia cat-
kowitego zakazu stosowania maczek zwierzecych zwiekszy sie
zainteresowanie roslinami genetycznie zmienionymi, co rodzi ko-
lejne watpliwosci.

Dr Andrzej Borowski przedstawit projekt ustawy o $rodkach zy-
wienia zwierzat w $wietle dostosowania do prawa Unii Europej-
skiej. Celem projektowanej ustawy, zdaniem Autora, jest wprowa-
dzenie do polskiego ustawodawstwa nowoczesnych rozwigzan
prawnych w zakresie wytwarzania i obrotu paszami, dodatkami
paszowymi oraz premiksami. Ustawa wraz z przepisami wykonaw-
czymi ureguluje: zagadnienia dotyczace substancji niepozadanych
i zabronionych w zywieniu zwierzat, uwarunkowania w zakresie
stosowania przetworzonego biatka w paszach, wymagania tech-
niczne i organizacyjne obowigzujace podczas wytwarzania i obro-
tu wymienionymi artykutami oraz zasady udzielania zezwolen
w zakresie wytwarzania srodkéw do zywienia zwierzat.

Wykorzystanie suszu z zielonek w produkcji pasz przemysto-
wych omowit dr Waldemar Korol z Centralnego Laboratorium
Przemystu Paszowego w Lublinie, natomiast mozliwosci produkc;i
suszu pastewnego z runi uzytkéw zielonych przedstawili dr Anatol
Kalisiewicz z MRIRW i doc. Jan Zastawny z IMUZ w Falentach.
Produkcja suszu z zielonek do celéw paszowych jest nieoptacalna
i dlatego wykazuje ostatnio tendencje spadkowe. Mozliwosé od-
wrécenia niekorzystnych tendencji zalezy od szybkiego urucho-
mienia mechanizmow dotowania tej produkcji, zgodnie z Ustawa
z 29 listopada 2000 r. 0 organizacji rynkéw owocéw i warzyw, ryn-
ku chmielu, rynku tytoniu oraz rynku suszu paszowego. Niezalez-
nie od dotowania, nalezy jednoczesnie propagowac zalety tej pa-
szy, pozwalajacej na otrzymanie produktéw pochodzenia zwierze-
cego spetniajacych wymogi ,bezpiecznej zywnoéci”. Krajowy prze-
myst paszowy bedzie zainteresowany stosowaniem suszu z zielonek
w zwiazku z przewidywanym zwiekszeniem produkcji pasz prze-
mystowych dla bydta. W przypadku mieszanek dla zwierzat mono-
gastrycznych wykorzystanie suszu bedzie zalezato od relacji ekono-
micznych i od jakosci tego surowca.

Doc. Jan Zastawny i dr Halina Jankowska-Huflejt z IMUZ w Fa-
lentach scharakteryzowali stan i role uzytkéw zielonych w aspek-
cie potrzeby powrotu do pasz naturalnych, spowodowanej zagro-
zeniem BSE. Wskazano na problem stabego wykorzystania fak
i pastwisk, na wielka ekstensyfikacje produkcji roslinnej i zwierze-
cej, spadek poziomu nawozenia mineralnego i brak zbytu na pro-
dukty rolne, podkreslajac ogromne rezerwy paszowe tkwigce na
takach. Gwattowny regres w gospodarce paszami spowodowany
zostat drastycznym spadkiem pogfowia bydta — w 1999 r. do 59%
stanu z lat 1985/86. Jeszcze smutniej sprawa wyglada z pogto-
wiem owiec, w 1999 r. byto ich zaledwie 8% w stosunku do lat
1985/86. Musiato to doprowadzi¢ do zaros$nigcia chwastami wielu
naszych tak i pastwisk.

Pastwiskowe racjonalne zywienie bydta omowit prof. Maciej Ro-
galski z Uniwersytetu Szczecinskiego. Autor przedstawit aktualnie
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preferowane systemy wypasu, zwracajac uwage na ich stosowa-
nie w praktyce. Wydaje sie, ze w zaistniatej sytuacji zagrozenia
BSE, nastapi powrét do bardziej tradycyjnych, sprawdzonych me-
tod zywienia bydta i w rezultacie — renesans gospodarki pastwis-
kowej.

O zywieniu bydta mlecznego paszami pochodzenia fakowo-
pastwiskowego mowit takze prof. Witold Podkowka z ART w Byd-
goszczy. Uzytki zielone sg zrodtem wysokowartosciowej paszy.
Run tgkowa jest wykorzystywana do sukcesywnego skarmiania
oraz jako surowiec do produkcji kiszonki i siana. Nalezy produko-
wac kiszonki o podwyzszonej zawartoéci suchej masy, bowiem
majq one zastosowanie w zywieniu w okresie zimowym, jak i let-
nim, szczegolnie dla kréw wysoko wydajnych (pow. 6 tys. kg mle-
ka rocznie), a takze sg bardziej przydatne do sporzadzania mie-
szanki petnoporcjowej w systemie TMR. Kiszenie jest przyszio-
Sciowa metodg konserwacji runi takowej, na co wskazuja dane
z krajow o wysokim poziomie produkcji mleka. Natomiast produk-
cje siana nalezy ogranicza¢ do minimum.

Bardzo interesujacy byt referat prof. Stanistawy Okularczyk z 1Z
w Krakowie, dotyczacy ekonomicznych i ekologicznych mozliwo-
§ci produkcji mleka i wotowiny z wykorzystaniem uzytkow zielo-
nych. W gospodarstwach, w ktorych prowadzono badania, w zy-
wieniu bydfa nigdy nie stosowano i nie stosuje sie obecnie maczek
migsno-kostnych, stymulatoréw ani hormonow, nie tyle z przyczyn
profilaktyki weterynaryjnej, co z powodu wysokich cen tych spe-
cyfikow, ktore podrazajq produkcje mleka i zywca. Niektore wyniki
badan ekonomiki produkcji zwierzecej wskazuja na wigkszg zys-
kownos¢ chowu bydta zywionego na bazie wlasnych pasz w gos-
podarstwach z duzym udzialem pastwisk. Uzyskanie relatywnie
wigkszej zyskownosci wymaga spetnienia szeregu determinant,
wérod ktorych najwazniejsze sa: profesjonalna organizacja pro-
dukeji pasz, dostosowanie struktury uzytkéw rolnych do kierunku
produkcji zwierzecej oraz maksymalizacja zbioru skladnikéw po-
karmowych z jednostki powierzchni. Spetnienie tych zatozen,
z jednoczesnym nawozeniem wytgcznie organicznym, nie nalezy
do prostych i jest bardzo pracochtonne. Koszty produkcji mleka
bazujacej w 100% na paszach wtasnych uzyskiwanych w gospo-
darstwie z przewagg uzytkow zielonych sg relatywnie najnizsze.
Z rachunku alternatywnego, wykazujacego jakg produkcje — mle-
ka krowiego czy zb6z — nalezy prowadzi¢ w celu uzyskania ptacy
poréwnywalnej do $redniej krajowej, wynika, ze bardziej korzystna
jest produkcja mleka, gdyz wymaga mniejszych zasobow ziemi —
15-20 ha, podczas gdy w warunkach obecnej rentownosci uprawy
zboz trzeba by przeznaczy¢ na ten cel az 56-68 ha. Niezaleznie
od obecnej optacalnoéci poszczegolnych kierunkéw produkgji
zwierzecej, proces koncentracji stad i zwigkszenia udziatu pasz
pochodzacych z uzytkéw zielonych juz trwa i nadal bedzie poste-
powat.

Ostatni referat programowy konferencii pt. ,Kierunki i znacze-
nie gospodarki wodnej na uzytkach zielonych w aspekcie poprawy
ich wydajnosci i stabilnosci produkcji” wygtosit prof. Krzysztof Nyc
z AR we Wroctawiu. Autor z pasja przekonywat stuchajacych
o0 stusznosci nastepujacych tez:

— trwate uzytki zielone sa postrzegane na catym éwiecie jako
Zrodto biatka i innych sktadnikow pokarmowych, szczegolnie cen-
nych dla zwierzat trawozernych;

— oparcie chowu zwierzat na bazie uzytkow zielonych jest uza-
sadnione ekonomicznie i ekologicznie, i jest bezpieczng — pod
wzgledem zdrowotnym — forma. zywienia zwierzat trawozernych;

—1aki i pastwiska sa siedliskami antropogenicznymi; ich ochro-
na przed inwazjg drzew, krzewow i chwastéw wymaga systema-
tycznego koszenia i wypasu;

— produkty uzyskane z chowu zwierzat trawozernych przema-
wiajg za celowoscig intensyfikacji gospodarowania na uzytkach
zielonych; taka forma zywienia zwierzat nie stanowi konkurengiji
W zywieniu cztowieka.

Trudno nie zgodzi¢ sie z przedstawionymi tezami oraz z tym,
ze duza produkcja masy roslinnej w ekosystemach tgkowo-pas-
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twiskowych wymaga odpowiedniego zaopatrzenia w wode. Wazny
jest przy tym fakt, ze poza znaczeniem gospodarczym uzytki zie-
lone spetniajg jeszcze wazna role ekologiczng. System korzeniowy
roslinnosci takowej ma zdolnoéci przechwytywania znacznej ilosci
biogenéw, zwtaszcza azotu, ktore zagrazajg jako$ci wod powierz-
chniowych. Na terenach o wiekszym nachyleniu powierzchni sta-
nowia dobra ochrone zboczy przed erozja, a w dolinach rzeczych
sa dobrg ,oczyszczalnig” wod sptywajgcych do ciekéw. Zdaniem
autora, niekwestionowana bardzo korzystna rola wysoko wydaj-
nych uzytkow zielonych powinna by¢ uwzgledniona w procesie fi-
nansowania inwestycji melioracyjnych. Obcigzenie kosztami po-
trzebnych melioracji wytacznie producentéw rolnych nie ma mery-
torycznego uzasadnienia i jest gtowng przyczyna niskiego obecnie
stopnia zmeliorowania i niewystarczajacej eksploatacji urzadzen,
zwlaszcza nawadniajacych. Referat prof. Nyca moze stanowi¢
program naprawczy jakosci i wydajnosci fak i pastwisk, a jego zre-
alizowanie z pewnoscia zagwarantuje stabilnosc¢ ich produkciji oraz

przyczyni sie do poprawy stanu srodowiska, ktére powinno stuzyé
zwierzetom i ich opiekunom.

Konferencje adresowano do szerokiego kregu odbiorcéw, m.in.
wiadz administracji panstwowej i samorzadowej, stuzb sanitar-
nych, osrodkéw doradztwa rolniczego, izb rolniczych, zwiazanych
tematycznie katedr i zaktadow uczelni i instytutéw naukowych, wo-
jewodzkich zarzadoéw melioracji i urzadzen wodnych, dyrektorow
i wiascicieli gospodarstw hodowlanych. Jej celem byta populary-
zacja wiedzy na temat zagrozenia zwierzat i ludzi oraz metod ich
uniknigcia poprzez prawidtowe zywienie oraz wskazanie rezerw
paszowych tkwigcych w lepszym wykorzystaniu pasz z uzytkow
zielonych i reaktywowaniu krajowej produkcji zwierzecej. Miejmy
nadzieje, ze wiele stusznych tez zawartych w materiatach konfe-
rencyjnych znajdzie adresatow odpowiedzialnych za rozwdj kraju
i zdrowie jego obywateli.

Roman Moraczewski

Powstawanie
| wystepowanie
nitrozoamin w sSrodowisku

Leszek Tymczyna, Anna Mainska

AR w Lublinie

Rozpowszechnienie nitrozwigzkéw w glebie, wodzie, powiet-
rzu, roslinach, zywnoséci (mleku, serach, jajach, miesie, ry-
bach), paszowych maczkach rybnych, kosmetykach, gumie
stanowi potencjalne zagrozenie dla zdrowia ludzi i zwierzat.
Z ogolnej liczby ponad 150 poznanych nitrozoamin wiekszos¢é
wykazuje wtasciwosci toksyczne, mutagenne, teratogenne
i rakotworcze. Juz w latach 70. prowadzone badania wykaza-
ty, ze azotany i azotyny w sprzyjajacych warunkach moga
by¢ prekursorami kancerogennych nitrozoamin. Nitrozwigzki
powstajg najczesciej w wyniku reakcji pomiedzy azotynami
a aminami ll-, lll- i [V-rzedowymi.

Wprowadzanie do gleby nadmiernych ilosci odchodow
zwierzecych i mineralnych nawozéw azotowych, przy niskim
pH $rodowiska oraz niedoborach innych pierwiastkow, moze
sprzyjac tworzeniu si¢ tych zwigzkéow. Powazny problem ist-
nieje zwtaszcza na wsi, gdzie zrodtem wody sg studnie przy-
domowe, a woda uznawana za ekologiczng moze byc¢ zanie-
czyszczona zwigzkami azotu i florg bakteryjng pochodzaca
bezposrednio z hodowli zwierzat. Do tworzenia si¢ nitro-
zwigzkow przyczynia si¢ rowniez przemyst, wprowadzajac do
srodowiska ogromna ilo$¢ odpadow.

Fermy zwierzat emitujg do powietrza atmosferycznego du-
ze ilosci amoniaku gazowego. Stwierdzono, ze czgsteczka
amoniaku wykazuje tak samo silne dziatanie zakwaszajace
jak czasteczka SO i dwa razy silniejsze niz czgsteczka NO».
Produkty przemian amoniaku, a mianowicie azotany i azoty-
ny nie tylko zmniejszaja warto$¢ odzywczg zywnosci, np.
poprzez destrukcje witamin z grupy B oraz witaminy i prowi-
taminy A, ale takze utrudniaja przyswajalnosc biatka i thusz-
czy. Ponadto, wystepujac w nadmiarze w glebach powoduja
zanik zdolnosci przyswajania przez rosliny innych, niezbed-
nych dla zycia sktadnikow odzywczych, np. miedzi.
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Wystepowanie wysokich poziomow azotanow i amoniaku,
szczegolnie przy zakwaszeniu $srodowiska glebowego (pH 4-5),
niekorzystnych czynnikach fizyczno-chemicznych gleby i nie-
odpowiedniej florze moze prowadzi¢ do powstawania zagro-
zenia ze strony nitrozwiagzkéw. W badaniach prowadzonych
na kozach mlecznych i krowach zaobserwowano, iz podawa-
nie nawet jednorazowych dawek zwigzkoéw N-nitrozowych po-
woduje przechodzenie ich do mleka przez okoto 24-36 go-
dzin, niezaleznie od wielkosci dawki. Ttumaczy to czesciowo
wystepowanie tych zwigzkow w mleku Swiezym, mleku
w proszku i serach zoéttych. Proces nitrozowania moze zacho-
dzi¢ rowniez w trakcie procesu technologicznego przerobu
mleka przy obecnosci prekursoréw, odpowiedniej kwasowo-
Sci, temperaturze i mikroflorze.

Nagromadzenie sig azotanow i wytworzonych z nich azo-
tynow pocigga za sobg daleko idace skutki, prowadzace do
powstawania niezwykle niebezpiecznych nitrozoamin. Sg to
zwigzki organiczne, w ktorych grupa nitrozowa (—N=0) tgczy
sie z innym atomem azotu, zwigzanym z dwoma rodnikami
organicznymi (R i R’). Nitrozoaminy tworza sie w $rodowisku
stabo kwasnym, w wyniku reakcji pomiedzy azotynem sodu
a zwigzkami obecnymi w srodkach spozywczych, takimi jak:
aminy |, Il, [ll-rzedowe, biatka, peptydy, aminokwasy (Mirvish,
1977). Wedtug Walkera i wsp. (1976) prekursorami nitrozo-
amin sa;

—aminy |-, II-, lll-rzedowe, alkiloamidy;

- hydroksyloamina i jej pochodne: NH2OH, R-NHOH,
RC=NOH, RCONHOH,;

— aminotlenki: R3N-O;

— zwiazki N-nitrowe: N-N=0, RoN-NO, R-N.no COF:

— azotyny: (NO?);

— azotany: (NO3');

— zwigzki nitrowe: (C-NO2);

— produkty tranformacji niektérych pestycydow: benomyl,
butralin, carbofuran, difuron, ferbam, linuron, monuron, pro-
metryn, simazin, thiram, ziram i inne.

W procesach powstawania nitrozoamin biorg udziat bakte-
rie nitryfiakcyjne i denitryfikacyjne oraz mikroorganizmy z ro-
dzajow: Arthobacter, Pseudomonas, Bacillus, Mycobacte-
rium, Nocardia, Streptomyces, a takze grzyby z rodzajow:
Aspergillus, Pencillium, Cephalosporium, Candida, Rhodoto-
rula, Cryptococus i inne (Smyk i wsp., 1988).

Najwazniejszymi czynnikami, majacymi wptyw na szyb-
koS¢ reakgji nitrozowania sg;:

- stezenie wolnego azotu,
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