Rowniez w badaniach Blicharskiego [1] stwierdzono, ze mie-
szance po knurach PIC nie przewyzszajg produkcyjnosciag
mieszancéw z udziatem ras polskich.

We wczesniejszych pracach réznych autoréw wskazywa-
no, ze uzyte jako komponenty do krzyzowania rasy zagra-
niczne (np. duroc, hampshire) niejednokrotnie nie poprawiaty
cech produkcyjnych mieszancow. Mato znaczacg poprawe
w zakresie cech tucznych i rzeznych tucznikow mieszanco-
wych pochodzacych po knurach 11 ras z réznych krajow, wy-
noszacg od —-1,4 do +1,4%, wykazat Buchanan [2]. Uzycie
tych knuréw spowodowato jednak 3% poprawe skutecznosci
zaptodnien loch.

Wyjaénienia wymaga wyraznie mniejsza migsno$c¢ tuczni-
kow pochodzgcych po knurach p.b.z. Z danych zawartych
w tabeli 2 wynika, ze w okresie tuczu osiggaty one najwyzsze
przyrosty dzienne. W warunkach hodowli zarodowej knurki
ras w.b.p., p.b.z. i pietrain przyrastajace najszybciej miaty
najgrubszg stoning [5]. Roéwniez w fermie zarodowej loszki
zywione ad libitum i szybko przyrastajace miaty grubsza sto-
nine niz loszki przyrastajgce wolniej na skutek zywienia nor-
mowanego [6]. Zdolno$¢ do osiggania wiekszych przyrostow
dziennych przy stosowaniu zywienia do woli jest wiec czyn-
nikiem zwigkszajacym ottuszczenie i zmniejszajacym umies-
nienie tusz, o ile zwierzeta nie sa genetycznie zdolne do
wiekszej retencji azotu w organizmie. Burgstaller [3] wskazu-
je na celowos¢ wykorzystania, przy stosowaniu zywienia do
woli, tzw. $wini ,ad libitum”, zdoInej do pobierania duzej ilosci
paszy i przetwarzania jej w duzym stopniu na przyrost tkanki
miesne;j.

Uzyskane wyniki upowazniajg do wyciggniecia nastepuja-
cych wnioskow:

— mieszance pochodzace po rodzimych knurach ras w.b.p.
i p.b.z. dorbwnywaty znanym na $wiecie hybrydom PIC;

— mieszance pochodzace po knurach p.b.z. i w.b.p. odzna-
czaly sig najlepszymi wynikami tuczu (P<0,05; P<0,01);

— warto$c genetyczna uzytych do krzyzowania knuréw de-
cyduje w duzym stopniu o produkcyjnoéci mieszancow;
w tym ujeciu warto§¢ knuréw ras polskich w jednej ze stagji
unasieniania loch nalezy uzna¢ za wybitna;

— najwigksze przyrosty dzienne tucznikéw pochodzacych
po knurach p.b.z. faczyly sie z ich najgorszg miesnoécia. Su-
geruje to potrzebg dalszego doskonalenia genetycznego trzo-
dy chlewnej w kierunku wiekszych mozliwosci odktadania
migsa w przyroscie dziennym.
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Artykut recenzowany

Odziedziczalnos¢ cech
mierzonych po treningu
100-dniowym ogierow
potkrwi

Tamara Koter, Marek Lukaszewicz

IGiHZ PAN w Jastrzebcu

Warto$¢ uzytkowa zwierzecia oszacowana na podstawie kon-
troli jego uzytkowosci nie daje petnej informacji o mozliwo-
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Sciach przekazywania okreslonych cech potomstwu. Cechy
uzytkowe sg cechami ilosciowymi, uwarunkowanymi nie tylko
poligenicznie genotypem zwierzecia, lecz takze czynnikami
Srodowiskowymi.

Okreslenie wartosci uzytkowej koni jest wiec dopiero
wstgpnym etapem oceny ich wartoSci hodowlanej. Obecny
system oceny wartosci uzytkowej koni potkrwi zaktada, ze
wartos¢ fenotypowa koni trenowanych i testowanych w ujed-
noliconych warunkach $rodowiskowych poszczegélnych za-
ktadéw treningowych odpowiada ich wartoéci hodowlane;.

Zatozenie to nie jest do konca prawdziwe nawet w obrebie
zakfadu treningowego (np. rozny odchow Zrebiat, stan wytre-
nowania przed rozpoczeciem treningu w zaktadzie), a gene-
tyczne poréwnanie ogieréw migdzy zaktadami jest w zasa-
dzie niemozliwe, poniewaz wyniki uzyskane przez ogiery tre-
nowane w réznych zaktadach nie sg poprawiane na réznice

Srodowiskowe.



Poniewaz wartoéci hodowlanej osobnika nie mozna ocenic¢
bezposrednio — mozna jg oszacowac na podstawie obserwa-
cji cech (wartosci fenotypowych) osobnika bgdz jego krew-
nych — nalezy pozna¢ uwarunkowania mierzonej uzytkowo-
ci, a w tym zidentyfikowac zrodta jej zmiennoséci.

W Polsce podejmowano juz proby szacowania wartosci
hodowlanej koni potkrwi na podstawie wynikéw préb dzielno-
ci, po treningu jedenastomiesiecznym, stosujac model ojca
[10, 11, 12]. Obecnie standardowg metodg oceny wartosci
hodowlanej zwierzat w krajach o nowoczesnej polityce ho-
dowlanej jest metoda BLUP w potaczeniu z modelem osob-
niczym. Centralne bazy danych i rankingi koni ocenianych na
podstawie tej metody sg od lat prowadzone i ogdlnie dostep-
ne, np. w internecie.

W latach 1995-1997 powstawatly rozne projekty testow
100-dniowych, oparte na testach stosowanych od dawna na
zachodzie Europy. W grudniu 1997 roku przeprowadzono
pierwsze proby dzielnosci po treningu 100-dniowym wedtug
programu, w ktorym ocenie podlegaty tylko cechy wierzcho-
we, ze zwréceniem uwagi na skocznoé¢ oraz dynamike i har-
monig ruchu w chodach podstawowych (step, ktus i galop).
Z proby wyeliminowano catkowicie test zaprzegowy [3].
Przed przystapieniem do treningu ogiery sg selekcjonowane
na podstawie pokroju — muszg uzyska¢ minimum 78 punktow
bonitacyjnych [18].

Aby unikng¢ podejmowania nieoptymalnych decyzji selek-
cyjnych, wynikajacych ze stosowania nie poprawionych war-
tosci fenotypowych jako kryteribw selekcyjnych, zapropono-
wano wykorzystanie modelu osobniczego, aby znalezé w ten
sposob powigzania pomiedzy zaktadami treningowymi.

Celem obecnej pracy byto oszacowanie komponentow wa-
riancji czynnikow losowych, oddziatujgcych istotnie na wyniki
treningu ogierow.

MATERIAL | METODY

Materiat do badan stanowity wyniki testow 100-dniowych 877
ogieréw, trenowanych w latach 1997-2001. Sposréd danych
z roku 2001, w badaniach uwzgledniono wyniki tylko tych o-
gierow, ktore ukonczyty probe wierzchowa. Testowane ogiery
byly potomstwem 373 ojcow.

Ogiery byty trenowane i testowane tgcznie w siedmiu za-
ktadach treningowych (tab. 1). Liczba zaktadow zmieniata sie
z roku na rok. Liczbe ocenianych ogierow w latach 1997-

Tabela 1
Liczba ogieréw w poszczegélnych zaktadach

Zaktad Liczba
ogierow
Biaty Bor 275
Kwidzyn 216
tobez 137
Bogustawice 125
Sierakow 74
Sopot 37
Biatka 13

2001 w poszczegolnych zaktadach przedstawiono w tabeli 7.
Ogiery z analizowanej proby nalezaly do 17 ras (tab. 2).

Tabela 2
Rozktad liczebnosci ogierow wedtug ras

Rasa Liczba
ogierow
Rasy hodowli polskiej
Szlachetne potkrwi (sp) 414
Wielkopolska (wlkp) 209
Matopolska (mip) 186
Petna krew angloarabska (xx00) 6
Petna krew angielska (xx) 2
Rasy hodowli zagranicznej
Holsztynska (hol) 30
Hanowerska (han) 10
KWPN 5
Oldenburska 4
Saksonska 2
Westfalska 2
Belgijska 2
Heska 1
Bawarska 1
Turynska 1
Renska 1
Czeska 1

Ogiery stanowity wtasnoS¢ panstwowych stadnin i stad o-
gieréw (480 ogierow), osob prywatnych i innych podmiotow
(kluby jezdzieckie, spotdzielnie rolnicze — 397 ogieréw). Ogie-
ry pochodzace z hodowli prywatnej, w ktorej poszczegoine
stadniny kierowaty na trening niewiele ogierow, pogrupowano
w bardziej liczebne klasy. Kryterium podziatu byta liczba o-
gierow oddanych do zaktadu treningowego przez jednego
wiasciciela. Ze wzgledu na matg liczbe (ponizej 10) oddanych

Tabela 3
Punktacja cech w probie dzielnosci

Komisja sedziowska Kierownik zaktadu treningowego

(maks. 56 pkt.) (maks. 44 pkt.)
maks. 10 pkt. skoki luzem maks. 10 pkt.
maks. 10 pkt. skoki pod jezdzcemn maks. 5 pkt.
maks. 7 pkt. praca w stepie maks. 3 pkt.
maks. 7 pkt. praca w klusie maks. 3 pkt.
maks. 7 pkt. praca w galopie maks. 3 pkt.
pojetnosc maks. 10 pkt.
charakter maks. 5 pkt.
zdrowie i wyko-
rzystanie paszy  maks. 5 pkt.
maks. 5 pkt. tetno i oddechy
maks. 10 pkt.  ocena ogdina

do treningu koni, do klas tych dotgczono ogiery, ktére stano-
wity wlasnos¢ SK Udodrz (8 ogierow), SK Golejewko (3 ogie-
ry), SO Biatka (6 ogieréw), SO Starogard Gdanski (3 ogiery),
SK Iwno (1 ogier).

Rozktad liczebnoéci ogierow w poszczegoélnych klasach
przedstawiat si¢ nastepujaco: klasa 1 (1 ogier od wiasciciela)
— 176 ogieréw; klasa 2 (2 ogiery) — 74 ogiery; klasa 3 (3
ogiery) — 45 ogierow; klasa 4 (4 ogiery) — 36 ogierow; klasa
5 (5 ogierow) — 35 ogieréw; klasa 6 (od 6 do 10 ogieréow) —
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Tabela 4
Liczba obserwacji dla poszczegéinych cech w badanej prébie

Ocena komisji sedziowskiej Ocena kierownika zaktadu

numer liczba cecha liczba numer
cechy*  obserwaciji obserwacji  cechy*
| 877 skoki luzem 877 I
1l 877 skoki pod jezdzcem 518 v
Vv 877 praca w stepie 518 Vi
Vil 877 praca w klusie 518 Vil
IX 877 praca w galopie 518 X
XI 877 tetno i oddechy
Xl 877 ocena ogolna
charakter 877 X
pojetnosé 724 XV
zdrowie i wyko-
rzystanie paszy 724 XV

*Objasnienia jak w tab. 7

52 ogiery. Liczba ogieréw skierowanych na trening przez
poszczegodlne stadniny/stada wahata sie od 12 do 40.

W latach 1999-2000 ogiery zdawaty probe dzielnosci we-
dtug instrukcji z 1999 roku [19], natomiast ogiery w 2001 roku
— wedtug instrukeji z 2001 roku [20]. Instrukcje réznity sie
zmiang dotyczaca punktowania za ocene pokroju. W tabeli 3
przedstawiono punktacje za poszczegolne cechy, obowigzu-
jaca w 2001 roku podczas proby dzielnosci.

Liczba ocenianych cech w pierwszych dwéch latach rézni-
ta sie od liczby cech ocenianych w latach 1999-2001. Zmie-
niano tez maksymalng punktacje za niektore cechy. W anali-
zie uwzgledniono 15 cech, ktére oceniane byty od 1999 roku.
Oceny cech mierzonych w innej skali w pierwszych latach
przeliczono na skalg stosowang od roku 1999. W tabeli 4
przedstawiono liczbg obserwacii dla poszczegdlnych cech.

W celu ustalenia, ktére ze zidentyfikowanych czynnikéw
statych moga mie¢ wptyw na wyniki préb dzielnoéci ogierow,
przeprowadzono wstepnie analize wariancji na podstawie
modelu uwzgledniajgcego losowy wptyw ojca, staty wptyw ra-
sy ogiera, roku oceny, zaktadu, w ktérym przeprowadzono
probe, wiasciciela/hodowcy, jak rowniez liniowa i kwadratowa
regresjg na wiek ogiera.

Na podstawie wynikow powyzszej analizy, a takze wyni-
kow uzyskanych po czterech pierwszych latach oceny na
podstawie wielocechowego modelu osobniczego [13] w obli-
czeniach wzigto takze pod uwage: staty taczny wplyw roku
oceny i zakfadu treningowego, losowy wpltyw czynnika oj-
ciec-zaktad oraz regresje kwadratowg na wiek ogiera.

Komponenty wariancji zostaty oszacowane za pomoca
metody REML [15], stosujgc nastepujace wielocechowe mo-
dele osobnicze:

Model |

Yik = 0+ ROZi + zoj + ak + {)(WiekQ//k - Wiekz) + €k,

przeglad hodowlany nr 10/2002

gdzie:

Yik — wektor 15 ocenianych cech;
1 — wektor $rednich;
ROZ; - staty wptyw czynnika rok oceny-zaktad;
z0j — losowy wptyw interakcji zaktad—ojciec;
ax — losowy wptyw addytywnej wartosci zwierzecia;
B( Wiekz,-,-k - Wiekz) - regresja drugiego stopnia na wiek;
ejik — btad losowy.
W modelu Il uwzgledniono czynniki jak w modelu |, z po-
minigciem losowego wplywu czynnika zaktad—ojciec.
Model Il
Yiim = p + R+ Zj + Wi + B(Wiekiim — Wiek) + zoi + am + €ijkim,
gdzie:

Yikim — wektor 15 ocenianych cech;

u — wektor $rednich;

Ri — staty wptyw roku oceny;

Zj — staty wplyw zaktadu;

Wi — staty wplyw wiasciciela;

2o, — losowy wptyw interakcji zaktad—ojciec;

am — losowy wptyw addytywnej wartosci zwierzecia;

B(Wiekiim — Wiek) — regresja liniowa na wiek;

ejjikim — btad losowy.
W modelach | i lll wyrézniono 497 klas czynnika zaktad—

—ojciec i 22 klasy czynnika rok oceny—zaktad w modelach | i II.

Zastosowanie r6znych modeli miato na celu poréwnanie
mozliwych roznic migdzy wynikami szacowania komponen-
tow wariancji jako miernika wrazliwoéci catego uktadu na
zmiany parametréw modelu (liczebnosci, zatozenie losowo-
Sci/statosci czynnikéw w modelu, obecnosé lub brak interakcji
miedzy czynnikami w modelu, obecnoéé¢ lub brak jakiego$
czynnika, rodzaj zalezno$ci migedzy ocenami a wiekiem zwie-
rzat).

W rodowodach utworzono grupy genetyczne nieznanych
przodkéw dla przypadkow braku informacii rodowodowych.
Na podstawie roku urodzenia potomstwa wyrézniono trzy
grupy genetyczne. Pierwsza grupa genetyczna objeta rodzi-
céw zwierzat urodzonych do 1970 roku wigcznie, druga grupa
— od 1971 do 1980 roku wiacznie i trzecia — powyzej 1981
roku.

Sam rodowod obejmowat jedynie dwa pokolenia przod-
kow. W sumie w rodowodzie byto 2285 zidentyfikowanych
zwierzat. Brakowato informacji o 1709 przodkach. Rodowéd
ten postuzyt réwniez do obliczenia spokrewnien addytywnych
migdzy rasami, zaktadami treningowymi i latami oceny. Zas-
tosowano w tym celu procedure INBREED pakietu SAS
z wtasnymi modyfikacjami.

WYNIKI | DYSKUSJA
Ogiery rozpoczynaty trening przecietnie w wieku 997 dni
(Sd=132). Najmtodszy miat 796 dni, a najstarszy 1642. Ze
wzgledu na tak duzg rozpietosé wieku (z zatozenia ogiery
powinny miec okoto 2,5 roku) czynnik ten nabrat znaczenia
przy rozpatrywaniu klasyfikacji statystycznych.

W charakterystyce materiatu nie wyrézniono ras: olden-
burskiej, saksonskiej, renskiej, belgijskiej, czeskiej, turyn-
skiej, westfalskiej, heskiej, bawarskiej i petnej krwi angielskiej,
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Tabela 5

Srednie pomiaréw zoometrycznych oraz $rednie punktéw bonitacyjnych w obrebie ras

tycza ras wlkp. i mip. Sa one
mniejsze niz miedzy tymi rasami

Rasa i fnsba WWK OKP ON SB a rasg sp. Swiadczy¢ to moze po-

ogierow X Sd X Sd X Sd X Sd nownie, ze obserwowane ujedno-
li i i Z Sre-

sp 414 166,2 2,9 191,3 5,1 21,8 08 790 1,0 cgn B ALY Rl T8 pasTs

mip 186 164,2 3,3 1894 4,9 21,3 08 787 1,0 dnictwem wspéinego materiatu

wikp 209 1662 3,0 1923 5,1 215 07 786 1,1 ;

XX00 6 1630 14 186,0 3,3 21,0 05 780 0,9 importowanego.

hol 30 167,1 38 1923 4,0 220 06 796 1,2 p iot K o

han 10 1694 5,0 1965 6,5 23 07 805 12 rzecigtne spokrewnienie tes-

KWPN 5 1666 27 1896 6,1 21,7 04 798 1,6

towanych ogieréw jest mate i wy-

WWK — wysoko$¢ w kigbie;

OKP — obwad klatki piersiowej;

ON - obwod nadpegcia;

SB - suma punktow bonitacyjnych.

ze wzgledu na mate liczebnoséci (ponizej 5). W tabeli 5 zesta-
wiono $rednie podstawowych pomiarow zoometrycznych (wy-
sokoS¢ w kiebie — WWK, obwad klatki piersiowej — OKP, ob-
wod nadpecia — ON) i sumy punktéw bonitacyjnych (SB)
w rozbiciu na rasy koni potkrwi reprezentowane w badane;
proébie. Wyniki wstepnej analizy wariancji wykazaty brak istot-
nego zroznicowania ras pod wzgledem tych cech, chociaz
rasy pochodzenia zagranicznego osiagajg wyzsze wartoSci,
a rasa angloarabska — najnizsze.

Ustalone wczes$niej standardy wymiarow w obrebie ras nie
sg obecnie obserwowane w hodowlach polskich. Ogromne
zmiany w populacji koni, zwiazane z przeksztatceniem pogto-
wia w kierunku typu konia wierzchowego, przyczynity si¢ do
wystapienia znacznej rozbieznosci pomigdzy cechami pokro-
jowymi uznawanymi za rasowe a rzeczywiscie obserwowany-
mi w tych populacjach [2]. Spadek zréznicowania moze by¢
spowodowany, miedzy innymi, wykorzystaniem koni petnej
krwi angielskiej zarowno w hodowli koni matopolskich, jak
i wielkopolskich [9]. W celu doskonalenia cech wierzchowych
pogtowia koni potkrwi wykorzystuje sie takze do kojarzen re-
produktory importowane z Niemiec, Holandii czy Francji [4].

Stwierdzane zjawiska sg odzwierciedleniem domysinego
stawiania jednakowego celu hodowlanego wszystkim koniom
potkrwi, niezaleznie od intencji zachowania zréznicowania
ras. Etapem ujednolicania pogtowia koni pétkrwi moga by¢
kwalifikacje ogieréw do zakfadow treningowych.

Problem uniformizacji ras ilustrujg takze wielkosci spo-
krewnien obserwowane w badanej populacji (tab. 6). Najniz-
sze wartosci spokrewnien miedzy populacjami krajowymi do-

nosi 0,00107. W badanej popula-
cji koni ojcowie stanowig gtéwne
2rédto spokrewnien. W zwigzku
z tym stwierdzone spokrewnienie
jest nastepstwem matej liczby potomstwa przypadajgcej na
jednego ojca ($rednio 2,35). Mozna jednak oczekiwaé, ze ob-
serwowane spokrewnienia sg nieco zanizone ze wzgledu na
ptytkos¢ rodowodoéw uwzglednionych w analizach.
Wspotczynniki spokrewnienia w obrebie poszczegéinych
ras osiggajg wyzsze wartosci (tab. 6). Mate liczebnosci ras
importowanych sa prawdopodobng przyczyng nieznalezienia
spokrewnien miedzy nimi a innymi rasami.
W odréznieniu od cech pokroju punktacja wigkszosci oce-
nianych cech uzytkowych podlega wptywom ras (tab. 7).
Najlepsze wyniki we wszystkich elementach proby osiag-
nely ogiery z hodowli zagranicznych. Ogiery rasy KWPN otrzy-
maty od komisji sedziowskiej najwyzsze oceny za nastgpuja-
ce cechy: skoki luzem, skoki pod jezdzcem, pracg w stegpie,
prace w kiusie, prace w galopie oraz tetno i oddechy, oceng
0gdlng i charakter, natomiast ogiery rasy hanowerskiej naj-
wyzsza punktacje uzyskaty za cechy oceniane przez kierow-
nika zaktadu treningowego: skoki luzem, skoki pod jezdzcem,
prace w stepie, prace w klusie, prace w galopie oraz pojet-
no$¢, zdrowie i wykorzystanie paszy. Wsrod koni z hodowli
polskiej najwyzej oceniono ogiery rasy szlachetnej potkrwi
(oprocz ocen stawianych za tetno i oddechy oraz zdrowie
i wykorzystanie paszy, gdzie wyzsza oceng mialy ogiery rasy
matopolskiej). Przewaga rasy szlachetnej potkrwi powodowa-
na jest przez genetyczna predyspozycje wierzchowa, wno-
szong do tej grupy koni przez konie rasy hanowerskiej i hol-
sztynskiej [2].
Zaktadajgc, ze roznice migdzy rasami majg wytacznie ad-
dytywna nature nie uwzgledniono tego czynnika w modelach

Rasa n sp wlkp mip hol han XX00 KWPN Tabe!a 6 4 SEE
Wspétczynnik spokrewnienia

sp 414 0,0022 0,0004 0,0001 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 w obrebie i pomigdzy rasami

wikp 209 00033 0,001 00000 00000 00000  0,0000 na podstawie spokrewnienia

mip 186 0,0055 0,0000 0,0000 0,0002 0,0000 migdzy ocenianymi ogierami

hol 30 0,0074 0,0017 0,0000 0,0000

han 10 0,0111 0,0000 0,0000

XX00 6 0,1167 0,0000

KWPN 5 0,0000
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Tabela 7
Srednie i standardowe odchylenia badanych cech wedtug ras (pkt.)

Numer sp mip wlkp XX00 hol han KWPN

cechy* X Sd X Sd X Sd X Sd X Sd X Sd X Sd
| 7,05 1,14 6,90 1,29 6,95 1,25 6,00 0,51 7,30 0,94 7,20 0,92 7,38 1,62
I 7,48 1,45 7,07 1,26 7,09 1,34 7,08 1,50 8,29 1,29 8,94 0,82 8,18 1,47
1l 6,70 1,14 6,54 1,21 6,58 1,23 5,76 1,14 6,96 0,65 7,06 1,03 7,13 1,36
v 3,80 0,75 3,31 0,47 3,42 0,75 - - 4,10 0,48 4,37 0,41 4,23 0,68
\ 5,06 0,67 4,91 0,68 5,02 0,67 4,33 0,31 4,95 0,46 5,10 0,68 5,44 0,62
Vi 2,40 0,52 1,83 0,27 227 0,49 & # 2,43 0,52 2,64 0,40 2,49 0,41
Vil 5,01 0,67 4,78 0,73 4,89 0,71 4,03 0,45 4,96 0,48 5,22 0,61 5,32 0,44
Vil 2,45 0,45 1,89 0,26 2,29 0,45 - - 2,45 0,46 2,81 0,25 2,66 0,11
IX 5,07 0,68 4,86 0,65 4,95 0,74 4,56 0,28 5,21 0,56 5,27 0,70 5,59 0,64
X 2,45 0,46 1,96 0,29 2,20 0,47 - - 2,62 0,33 2,83 0,21 2,75 0,30
Xi 4,68 0,45 4,74 037 4,70 0,44 4,67 0,52 4,85 0,27 4,80 0,35 4,90 0,22
XH 6,24 1,99 6,06 1.79 5,80 1,73 5,57 0,77 7,20 2,43 6,70 2,67 8,44 1,47
X 4,46 0,82 4,36 0,92 4,57 0,69 3,83 1,17 4,70 0,60 4,50 0,67 4,80 0,45
XV 7,87 1,38 6,76 1,28 7,40 1,33 7,33 1,97 8,62 1,23 9,30 0,71 8,80 1,30
XV 4,57 0,60 4,70 0,61 4,57 0,67 4,50 0,84 4,62 0,49 4,65 0,47 4,30 1,10

*| — skoki luzem w ocenie komisji sedziowskiej;

Il - skoki luzem w ocenie kierownika zaktadu treningowego;

Il - skoki pod jezdzcem w ocenie komisji sedziowskiej;

IV — skoki pod jezdzcem w ocenie kierownika zaktadu trenigowego;
V — praca w stepie w ocenie komisji sedziowskiej;

VI - praca w stgpie w ocenie kierownika zaktadu treningowego;
VIl — praca w ktusie w ocenie komisji sedziowskiej;

VIl - praca w ktusie w ocenie kierownika zakfadu treningowego;
IX — praca w galopie w ocenie komisji sedziowskiej;

X — praca w galopie w ocenie kierownika zaktadu treningowego;
Xl —tetno i oddechy;

Xl — ocena ogodlna;

Xl - charakter;

XIV - pojetnos¢;

XV — zdrowie i wykorzystanie paszy.

statystycznych. W ten sposob rozwigzanie dla rasy staje si¢
sktadowg wartosci hodowlanej zwierzecia i zwierzeta z réz-
nych ras moga by¢ poréwnywane ze sobag bezposrednio.
Podczas dyskusji ze $srodowiskiem hodowcow koni potkrwi
zagadnienie ras wydato sie na tyle istotne, ze poczatkowo
zrezygnowano z uwzglednienia interakcji zaktadu i roku oce-
ny w modelu (model Ill), poniewaz byty przypadki kiedy
w konkretnym roku i zaktadzie treningowym reprezentowana
byta tylko jedna rasa. Tak pogtebiony brak krzyzowosci wy-
dawat sie wystarczajacg przyczyna tej rezygnacji. Ostatecz-
nie uznano jednak, ze gdyby roznice migdzy rasami miaty
takze charakter nieaddytywny, ocena wartosci hodowlanej
koni potkrwi w Polsce mogtaby by¢ wrecz niemozliwa na sku-
tek uwiktan wptywoéw genetycznych i Srodowiskowych, zwa-
zywszy liczbe ras uczestniczacych w tworzeniu populacji koni
potkrwi. Istnieje jednak duza zgodnos$¢ co do braku nieaddy-
tywnych wptywdw genetycznych na uzytkowos$¢ koni potkrwi
[17] — wiarygodna i mozliwie gesta macierz spokrewnien ad-
dytywnych umozliwi poréwnanie genotypow miedzy sobg, na-
wet w przypadku braku bezposrednich powigzan pomiedzy
poszczegolnymi osobnikami w roznych srodowiskach.
Dotychczas ocena wartoéci uzytkowej koni potkrwi zakta-
data domysinie brak wptywu srodowiska na wyniki préb dziel-
nosci. Zwierzeta poréwnywane byly miedzy sobg w sposéb
przyblizony, w obrgbie zaktadu treningowego oraz, w mniej-
szym stopniu, migdzy zaktadami w obrgbie rocznika. Wyko-
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rzystanie macierzy spokrewnien ma na celu umozliwienie po-
réwnania zwierzat w sposob bardziej wiarygodny. W tabelach
8 i 9 zestawiono spokrewnienia genetyczne w obrebie i mig-
dzy zaktadami treningowymi oraz latami oceny, odzwiercie-
dlajgcymi rézne srodowiska pomiaru uzytkowoéci. Okazuje
sie, ze Srodowiska te sg ze sobg powigzane obecnoscig tych
samych genotypow. Jedynie ZT w Biaice, ze wzgledu na ma-
ta liczbe trenowanych koni, nie ma bezposredniego powigza-
nia z trzema innymi zaktadami — posrednio powigzanie to (co-
nectidness) jednak istnieje.

Poniewaz spokrewnienia w ocenianej populacji powodo-
wane sg gtéwnie ojcami, sytuacja ta nie sprzyja wiarygodno-
$ci oceny z tego wzgledu, ze ocena ojcow moze by¢ obcigzona
wptywem Srodowiska [22]. Byto to powodem uwzglednienia
w modelach | i Il losowego wptywu ojca—zaktadu, ogranicza-
jacego takie obcigzenie. Jeszcze przy szacowaniu kompo-
nentéw wariancji po czterech latach oceny zmienno$¢ powo-
dowana czynnikiem ojciec—zaktad wynosita 6 do 15% zmien-
nosci fenotypowej, w zaleznoséci od cechy. Po pigciu latach
siegata juz tylko 6%. Swiadczy to o tym, ze w miare wzrostu
liczby testowanych zwierzat i pojawiania sie jednakowych ge-
notypow w réznych srodowiskach ta przyczyna zmiennosci
traci na znaczeniu. W kolejnym roku oceny nalezy rozwazy¢
zrezygnowanie z uwzgledniania wptywu tego czynnika.



Tabela 8

Zaktad n tobez Bogustawice Biaty Bor Kwidzyn Sopot Biatka Sierakow Spokrewnienie w obrebie i
pomiedzy zaktadami tre-

tobez 137 0,00392 0,00011 0,00085 0,00032 0,00039 0,00014 0,00084 ningowymi

Bogustawice 125 0,00494 0,00047 0,00106 0,00032 0,00169 0,00005

Biaty Bor 275 0,00180 0,00076 0,00084 0,00000 0,00082

Kwidzyn 216 0,00203 0,00253 0,00071 0,00067

Sopot 37 0,00638 0,00000 0,00046

Biatka 13 0,01603 0,00000

Sierakow 74 0,00315

Pomingwszy fakt ogélnie niskiego spokrewnienia w popu-
lacji, spokrewnienia pomigdzy poszczegolnymi latami oceny
(rocznikami ogieréw) sg roztozone znacznie bardziej réwno-
miernie, niz ma to miejsce miedzy zaktadami (tab. 9). Mozna
jednak zauwazy¢ tendencje spadku spokrewnienia w miare
powigkszania sie odstepu pomiedzy korelowanymi latami

Tabela 9

Spokrewnienia w obrebie i pomiedzy latami oceny

W badanej populacji wskazniki odziedziczalnosci skokéw
luzem i skokéw pod jezdzcem byly nizsze niz odziedziczal-
no$¢ chodéw. Parametr ten dla skokéw luzem zostat oszaco-
wany na poziomie 0,33-0,45. Wskazniki odziedziczalnoéci

skokow luzem spotykane w literaturze sa na ogot nieco wyz-
sze. Dla koni niemieckich wynoszg 0,40-0,68 [1, 14], a koni

Lata

n 1 2 3 4 5
oceny
1 153 0,00209 0,00167 0,00098 0,00063  0,00034
2 206 0,00181 0,00110 0,00085 0,00054
3 162 0,00146 0,00097 0,00074
4 183 0,00182 0,00122
5 173 0,00145
(najwyzsze spokrewnienie obserwuje
sig migdzy sgsiadujgcymi latami). Mo- Tabela 10

ze to $wiadczy¢ o pewnym przesuwa-
niu nacisku selekcyjnego w czasie na
coraz to inne rodziny (szersze wycho-
dzenie poza hodowle panstwowag).

W tabeli 10 zestawiono wskazniki
odziedziczalnosci cech ocenianych
podczas prob dzielnosci, oszacowane
z uzyciem roznych klasyfikacji statys-
tycznych. Wskazniki odziedziczalno-
§ci wigkszosci cech ocenianych nalezy
uznac za wysokie lub bardzo wysokie.

Wysokie wskazniki odziedziczalno-
§ci oszacowano dla stepa (0,72-0,78)
oraz dla klusa (0,63-0,88), a niezna-
cznie nizsze dla galopu (0,59-0,61). Sg
one wyzsze lub podobne do oszaco-
wanej przez innych autoréw odziedzi-
czalnos¢ chodoéw. U koni niemieckich
najwyzszg odziedziczalnos¢ [1] miat
ktus (0,45-0,54), u koni szwedzkich
step i ktus — na poziomie 0,65 [6],
u koni holenderskich step — 0,73 [7].

szwedzkich 0,47-0,65 [5, 6, 16]. Wskaznik
odziedziczalno$ci podobny do uzyskanego
w badaniach wtasnych oszacowano dla po-
pulacji koni holenderskich — 0,30 [7].

U koni niemieckich i holenderskich oce-
niane sg, jako samodzielne kryterium, ,zdol-
noéci skokowe”. Wspoétczynnik odziedziczal-
nosci dla tej cechy u koni niemieckich jest
wysoki i wynosi 0,62 [1], natomiast dla koni
holenderskich — 0,31 [21].

Wskaznik odziedziczalnosci skokéw pod
jezdzcem jest wyzszy niz wskaznik skokow

Wskazniki odziedziczalnosci cech ocenianych podczas préb dzielnosci ogierow
oszacowane réznymi modelami osobniczymi

Numer Model | Model Il Model 111***
cechy czynniki czynniki czynniki
losowe™* state** losowe* state™” losowe* state**
20, zwierze  ROZ, Wiek? zwierze  ROZ, Wiek? z0, zwierze R, Z, W, Wiek

| 0,37 0,42 0,33/0,24

1l 0,45 0,40 0,42/0,20

il 0,45 0,42 0,54/0,39

v 0,67 0,67 0,78/0,37

Vv 0,72 0,50 0,72/0,39

Vi 0,78 0,72 0,89/0,46

Vil 0,63 0,50 0,60/0,35

Vil 0,88 0,74 0,70/0,27

IX 0,61 0,45 0,60/0,29

X 0,59 0,52 0,62/0,43

Xl 0,11 0,16 0,12/0,17

Xl 0,57 0,50 0,65/0,39

Xl 0,20 0,23 0,27/0,12

XV 0,47 0,49 0,48/0,33

XV 0,26 0,22 0,48/0,47

*z0 - zaktad-ojciec;
*zwierze — addytywny wptyw zwierzecia;
**ROZ - rok oceny-zaktad;

**R — rok oceny;
**2Z - zaktad;
**W — wihasciciel;

"**Model lll - w drugiej kolumnie podano wyniki po czterech latach oceny.
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