pokroju podlegaja migdzynarodowe| ocenie prowadzonej
przez Interbull.

Kanadyjski model dla prébnych udojéw

Wartosci hodowlane dla cech wydajnosci mlecznej (mieko,
tluszcz, biatko) oraz SCS uzyskiwanie sg za pomocg modelu
prébnych udojéw (Canadian Test-Day Model — CTDM). Model
ten wprowadzony zostat do praktyki w 1999 roku jako pier-
wszy w swiecie model probnych udojéw z losowymi regresja-
mi. Pozwala on na doktadniejsze uwzglednienie wplywow
srodowiska na wydajnosci oraz dopuszcza rozne ksztatty
krzywych laktacji dla poszczegolnych zwierzat. Dane stano-
wig probne udoje miedzy 5. a 305. dniem w pierwszych
trzech laktacjach. Ksztalt krzywych laktacji (genetyczny i $ro-
dowiskowy komponent) opisywany jest wielomianami o pigciu
wspotczynnikach.

Wszystkie cechy analizowane sg tacznie w wielocecho-
wym modelu (4 x 3 laktacje = 12 cech). ,Produktami ubocz-
nymi” CTDM sg oceny wartoéci hodowlanej w zakresie wy-
trwatosci laktacji, definiowanej jako przyblizone nachylenie
krzywej laktacji w jej koncowym przebiegu, oraz oceny w za-
kresie komponentow mleka (% ttuszczu i biatka). Oficjalnymi
ocenami zwierzat w Kanadzie sag Srednie wazone wartosci
hodowlanych w obrebie laktacji. Wyniki oceny dla poszcze-
golnych laktacji dostepne sg dla hodowcoéw poprzez internet.

Indeks selekcyjny

Oficjalnym (i jedynym) indeksem selekcyjnym bydta mleczne-
go w Kanadzie jest tzw. Lifetime Profit Index (LPI). taczy on
oceny wartosci hodowlanej dla réznych cech w jeden wskaz-
nik, pozwalajacy na szeregowanie zwierzat pod wzgledem ich

wartosci ekonomicznej. Kanadyjski indeks sktada sie z trzech
komponentoéw (indeksow czgstkowych): produkcja mleka,
dtugosc okresu zycia i podindeks zdrowotnosci, z wagami dla
rasy holsztynskiej odpowiednio: 57, 38 i 5. Pozostate rasy
majg roézne (w zaleznosci od celu hodowlanego), aczkolwiek
zblizone, wartosci wag. Indeks czgstkowy dla mlecznosci za-
wiera wydajnosci biatka i ttuszczu z wagami 7,5 i 2,5. Kom-
ponent dlugowiecznoéci oparty jest na diugosci okresu zycia
w stadzie (waga = 2) oraz wybranych cechach pokroju: wy-
mi¢ (4), budowa noég (3) i kaliber (1). Podindeks zdrowotnosci
sktada sig z indeksu dla SCS (waga = —6), glgbokosci wymie-
nia (3) oraz szybkosci oddawania mleka (1). Indeks obliczany
jest w obrebie rasy dla wszystkich buhajéw i krow w Kana-
dzie, posiadajacych oficjalng ocene (spetnienie minimalnych
wymagan w zakresie liczby corek, stad oraz powtarzalnosci
oceny) dla cech wydajnosci mleka i pokroju.

Sukcesy kanadyjskiej hodowli bydita mlecznego opierajg
sie w duzej mierze na nowoczesnych metodach oceny war-
tosci hodowlanej w zakresie ekonomicznie waznych cech.
Hodowcy doceniaja wartos¢ oceny genetycznej, finansujac
zardéwno samg ocene, jak i zwigzane z nig badania naukowe.
Efektywna wspotpraca wszystkich uczestnikow procesu ho-
dowlanego (sztuczne unasienianie, kontrola uzytkowosci,
zwigzki hodowlane, hodowcy indywidualni, $rodowisko nau-
kowe) przyczynia sie do wysokiego poziomu postepu hodow-
lanego, osigganego w tym kraju.

Przy opracowywaniu niniejszego artykutu korzystano z in-
formacji zawartych na stronach internetowych Canadian Da-
iry Network (http://www.cdn.ca).

Ocena wartosci
hodowlanej bydta
mlecznego w Niemczech

Zengting Liu

VIT, Verden, Niemcy

VIT jest centrum obliczeniowym zajmujacym sie doradztwem
i dostarczaniem informacji rolnikom indywidualnym i organi-
zacjom rolniczym oraz odpowiada za szacowanie wartosci ho-
dowlanej rasy holsztynskiej, red ayrshire, jersey i innych ras
bydta mlecznego hodowanych w Niemczech, Austrii i Lu-
ksemburgu. Dodatkowo VIT prowadzi rowniez ocene wartosci
hodowlanej bydta miesnego i koni. Co kwartat wartosci ho-
dowlane ponad 15 milionéw kréw mlecznych i buhajow sa
szacowane dla cech produkcyjnych, pokroju, zdrowotnosci
wymienia, reprodukcyjnych, dtugowiecznosci, fatwosci wycie-
len oraz innych cech drugorzedowych.

Od maja 2003 roku do rutynowego szacowania wartosci
hodowlanej wydajnosci mleka, ttuszczu i biatka oraz zawar-
tosci komorek somatycznych stosowany jest model dla prob-
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nych udojéw z regresjami losowymi (random regression test
day model — RRTDM). Wartoéci wszystkich prébnych udojow
dostgpne od 1990 roku sg analizowane przy uzyciu wielolak-
tacyjnego RRTDM, ktory zawiera efekty state: dzien doju
w stadzie x laktacja x czesto$¢ przeprowadzania udojow
i krzywej laktacji, oraz efekty losowe: addytywny genetyczny
i trwaty srodowiskowy, jak rowniez losowy efekt btedu. Klasy
stalego efektu krzywej laktacji sg okreslane przez: rok wycie-
lenia, wiek osobnika przy wycieleniu, sezon wycielenia, okres
migdzywycieleniowy i status osobnika w pokoleniu F1 (tj. o-
sobnik z krzyzowania miedzyrasowego lub nie), osobno dla
kazdej laktacji i rasy. Do modelowania statych krzywych lak-
tacji zastosowano funkcje Wilminka, podczas gdy w modelo-
waniu losowych efektéw addytywnego genetycznego i trwate-
go srodowiskowego zastosowano wielomiany Legendre’a
z trzema parametrami. Komponenty (ko)wariancji RRTDM es-
tymowano stosujac dwustopniowg procedure iteracyjng, wy-
korzystujac funkcje kowariancji. Do estymacji parametrow wy-
korzystano 17 milionéw rekordéw probnych udojow pocho-
dzgcych od 1,7 miliona krow. W oficjalnej ocenie z sierpnia
2003 roku, dla 10,9 miliona kréw ze 188 milionami probnych
udojow, wartos¢ hodowlana zostata oszacowana dla kazdej
z trzech wydajnoéci oraz dla zawartosci komérek somatycz-
nych. Liczba osobnikow w zbiorze rodowodowym wynosita
ok. 15,7 miliona. Catkowita liczba rownan osiagneta 251 mi-
lionow dla kazdej z analizowanych cech, ktére zostaty rozwia-
zane przy zastosowaniu procedury iteracji na laktacjach.



Procedura ta okazata sig dwa razy szybsza od tradycyjnie
stosowanej iteracji na rekordach probnych udojow. Doktad-
nosé oszacowanych wartosci hodowlanych aproksymowano,
stosujac metode wielocechowego udziatu cérek efektywnych
(multiple trait effective daughter contribution). Wydajnosci lak-
tacyjne krow oraz odchylenia wydajnosci cérek (daughter yi-
eld deviations) buhajéw sa obliczane rutynowo na podstawie
wynikow oceny wartosci hodowlanej. Oszacowane wartosci
hodowlane dia kazdej z trzech laktacji oraz facznie dla trzech
pierwszych laktacji sa oficjalnie publikowane dla wszystkich
osobnikéw spelniajgcych kryteria przystapienia do oceny.

Informacje o wytrwatosci laktacji sa udostgpniane w inter-
necie oraz na ptytach CD w formie graficznej, w postaci ge-
netycznych krzywych laktacji. Opis krzywych laktacji odchy-
len wydajnosci corek mozna rowniez przedstawic w formie
graficznej. Wartosci hodowlane zawartosci tluszczu i biatka
szacuje sie na podstawie estymatorow wartosci hodowlanych
trzech cech wydajnosci i srednich wartosci fenotypowych wy-
dajnosci mleka, ttuszczu i biatka w populacii.

Wzgledny indeks produkcyjnoéci mleka (RZM) taczy osza-
cowane wartosci hodowlane trzech wydajnosci, z uwzgled-
nieniem ich wag ekonomicznych. Indeks zdrowotnosci wy-
mienia (udder health index — RZS) sklada sig obecnie jedynie
z oszacowanej wartoéci hodowlanej zawartosci komorek so-
matycznych. Indeks funkcjonalnej diugowiecznosci (functio-
nal herd life — RZN) taczy informacje o bezposredniej przezy-
walnoéci corek oszacowanej przy uzyciu analizy przezywal-
noéci (survival analysis) i predykcje oceny cech typu. Indeks
eksterieru (RZE) skiada sie z potgczonych, zgodnie z waga-
mi ekonomicznymi, oszacowanych wartosci hodowlanych ty-
pu mlecznego, pokroju, oceny konczyn, racic i wymienia. In-
deks reprodukcyjny (RZZ) zlozony jest z oceny cech tatwosci
wycielenia, poronien i niepowtarzalnosci rui. Wartosci wszys-
tkich powyzszych indeksow zawierajg sig¢ w indeksie catkowi-
tej wartosci osobnika (RZG), w ktérym, aktualnie dla rasy ger-
man holstein, wagi poszczegolnych indekséw wynoszg: 50%
RZM, 25% RZN, 15% RZE, 5% RZS i 5% RZZ. Wartosci RZG
stanowig oficjalne kryterium rankingu buhajow i krow. (Tiu-
maczyta Joanna Szyda)

Wyniki badan nad
modelem dla prébnych
udojow

Ewa Ptak1, Hanna Czaja2

'AR w Krakowie, %1Z w Krakowie

Do niedawna w ocenie wartosci hodowlanej bydta mlecznego
wykorzystywano 305-dniowe wydajnosci laktacyjne krow. O-
becnie coraz czesciej dokonuje sie oceny wartosci genetycz-
nej zwierzat wykorzystujac dzienne wydajnosci krow (tzw.
prébne udoje). Podstawowe zalety tej metody, to: po pierwsze
— wykorzystanie rzeczywistych pomiarow cech mlecznych za-
miast oszacowanych na ich podstawie wydajnosci laktacyj-
nych, po drugie — uwzglednienie w modelu ksztattu krzywych
laktacji zaréwno grup kréw, jak i indywidualnych zwierzat.

Bydto mleczne jest oceniane na podstawie probnych udo-
jow m.in. w Kanadzie, Holandii, Niemczech czy Finlandii,
a w innych krajach, np. w Polsce, prowadzone sg badania
majgce na celu wdrozenie nowej metody oceny.

Wybdér modelu krzywej laktacji

W modelach liniowych dla probnych udojow wplywy czynni-
kéw srodowiskowych i genetycznych sg opisane za pomoca
regresji krzywoliniowej. Aby wybra¢ optymalny model krzywej
laktacji zastosowano i poréwnano nastepujgce krzywe: 5-pa-
rametrowy model Ali i Schaeffera [1], 3-parametrowy model
Wilminka [4] oraz wielomiany Legendre’a drugiego i trzeciego
stopnia [2]. Kazdg z tych funkeji dopasowano do dziennych
wydajnosci z zakonczonych pierwszych laktacji 3770 krow.
Jako kryterium dobroci dopasowania modelu do danych przy-

4

jeto m.in. wartosci wspotczynnikow korelacii liniowej migdzy
rzeczywistymi a oszacowanymi dziennymi wydajnosciami o-
raz sredni bezwzgledny bigd oszacowan. Te kryteria stano-
wity podstawe wyboru krzywej Ali i Schaeffera do dalszych
badan.

Oszacowanie parametrow genetycznych dla dziennych
wydajnosci
Komponenty wariancji/kowariancji dla efektow losowych
dziennych wydajnosci mleka oszacowano za pomoca kilku
roznych modeli liniowych (opis modeli podano w nastgpnym
rozdziale). W szacowaniu komponentow wariancji/kowarian-
cji postuzono sie metoda bayesowska, wykorzystujac probne
udoje 10 274 krow, ktore cielity sig w stadach liczgcych co
najmniej 50 krow, uwzgledniajac trzy pierwsze laktacje. Sred-
nio na jedna laktacje przypadato 8 prob, jednak nie mniej niz 5.
Wyniki dotychczasowych badan wskazuja, ze wartosci pa-
rametrow genetycznych w znacznym stopniu zalezg od za-
stosowanego modelu liniowego. Odziedziczalnosci dziennej
wydajnosci mleka w pierwszej laktacji wynosza srednio od
0,202 do 0,334, w zaleznosci od modelu liniowego, przy czym
im bardziej zlozony jest model, tym mniejsze sg wartosci o-
dziedziczalnoéci. Najwigksze wartosci h? zaobserwowano na
poczatku i koncu laktacji w medelu liniowym z pojedynczym
losowym efektem statych wplywow srodowiska. W przypadku
modelu liniowego, w ktorym losowe efekty statych wplywow
srodowiska wyrazone byly jako regresje krzywoliniowe, naj-
wigkszg odziedziczalnoscig charakteryzowaly si¢ pierwsze
tygodnie oraz srodkowe stadium laktacji. Korelacje genetycz-
ne miedzy dziennymi wydajnosciami byly bliskie jednosci
w sasiadujacych ze sobg dniach doju i malaty wraz ze zwigk-
szajgcym sig odstgpem czasu miedzy dniami doju.
Oszacowanie warto$ci hodowlanej dla dziennych wydaj-
nosci
Wartos¢ hodowlang bydta mlecznego oszacowano stosujac
trzy modele liniowe z losowymi regresjami: dwa modele jed-
nocechowe (M1 i M2) i jeden model wielocechowy (M3).
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