wicie poprzez umieszczanie ich w roztworze hipertonicznym i wi-
rowanie [25].

W badaniach dotyczgcych kriokonserwaciji oocytow Swini, poza
poszukiwaniem odpowiednich zwigzkow ostaniajgeych i warun-
kow ich stosowania [9, 38, 66], probowano rowniez wykorzystac
tzw. substancje antymrozeniowe [4, 58], zwigzki izolowane ze
zwierzat zyjacych w strefie arktycznej. Rezultaty tych badan sag
jednak niejednoznaczne.

Reasumujac, z dotychczasowych badan nad kriokonserwacja
oocytow Swini wynika, ze sg one mniej podatne na ten proces niz
zarodki. Nie jest to jednak sytuacja wyjgtkowa u ssakéw, gdyz
podobne zjawisko obserwuje sie takze u innych gatunkow. Jednak
w przypadku Swini efektywno$é kriokonserwacji zarowno zarod-
kow, jak i oocytdw osigga znacznie nizszy poziom niz u pozosta-
tych ssakow.

Praca wykonana w ramach projektu badawczego nr 2 PO6D
003 26, realizowanego w latach 2004-2007.
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Zagadnienia z zakresu
zywienia zwierzat

| paszoznawstwa

w badaniach Instytutu
Zootechniki - PIB

Franciszek Brzoska

Tematyka z zakresu zywienia zwierzat i paszoznawstwa realizo-
wana byta w Instytucie Zootechniki od momentu jego powstania.
Dziat Zywienia Zwierzat i Paszoznawstwa, utworzony w 2001 ro-
ku. powstat z Zaktadu Zywienia Zwierzat i Zaktadu Paszoznawst-
wa. W skiad Dziatu weszli rowniez pracownicy bytego Zaktadu
Fizjologii Zwierzat.

Zaktad Zywienia Zwierzat swoje korzenie ma w Panstwowym
Instytucie Naukowym Gospodarstwa Wiejskiego (PINGW) w Pu-
tawach, ktory dziatat w latach 1918-1939. Istniat wowczas Dziat
Zywienia Zwierzat i Dziat Biochemii, ktorych kierownikiem byt prof.
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dr Henryk Malarski — nestor nauki zywienia zwierzat i tworca pier-
wszych tabel wartosci pokarmowej pasz, a nastepnie prof. dr Jo-
zef Skulmowski. Zaktad Paszoznawstwa, utworzony przez prof. dr
hab. Adama Wiernego, wywodzi sie z Dziatu Paszowisk Instytutu
Zootechniki, przeksztatconego w Samodzielng Pracownie Uzyt-
kow Zielonych i Konserwacji Pasz, ktora kierowana byta przez dr.
Mieczystawa Nowaka (pozniejszego profesora SGGW w Warsza-
wie, specjaliste z zakresu fakarstwa) oraz dr Stanistawa Trele (p6z-
niejszego profesora WSR i AR w Krakowie, specjaliste z zakresu
konserwacji pasz i zywienia zwierzat).

Dziat Zywienia Zwierzat i Paszoznawstwa 1Z-PIB zatrudnia 17
pracownikow naukowych, w tym: 6 profesorow, 4 docentow i 7
doktoréw, a ponadto 3 pracownikow inzynieryjno-technicznych, 1
technika i 4 osoby na etatach fizycznych. Do Dziatu przypisane
sg ponadto 4 osoby wykonujgce prace doktorskie. Dziatowi podle-
ga merytorycznie ferma trzody chlewnej i ferma kurczat rzeznych
w w Brzeziu oraz ferma kurczat rzeznych w Aleksandrowicach.
Badania dotyczace bydta prowadzone sg w Zaktadzie Doswiad-
czalnym Pawtowice oraz w Zaktadach Doswiadczalnych 1Z-PIB —
Grodziec Slaski Sp. z 0.0 i Kolbacz Sp. z 0.0. Dziat korzysta row-
niez z fermy trzody chlewnej w Zernikach Wielkich i Grodzcu
Slaskim oraz z fermy drobiu w Rossosze. Wyniki badan nauko-
wych pracownikow Dziatu Zywienia i Paszoznawstwa sg publiko-
wane, w znacznej mierze, w czasopismach o znaczeniu miedzy-
narodowym. W czasopismach z najwyzej cenionej Listy Filadelfij-
skiej w ostatnich trzech latach opublikowano okoto 65 prac nau-
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kowych, zas we wspotpracy z Instytutem Uprawy, Nawozenia
i Gleboznawstwa-PIB wydano tgcznie ponad 21 instrukcji upow-
szechnieniowych, przeznaczonych dla rolnikéw i hodowcow zwie-
rzat.

W czasie 57 lat dziatalnosci Instytutu Zootechniki — PIB tema-
tyka badawcza, a takze wdrozeniowa i upowszechnieniowa Dzia-
fu przeszta duzg ewolucje, co zwigzane bylo ze zmianami w pol-
skim rolnictwie, szczegolnie w ostatnich latach. Rozwigzanie du-
zych gospodarstw uspotecznionych zmienito widzenie potrzeb pol-
skiego rolnictwa. Transfer technologii w zakresie produkcji pasz
i utrzymania zwierzat, prywatyzacja sektora przemystu paszowe-
go, a takze wymagania stawiane przez Komitet Badan Nauko-
wych, obecnie MNiISW, zmusity do zmiany ukierunkowania badan
naukowych. Obecnie w wigkszym stopniu, niz poprzednio, ocze-
kuje sie osiagnie¢ naukowych polegajgcych na publikowaniu wy-
nikdow badan w czasopismach o duzej renomie. Aktualnie przewa-
Za poglad, ze badania zmierzajgce do dalszego zwigkszania wy-
dajnosci uzytkowej zwierzat, np. produkcji mleka, juz sie wyczer-
paly. Z opinig taka mozna dyskutowaé¢, na przyktad wobec stosun-
kowo niskiej $redniej wydajnosci mlecznej krow w Polsce. Jest
jednak oczywiste, ze nadmierne forsowanie produkcyjnoéci zwie-
rzat, np. powyzej 7-8 tys. kg mleka od krowy, prowadzi zdecydo-
wanie do obnizenia jakosci produktow, a przede wszystkim do
skrocenia okresu uzytkowania krow i zwiekszenia czestotliwosci
wystepowania schorzen metabolicznych. Ten aspekt wplywa na
zwiekszenie kosztow produkcji, a tym samym na ekonomikg cho-
wu zwierzat. W Polsce problem ten dotyczy jednak stosunkowo
waskie] grupy hodoweow zwierzat, bowiem przecigtna wydajnosé
kréw nadal jest niska i nie przekracza 4,5-5,0 tys. kg mleka. Moz-
na zadac pytanie, kto instytucjonalnie odpowiada za postep w ho-
dowli i wydajnos¢ krow w Polsce. Istniejg oSrodki postepu rolni-
czego, z oddziatami niemal w kazdym powiecie, jednak kontakty
nauki z osrodkami postepu rolniczego po 1990 roku ulegty wyraz-
nemu rozluznieniu. Nauka zootechniczna wie jak uzyskiwac wy-
sokg produkcje zwierzeca, wiedza ta jednak nie przekiada sie na
postep w szeroko rozumianej produkcji zwierzece;.

Instytut Zootechniki — PIB, z racji swojego statutu i systemu
finansowania, zobowigzany jest do stalego wdrazania wynikow
badan naukowych. Prace wdrozeniowe, ze wzgledu na zasadni-
cze zmniejszenie sie odbiorcow wynikow badan naukowych, za-
stapiono w znacznej mierze dziatalnoscig upowszechnieniowa,
kierowang do szerokiej rzeszy zainteresowanych rolnikow i ho-
dowcow zwierzat, nie zas do konkretnych firm i spotek zajmuja-
cych sie produkcjg zwierzeca. Dziatanie takie wynika réwniez
z braku checi wielu firm | spotek do dzielenia sie z Instytutem od-
pisem finansowym, wynikajgcym z wdrazania nowych technologii
produkcji pasz i zywienia zwierzat. Inng przyczyna obnizenia e-
fektywnosci wdrozeniowej jest przystosowanie sig firm i spotek do
modeli zywienia zwierzat lansowanych przez okreslone firmy pa-
szowe, powigzanych z nimi umowami na dostawy mieszanek pa-
szowych i dodatkow paszowych. Dziat Zywienia Zwierzat usilnie
poszukuje swojego miejsca w dziatalnosci wdrozeniowej. Jest to
zagadnienie niezwykle trudne i wymagajace zmiany mentalnosci
oraz rozumienia nowej sytuacji przez odbiorcow wdrozen, a takze
przez niektorych pracownikow naukowych Dziatu.

W tematyce badawczej z zakresu zywienia zwierzat i paszo-
znawstwa, realizowanej w Instytucie Zootechniki — PIB, zawiera
sig nowe spojrzenie na najwazniejsze problemy zywienia zwierzat.
W dalszej czesci artykutu zostang przedstawione tylko najwazniej-
sze kierunki badawcze i osiagniete wyniki.

Badania z zakresu paszoznawstwa

Tematyka z zakresu paszoznawstwa, szczegolnie produkcji pasz
objetosciowych, zajmowata istotne miejsce w badaniach nauko-
wych prowadzonych w Instytucie Zootechniki w latach 1975-2000.
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Opracowano wowczas zasady racjonalnego wykorzystania past-
wiskowego uzytkow zielonych, a takze metody produkcji kiszonek
z podsuszonych traw i stosowanie ich w zywieniu bydta mleczne-
go i miesnego. Istotnym osiggnieciem praktycznym byty badania,
prowadzone we wspolipracy z Instytutem Tworzyw i Farb w Gliwi-
cach, dotyczace wdrozenia technologii produkcji folii polietyleno-
wej do ochrony kiszonek przed stratami. Na podstawie badan nau-
kowych opracowano i opublikowano instrukcje produkgcji mleka
i migsa wotowego, przy wykorzystaniu pasz z uzytkow zielonych
i kukurydzy. Inne badania naukowe z tamtego okresu dotyczyty
uprawy roslin pastewnych, alternatywnych do kukurydzy. Zapro-
ponowano np. uprawe mieszanek zbozowo-strgczkowych
z wsiewkg zycicy wielokwiatowej, co znalazto zastosowanie
w niektorych rejonach kraju, w ktérych panuja niekorzystne wa-
runki do uprawy kukurydzy.

Inne badania z zakresu paszoznawstwa dotyczyly dwoéch za-
gadnien zwigzanych z produkcjg i stosowaniem w zywieniu zwie-
rzat komponentow do produkcji mieszanek paszowych. Na pod-
stawie badan naukowych i wspotpracy z Uniwersytetem w Toru-
niu opracowano metode otrzymywania soli wapniowych kwasow
ttuszczowych, okreslanych w praktyce jako sypki ttuszcz paszowy.
Ttuszcz paszowy posiada wysokg koncentracjg energii strawnej,
stosowany jest w zywieniu drobiu i $win jako czynnik zwiekszajg-
cy wartos¢ energetyczna mieszanek paszowych. W zywieniu kréw
jest dodatkiem zwigkszajacym koncentracje energii w dawkach
pokarmowych po wycieleniu, tj. w okresie deficytu energetyczne-
go. Zaletg tluszczu paszowego jest to, ze nie narusza on bilansu
mikrobiologicznego zwacza, a trawiony jest w jelicie cienkim.

Kontynuowane sg badania, przy wspotpracy z Kopalnig Soli
Klodawa, nad udoskonalonymi wersjami recepturowymi lizawek
solnych dla przezuwaczy. Wdrozono produkcje lizawek solnych
wzbogaconych w jod, a takze w cynk i magnez. Ma to duze zna-
czenie z uwagi na niewielka produkcje mieszanek paszowych dla
bydta zawierajgcych jod oraz na powszechne stosowanie lizawek
solnych w zywieniu krow. Mleko produkowane w Polsce zawiera
40-60 mikrogramow jodu w 1 litrze, co stanowi 30% ilosci jodu
w mleku produkowanym przez krowy w Wielkiej Brytanii czy
w USA. Deficyt jodu w mleku jest zatem duzy. Warto zaznaczyc,
ze jod jest jednym z wazniejszych pierwiastkow §ladowych. Profi-
laktyka dotyczaca niedoboru jodu realizowana jest w wielu kra-
jach, takze i w Polsce. Sél spozywcza jest jodowana, stosowana
jest takze jako dodatek konserwujacy do wedlin i serow. Lizawki
solne ze wzgledu na wysoka koncentracje sodu i chloru majg istot-
ne znaczenie w zywieniu zwierzat — przede wszystkim utrzymujg
bilans kationowo-anionowy, przy wysokiej zawartosci potasu
w roslinach wchodzaeych w sktad pasz objetoSciowych. Jodowa-
nie lizawek solnych moze wptyna¢ znaczgco na podwyzszenie
poziomu jodu w mleku krow w Polsce. Badania w tym zakresie
byly prowadzone w ostatnich latach, obecnie sag kontynuowane na
fermie w Kostkowicach (ZD |Z Grodziec Slaski Sp. z 0.0.) [7].

Osiggnieciem z zakresu paszoznawstwa w ostatnich latach
jest opracowanie systemu klasyfikacji i opisu cyfrowego pasz oraz
uruchomienie w Instytucie Zootechniki — PIB komputerowej bazy
danych o paszach. Dane te sa publikowane co 3-4 lata, natomiast
z bazy danych mozna korzysta¢ pod adresem internetowym Ins-
tytutu. Funkcjonowanie bazy danych opiera sie na informacjach
o sktadzie i warto$ci pokarmowej pasz, przesytanych z laborato-
ribw instytutow badawczych PAN i z katedr zywienia zwierzat u-
czelni rolniczych.

Nowym zagadnieniem z zakresu produkcji pasz dla bydta jest
uprawa w Polsce sorgo cukrowego. Sorgo cukrowe jest rosling
pastewng podobng do kukurydzy, o tym samym typie fotosyntezy,
jednak bardziej odporng na susze (gtebsze ukorzenienie). Wyste-
pujace w Polsce lata suche obnizajg znaczaco plonowanie kuku-
rydzy kiszonkowej. Sorgo pozbawione kolb posiada nizszg war-
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tos¢ energetyczng niz kukurydza, jednak w latach suchych gwa-
rantuje uzyskanie co najmniej 350-400 dt suchej masy kiszonki,
przy porownywalnym plonie 150-200 dt suchej masy z 1 ha kuku-
rydzy [25]. Upowszechnienie uprawy tej rosliny w Polsce, szcze-
golnie przydatnej w zywieniu jatowek i krow poza okresem naj-
wyzszej wydajnosci, znaczaco poprawifoby sytuacje w zaopatrze-
niu ferm mlecznych w pasze objetoSciowe.

Badania z zakresu paszoznawstwa dotyczg rowniez zagadnien
zwigzanych z doskonaleniem analizy skfadu i wartoéci pokarmo-
wej pasz dla zwierzat. Badania takie prowadzone sg w Krajowym
Laboratorium Pasz 1Z-PIB w Lublinie i Szczecinie oraz w Central-
nym Laboratorium 1Z-PIB w Aleksandrowicach. '

Badania z zakresu zywienia przezuwaczy

Problematyka z tego zakresu dotyczy zywienia cielat, krow i mfo-
dego bydta rzeznego, w mniejszym stopniu realizowane sg bada-
nia dotyczace zywienia owiec. Nowym kierunkiem badan jest mo-
dyfikowanie produktow pochodzenia zwierzecego, w celu otrzy-
mywania zywnosci o dziataniu prozdrowotnym. Jednym z elemen-
tow tych badan jest zwiekszenie zawartosci nienasyconych kwa-
sow ttuszczowych w mleku, migsie i jajach, przeciwdziatajacych
miazdzycy naczyn krwionosnych.

W tematyce badan z zakresu zywienia cielat dominujg dwa
zagadnienia. Pierwsze dotyczy modyfikacji skfadu kwasow ttusz-
czowych w migsie cielgt buhajkéw zywionych dodatkiem pasz
0 wysokie] zawartosci nienasyconych kwasoéw ttuszczowych.
W ostatnich latach badano gtownie wptyw takich dodatkow, jak:
wytloki z rzepaku i wiesiotka, nasiona roznych odmian Inu i rze-
paku, olej rybny. Wykazano, ze pasze te w dawkach pokarmo-
wych dla cielat korzystnie wptywajg na profil kwasow ttuszczo-
wych zwierzat, nie powodujgc ujemnych skutkow dla ich wzrostu
i rozwoju. Podawanie oleju rybnego cielgtom zwiekszyto w miesie
zawartoSc wielonienasyconych dtugotancuchowych kwasow EPA
i DHA. Moze to mie¢ duze znaczenie dla konsumentow miesa
cielecego, poniewaz oba kwasy sg prekursorami prostaglandyn
i leukotrienéw, zapobiegajacych miazdzycy naczyn krwionosnych
[21]. Drugie zagadnienie dotyczy zywienia mineralnego cielat i je-
go wptywu na ukfad kostny cielgt. Badano wptyw bilansu kationo-
wo-anionowego paszy (BKAP) oraz zawartosci wapnia w paszy
na efektywnoS¢ odchowu cielat dwoch ras. Uzyskane wyniki wska-
zuja, ze cieleta otrzymujace pasze o alkalicznym bilansie kationo-
wo-anionowym lepiej rosty oraz lepiej wykorzystywaty pasze
i sktadniki pokarmowe, ich kosci lepiej ulegaty mineralizacji. Wy-
niki wskazujg na korzystny efekt wspotdziatania bilansu kationo-
wo-anionowego paszy na poziomie 200 miliekwiwalentow (mEq)
na 1 kg suchej masy oraz zawartosci 1,5-2,0% wapnia w paszy
na efektywno$¢ odchowu oraz wykorzystanie wapnia i fosforu
przez organizmy cielgt [15].

Istotnym problemem badawczym, zwigzanym z zywieniem
przezuwaczy, jest produkcja pasz o zmniejszonej rozktadalnosci
zwaczowej biatka. Wczeséniejsze badania wykonane w Instytucie
Zootechniki-PIB wykazaty, ze pasza takg moze by¢ maczka z pie-
rza, czy hydrolizowana maczka keratynowa. Niewiele jest na swie-
cie naturalnych produktow paszowych, charakteryzujacych sie nis-
ka rozktadalnoscig zwaczowsg. Nalezy do nich biatko glutenowe
pozyskiwane w czasie przerobu ziarna kukurydzy i pewne produk-
ty pochodzgce z bawetny. Otrzymanie tluszczu paszowego nie-
rozpuszczalnego w zwaczu, stworzyto koncepcje ochrony biatka
Sruty soi i rzepaku przed rozktadem zwaczowym. Badania wyko-
nane w ostatnich latach, w ramach jednej z prac doktorskich, wy-
kazaly skuteczno$¢ ochrony biatka pasz solami wapniowymi kwa-
sow ttuszczowych. Uzyskano produkt paszowy pochodzacy z soi
i rzepaku, o silnie zmniejszonej rozktadalnosci zwaczowej, ktore-
go zastosowanie w zywieniu krow dato wzrost wydajnosci mlecz-
nej w ilosci 1-2 kg mleka/dobe, przy zwiekszeniu produkciji biatka
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w mileku [8, 17]. Inne zagadnienia badawcze z zakresu zywienia
krow, a poSrednio cztowieka, dotyczg problematyki zwigkszenia
zawartosci selenu w mleku krow. Selen jest istotnym sktadnikiem
enzymu perosydazy glutationowej (GSH-Py), uznawanej za czyn-
nik eliminujacy wolne rodniki z organizmu zwierzat i ludzi. Wolne
rodniki sa produktem spalania gtownie ttuszczu w tkankach,
w ktorych uwalniana jest energia, a nie uczynnione moga by¢
czynnikiem inicjujgcym wystepowanie wielu schorzen, w tym no-
wotworowych, a takze uszkodzen kwasu dezoksyrybonukleinowe-
go (DNA). Polska nie nalezy do rejonow gtebokiego deficytu se-
lenu, jakkolwiek jego poziom w paszach i ziarnie zboz jest umiar-
kowanie niski [4, 5]. Przyjmuje sig, ze przy zapotrzebowaniu czto-
wieka na selen w ilosci 100 mikrograméw na dobe, dla utrzymania
wiasciwej podazy selenu w diecie cztowieka, jego ilos¢ w mleku
krow powinna wynosi¢ okoto 20 mikrogramoéw/litr. Koncentracje
selenu w mleku na poziomie 19-21 mikrogramow/litr uzyskano
wowczas, kiedy jego zawartos¢ w diecie wynosita powyzej 0,24
mg/kg suchej masy dawki pokarmowej, co odpowiadato okoto 5-6
mg/krowe/dobe [6, 26].

Badania z zakresu zywienia kréw mlecznych obejmujg szero-
kie spektrum zagadnien. Istotne znaczenie ma opracowanie za-
sad racjonalnego zywienia krow w okresie okotoporodowym, bo-
wiem wplywa ono znaczgco na wydajnos¢ krow w catym okresie
laktacyjnym. Badania wykazaty, ze wydiuzenie okresu zywienia
krow mieszankg paszowg (w stosunku do norm IZ-INRA) do 6
tygodni przed porodem, z jednoczesnym jej zwiekszeniem w 0s-
tatnim tygodniu przed wycieleniem, zmniejszyto deficyt energe-
tyczny krow po wycieleniu, co korzystnie wptyneto na ich produk-
cyjnoé¢ oraz wydajnoé¢ tluszczu i biatka. Takie zywienie okazato
sie optacalne, bowiem koszty dodatkowej paszy zostaty zrekom-
pensowane zwiekszong wydajnosciag mlecznag [20].

Inne badania dotyczg problematyki poprawy wartosci prozdro-
wotnej mleka krow. Ttuszcz mleczny, znajdujacy sie w wielu po-
pularnych produktach — masto, $mietana i mleko, charakteryzuje
wysoka zawartos¢ nasyconych kwasow ttuszczowych. Zasadnicza
ich czes¢ pochodzi z syntezy watrobowej trojglicerydow, przy u-
dziale kwasu octowego i [}-hydroksymaslanu pochodzenia zwa-
czowego, z trawionej celulozy do glukozy i nastepnie fermentowa-
nej do niskoczasteczkowych kwasow organicznych. Zawartosé
kwasow ttuszczowych nasyconych w ttuszczu mlecznym siega
73-75%, tymczasem w miesie wieprzowym, uwazanym za migso
gorszej jakosci, wynosi zaledwie 45-50%. Mleko charakteryzuje
sie rowniez stosunkowo wysoka zawartoscig cholesterolu ogolne-
go. Z drugiej strony ttuszcz mleczny zawiera unikatowe dla zdro-
wia cztowieka izomery sprzezonego kwasu linolenowego CLA,
syntetyzowanego w zwaczu w wyniku zachodzacych w nim pro-
cesOw nasycenia nienasyconych wigzan kwasu linolenowego.
Ttuszcz mleczny jest réwnoczesnie bogatym Zrédtem karotenu
(prowitaminy witaminy A) w diecie ludzkiej, ktory jest niezbedny
dla procesu prawidtowej funkcji oka i widzenia. Na rynku znajduje
sie mleko o zroznicowanej zawartosci ttuszczu. W ostatnich la-
tach spozycie masta w Polsce zmalato z okofo 8 do 4 kg na osobe.
Czy mozna zatem poprawic jakos¢ tluszczu zawartego w masle
i Smietanie poprzez zwigkszenie w nim zawartosci nienasyconych
kwasow tuszczowych? Wyniki badan, uzyskane w ostatnich la-
tach w Instytucie Zootechniki-PIB, wskazujg, ze w pewnym zak-
resie jest to mozliwe poprzez podawanie krowom ttuszczu chro-
nionego przed rozkfadem zwaczowym, otrzymywanym z olei
o wysokiej zawartoSci nienasyconych kwasow ttuszczowych,
gtbwnie oleju Inianego i rybnego. Podawanie krowom 0,7-1,4 kg
tluszczu paszowego skutecznie modyfikuje sktad mleka w kierun-
ku prozdrowotnym, zmniejszajac w nim zawarto$¢ nasyconych
kwasow tluszczowych do poziomu 60-65% [9)].

Obecnie prowadzone sg badania nad przydatnosciag makuchu
rzepakowego w zywieniu zwierzat, ich wyniki znane beda pod ko-
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niec biezgcego roku. Instytut Zootechniki-PIB dysponuje wynikami
wczesniejszych badan, ktore mogg stanowi¢ praktyczng wska-
zowke dla producentow mleka i zywca wotowego. Makuch rzepa-
kowy, ze wzgledu na wysokg zawarto$¢ wiokna pokarmowego,
jest petnowartosciowa paszg dla przezuwaczy, a takze czesciowo
dla éwin, szczegolnie macior niskoprosnych i tucznikow powyzej
60 kg masy ciata. W zywieniu krow mlecznych i bydta opasowego
makuchem mozna z powodzeniem zastapi¢ srute sojowa, jakkol-
wiek hodowcy wysoko wydajnych krow (powyzej 7 tys. kg mleka)
obawiajg sie negatywnych skutkéw stosowania pasz rzepako-
wych. Badania nad wplywem makuchu rzepakowego na produk-
cyjnosé krow, w szerokim zakresie wydajnoéci — od 6 do 9 tys. kg
mleka, rozpoczng sie jeszcze w biezacym roku na fermie w Kost-
kowicach (ZD 1Z Grodziec Slaski Sp. z 0.0.), a wyniki tych badan
znane beda w przysztym roku. Stwierdzono, ze makuch rzepako-
wy jest bardzo dobrg paszg biatkows i energetyczna w zywieniu
mtodego bydta rzeznego. Badania wykonane w Instytucie Zoo-
techniki wykazaty, ze moze on stanowi¢ do 30% mieszanki paszo-
wej dla buhajkow, bez ujemnych skutkow na dzienne przyrosty
masy ciata i jakoS¢ migsa wotowego [21].

Zagadnienie zmniejszenia zawartosci cholesterolu w produk-
tach mlecznych wydaje sie niezwykle trudne, badania na ten temat
podejmowane byty wczesniej w osrodkach uniwersyteckich USA.
Standardy zywienia czfowieka okres$lajg, ze maksymalne spozycie
cholesterolu catkowitego nie powinno przekracza¢ 300 mg dzien-
nie, przy dobowej syntezie cholesterolu endogennego w watrobie
cztowieka na poziomie 1500 mg [16]. Badania naukowe w Insty-
tucie Zootechniki-PIB zmierzajace do ograniczenia poziomu cho-
lesterolu w jajach, a nastepnie w mleku nie powiodly sig. Zawar-
tos¢ cholesterolu w mleku warunkowana jest silnie czynnikiem ge-
netycznym, a sktad paszy oraz dodatki paszowe nie modyfikujg
jego zawartosci w mleku. Wykonane badania pozwolity na posta-
wienie hipotezy, ze za poziom cholesterolu w mieku odpowiedzial-
ne sg jego receptory w komorkach nabtonkowych pecherzykow
mlecznych, powodujgcych 10-krotng redukcje cholesterolu z jego
zawartosci we krwi do zawartosci w mleku. W dalszych badaniach
nalezatoby poszukiwac czynnikow regulujgcych aktywnosé tych
receptorow. Podejmowanie badan naukowych w tym zakresie
przerasta na razie nasze mozliwosci techniczne. W badaniach a-
merykanskich podjgeto proby technicznej eliminacji cholesterolu
z mleka. Jest to mozliwe, jakkolwiek nie jest stosowane na skalg
przemystowg ze wzgledu na koszty operacji. Zagadnienie obni-
zenia poziomu cholesterolu we krwi cztowieka zostato rozwigzane
poprzez podawanie roznych substancji, w tym m.in. statyn, hamu-
jacych jego synteze w watrobie, co ma znaczenie przeciwmiaz-
dzycowe [3].

Badania z zakresu zywienia bydta, w powigzaniu z ich uzytko-
woscig mleczng, dotyczyly opracowania modelu optymalnego zy-
wienia jatowek bydta ras mlecznych. Stosowano zroznicowane po-
ziomy energii (JPM) i biatka trawionego jelitowo (BTJP) w daw-
kach dla jatbwek z roznym udziatem genow rasy hf oraz rasy si-
mentalskiej. Stwierdzono korzystny wplyw podwyzszonego zywie-
nia energetycznego i biatkowego jatdbwek na wiek pierwszego wy-
cielenia, stan gruczotu mlekowego i wydajno$¢ mleczna pierwia-
stek obu ras [2].

Badania z zakresu zywienia drobiu

Tematyka badawcza z zakresu zywienia drobiu realizowana byta
w odniesieniu do kurczat brojleréw i kur niosek. Badania te doty-
cza nowych, w warunkach Polski, materiatbw paszowych oraz
wybranych dodatkéw paszowych. Rozwijanie programu produkcji
biopaliw w Polsce zwiekszy podaz rynkowg nowych produktow
paszowych, w tym suszonego wywaru gorzelnianego i makuchu
rzepakowego. Makuch rzepakowy i suszony wywar gorzelniany
posiadajg okreslong warto§¢ pokarmowsg, zatem uznano za sto-
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sowne wykonanie badan naukowych nad optymalnym ich wyko-
rzystaniem w zywieniu zwierzat. Badania nad wywarem zakon-
czono, a nad wyttokiem rzepakowym trwajg. W ostatnim okresie
prowadzono badania nad ocena przydatnosci suszonego wywaru
gorzelnianego w zywieniu kur niosek, swin i bydta. Wyniki badan
wskazuja, ze w mieszankach dla kur nienych mozna stosowac,
bez pogorszenia produkcyjnosci, do 15% (150 g/kg) suchego wy-
waru kukurydzianego i do 10% (100 g/kg) suchego wywaru zyt-
niego. Przy wyzszych poziomach badanych wywarow obserwowa-
no obnizenie wydajnosci niesnej kur. Dodatek enzymow hydroli-
zujacych polisacharydy nieskrobiowe (NSP) wystgpujgce w ziar-
nie zb6z i aminokwasow krystalicznych do diet z zawartoscig 20%
(200 g/kg) obu wywardéw miat korzystny wptyw na badane para-
metry produkcyjne ptakow [24].

Innym waznym zagadnieniem z zakresu zywienia zwierzat,
w tym takze i drobiu, jest poszukiwanie substancii alternatywnych
do antybiotykow paszowych. W miejsce Flawomycyny, antybioty-
ku powszechnie dotad stosowanego w zywieniu drobiu rzeznego,
uzyto trzech réznych substancji — bakterii kwasu mlekowego
(LAB), oligosacharydu manganu (BIOMOS) i kwasu fumarowego
jako zakwaszacza. Na podstawie pigciu doéwiadczen (kazde wy-
konane na 700 kurczetach) oraz doswiadczenia sprawdzajgcego
(wykonanego na 26 tys. kurczat w skali produkcyjnej) stwierdzo-
no, ze wymienione dodatki paszowe korzystnie wptywaty na wyniki
odchowu kurczat, zmniejszajac ilos¢ upadkow z okoto 4% do 1%,
co dawato wynik nieistotnie gorszy od stosowania antybiotyku
paszowego. W doéwiadczeniu produkcyjnym, w ktorym Kkurczeta
odmiany ROSS otrzymywaly wymienione dodatki paszowe, odno-
towano zmniejszenie liczby upadkow kurczat o 390 sztuk, co dato
dodatkowo 870 kg zywca drobiowego w grupie doswiadczalnej
[10].

Interesujace badania dotyczg jako$ci migsa drobiowego,
w kontekscie hamowania procesow utleniania sig thuszczu w mig-
sie otrzymywanym od kurczat rzeznych zywionych mieszankami
paszowymi z dodatkiem oleju rybnego. Prowadzono badania,
w ktorych kurczeta otrzymywaly mieszanke paszowa zawierajgca:
0%, 0,3%, 0,5% i 0,8% ttuszczu rybnego, z dodatkiem 0 mg, 40 mg,
150 mg i 300 mg octanu a-tokoferolu/kg. Mieszanki paszowe na-
ttuszczano ponadto olejem rzepakowym. Dodatek tokoferolu do
paszy zwigkszat zdolno$¢ przechowalniczg migsa i jego zawar-
tos¢ w tkance miesnej [14]. Warto wspmnie¢, ze w wyniku dtugie-
go przechowywania migsa kurczgt obserwowano zwigkszenie stg-
zenia produktéw utleniania ttuszczu (TBA-RS) oraz pogorszenie
smaku i zapachu gotowanego miesa.

W produkgji jaj spozywczych istotnym zagadnieniem sg straty
powodowane niska wytrzymatoscia skorup. Przeprowadzono ba-
dania dotyczace okreslenia wptywu aktywnej witaminy D3 oraz
formy wapnia w paszy dla kur niesnych i kurczat brojleréw na ja-
kosé skorup jaj i koSci piszczelowych kurczat. Wykonane badania
wykazaty, ze wprowadzenie do diety ptakow zwirku wapiennego
oraz aktywnej formy cholekalcyferolu 25-OH-D3 znaczaco poprawia
wskazniki produkcyjne oraz jakoS¢ skorup jaj i kosci kurczat [13].

W Instytucie Zootechniki-PIB realizowano badania naukowe
zmierzajace do wykorzystania bilansowania biatka dla drobiu na
podstawie aminokwasow strawnych, w poréwnaniu do zawartosci
aminokwasow ogolnych w paszy. Celem tych badan byto uzys-
kanie odpowiedzi, jak postepowanie takie wptywa na efektywno$é
odchowu kurczat rzeznych i poprawe tuszek brojlerow. Badania
wykazaly, ze bilansowanie biatka wedtug strawnych aminokwa-
sow istotnie poprawia wyniki odchowu kurczat dwoch odmian (ISA
vs ROSS) oraz zwieksza udziat miesni piersiowych w tuszkach
ptakow. Niezbedne jest gromadzenie wigkszej ilosci danych na
temat strawnosci aminokwaséw z poszczegolnych materiatow
i mieszanek paszowych, stosowanych w zywieniu drobiu [22].
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Realizowano rowniez badania nad zywieniem pisklat kurczat rzez-
nych w pierwszych 3 tygodniach zycia, stosujgc zroznicowane po-
ziomy biatka i lizyny w dawkach pokarmowych. Wyniki badan
wskazujg, ze zroznicowanie poziomu biatka w mieszance w za-
kresie od 20,5 do 22,5%, przy zawartosci lizyny stanowigcej 5,8%
biatka ogoinego, nie miafo istotnego wptywu na wskazniki produk-
cyjne i poubojowe ptakow [12].

Badania z zakresu zywienia $win

Badania w zakresie zywienia $win dotyczg w znacznym stopniu
aspeklow praktycznych, jakkolwiek obejmuja rowniez zagadnienia
o charakterze poznawczym. Prowadzono badania nad poprawg
wartoéci dietetycznej oraz zwigkszeniem stabilnoéci oksydacyjnej
lipidbw migsa wieprzowego na drodze zywieniowej. Skiad dawki
pokarmowej, w tym zawarto$c ttuszczu w diecie, zwiaszcza roélin-
nego o duzej ilosci nienasyconych kwasow ttuszczowych, powo-
duje zwiekszenie nienasyconych kwasow tluszczowych w tkan-
kach i migsniach szkieletowych swin. W wielu osrodkach nauko-
wych w kraju i na Swiecie prowadzone sg badania zmierzajgce
do zmniejszenia podatnosci oksydacyjnej kwasow ttuszczowych.
Badania miaty na celu podjecie proby zmniejszenia ottuszczenia
tusz wieprzowych poprzez podawanie tucznikom sprzgzonego
kwasu linolowego (CLA) i zabezpieczenie kwasow ttuszczowych
przed utlenianiem, poprzez podawanie tucznikom w mieszankach
paszowych u-tokoferolu, B-karotenu i kwasu askorbinowego.
Stwierdzono, ze dodatek 0,5% CLA do mieszanki paszowej istot-
nie skrocit dfugosé tuczu, zwiekszajac dobowe przyrosty masy
ciata. Dodatek witamin nie spowodowat istotnych zmian tempa
wzrostu $win i oceny poubojowej, jakkolwiek zwigkszyt zawartosé
CLA w miesie, poprawit stabilno$¢ oksydacyjng migsa oraz cechy
sensoryczne wieprzowiny [18].

We wspolipracy z IHAR Radzikow podjgto badania nad oceng
efektywnoéci zywienia tucznikow wilgotnym ziarnem kukurydzy
odmiany tradycyjnej i odmiany o podwyzszonej zawartosci lizyny.
Wykazano, ze podawanie rosngcym $winiom ziarna kukurydzy
o podwyzszonej zawartosci lizyny zmniejsza zuzycie $ruty sojo-
wej, co z kolei wptywa na obnizenie kosztow produkcji. Stwierdzo-
no takze, ze w celu poprawy jakosci i trwato$ci oksydacyjnej mig-
sa tucznikow zywionych dawkami pokarmowymi zawierajgcymi
wilgotne kiszone ziarno kukurydzy, bardziej korzystne jest stoso-
wanie dodatku witaminy E, niz zastgpowanie, w kohcowym okre-
sie tuczu, czesci kukurydzy ziarnem jeczmienia [23].

Prowadzono badania nad wtasciwosciami antyoksydacyjnymi
naturalnych zwigzkow fenolowych w ekstraktach roslinnych i ich
wpltyw na jakos¢ migsa tucznikow. W paszach dla zwierzat stoso-
wane s3 syntetyczne preparaty ograniczajgce utlenianie sie ttusz-
czu dodanego do paszy i powstrzymujace utlenianie sig tuszczu
tkankowego migsa wieprzowego, co wydtuza jego trwatosc. Od
kilku lat poszukuje sie produktéw naturalnych mogacych je zastg-
pi¢. W badaniach stosowano ekstrakty ziotowe oraz czysty zwig-
zek fenolowy (kwas galusowy) w poréwnaniu do przeciwutlenia-
cza syntetycznego BHT. Najskuteczniejszym przeciwutleniaczem
okazat sie kwas galusowy. Migso otrzymujacych go zwierzat miato
najnizszy wskaznik ttuszczu utlenionego (TBA-RS), zaréwno po 2
tygodniach jak i po 6 miesigcach przechowywania. Korzystne wy-
niki uzyskano rowniez stosujgc ekstrakt z szalwi oraz z chmielu
[11].

Zmniejszenie Smiertelnosci prosiat i poprawa warunkow ich od-
chowu decydujg w duzym stopniu o opfacalnoéci chowu $win.
Jest to szczegoblnie wazne po zaprzestaniu stosowania antybioty-
kow paszowych. Smiertelnosé prosigt w duzych fermach z zasady
przekracza 15-16% prosigt urodzonych, co wptywa na zwieksze-
nie zuzycia lekow weterynaryjnych i pasz leczniczych w zywieniu
swin. Waznym czynnikiem jest zatem prawidtowe zywienie loch
po wyprosieniu i w okresie zywienia prosiat ssacych. Hipoteza

naukowa badan zaktadata, ze poprzez wprowadzenie do diety
loch kwasoéw ttuszczowych, w tym sprzezonego kwasu linolowego
(CLA) i jego obecnosci w mleku, poprawie ulegng wskazniki od-
chowu prosiat. Stwierdzono korzystny wptyw kwasu CLA na sktad
siary i mleka loch. Nie stwierdzono natomiast wptywu kwasu CLA
na wskazniki reprodukcyjne i odchowu prosiat [1].

Podsumowanie

Badania z zakresu zywienia zwierzat zaczely wyraznie zazebiac
sie z badaniami z zakresu jakosci produktow pochodzenia zwie-
rzecego, a w pewnym stopniu dotyczg rowniez problematyki zy-
wienia cztowieka, jak np. zwiekszenia zawartosci jodu w mleku
spozywczym poprzez mineralne zywienie krow. Opracowywanie
zagadnien z zakresu zywienia zwierzat wymaga udziatu specjali-
stéw z roznych dziedzin, konieczne sg bowiem analizy instrumen-
talne okreslonych skiadnikow pasz, a takze dotyczace ich meta-
bolizmu w organizmie zwierzecia, wplywu na zdrowie i produkcyj-
noéé zwierzat oraz oddziatywania produktow pochodzenia zwie-
rzecego na przyszfego konsumenta. Kompleksowe ujmowanie
problematyki zywienia zwierzat wydaje sie obecnie stusznym po-
dejsciem do rozwigzywania tematyki naukowej i odpowiedzi na
stale rodzace sie nowe pytania w tym zakresie nauki.
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