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W ostatnich latach, pod naciskiem opinii publicznej, w ho-
dowli, chowie i uzytkowaniu zwierzat gospodarskich, a takze
w wykorzystaniu zwierzat laboratoryjnych w doswiadczalnict-
wie pojawito sie zagadnienie tzw. dobrostanu zwierzat (ani-
mal welfare). Wyrazem zainteresowania problematyka do-
brostanu jest ukazywanie sie znacznej liczby publikacji na ten
temat, powstanie specjalistycznych czasopism, organizowa-
nie sympozjow i seminariéw, podejmowanie projektéw ba-
dawczych majgcych na celu okreslenie obiektywnych kryte-
ribw dobrostanu, a takze powotywanie komisji etycznych przy
instytutach badawczych i gremiach naukowych, ktére ocenia-
ja eksperymenty naukowe z wykorzystaniem zwierzat pod ka-
tem ich dobrostanu. O faktycznym dobrostanie zwierzat de-
cydujg jednak nie tylko odpowiednie regulacje prawne i prze-
pisy, ale przede wszystkim wtasciwe zrozumienie tych zagad-
nien przez szerokie rzesze hodowcow i uzytkownikow zwie-
rzat.

Pojecie dobrostanu i cechy charakteryzujace dobrostan
Newman (1994) uwaza, ze nie istnieje jedna uniwersalna de-
finicja dobrostanu. W dotychczasowych badaniach nie znale-
ziono pojedynczego i obiektywnego wskaznika, na ktérym
mozna sig oprze¢ oceniajgc czy dany system chowu lub uzyt-
kowania zwierzat zapewnia im wiasciwy dobrostan. Dlatego
w tego rodzaju ocenie nalezy uwzglednia¢ mozliwie duza licz-
be wskaznikow (Jezierski i Kopowski, 1997; Dawkins, 1999).

Cziowiek udomawiajac zwierzeta przejat nad nimi opieke
i odpowiedzialno$¢ za ich egzystencje. Zwierzeta udomowio-
ne (poza nielicznymi przyktadami) sg uzaleznione od cziowie-
ka w zakresie co najmniej pigciu atrybutéw (tzw. pieciu wol-
noéci — five freedoms), wymienionych przez Webstera (1984,
1993) i FAWC (Farm Animal Welfare Council, 1993), jako wa-
runki dobrostanu:

1. wolnoéci od gtodu, pragnienia i niedozywienia;

2. wolnoéci od dyskomfortu poprzez dostgp do wiasciwego
$rodowiska, mozliwo$¢ schronienia sie oraz odpoczynku;

3. wolnosci od bdlu, okaleczen i schorzen poprzez zapo-
bieganie, diagnostyke i leczenie;

4. wolnosci w przejawianiu normalnego zachowania sie
- poprzez dostarczenie odpowiedniej przestrzeni, otoczenia
i towarzystwa innych zwierzat tego samego gatunku;
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5. wolnoéci od strachu i stresu poprzez zapewnienie wa-
runkédw umozliwiajgcych unikanie cierpienia psychicznego.

W obszernej literaturze na temat dobrostanu (Appleby
i Hughes, 1997; Singer, 1975; Broom, 1991; Duncan, 1992)
mozna znalez¢ wiele jego definicji, ktore réznig sig od siebie
w zaleznosci od sposobu podejécia do zagadnienia, a niekie-
dy sg wrecz sprzeczne (Rushen i de Passille, 1992). Pojecie
dobrostanu zwierzat moze by¢ zdominowane przez subie-
ktywne odczucia ludzi, ktérzy moga mie¢ sktonnoé¢ do oce-
niania tego co jest dobre, a co zte dla zwierzat przez pryzmat
wtasnych odczué (Mc Inerney, 1991). Czlowiek na podstawie
swoich interesow i subiektywnych odczué decyduje o tym, ja-
kie warunki utrzymania zwierzat i jaki poziom dyskomfortu
zwierzeta muszg znosi¢ w zwigzku z ludzkimi potrzebami
i priorytetami (Hagelso i Krohn, 1993).

Ogodlna zaleznos¢é miedzy produkcyjnoscig zwierzat a ich
dobrostanem ma weditug Mc Inerney’a (1991) postaé paraboli
zwroconej grzbietem do goéry. Zaktada sig przy tym, ze do-
brostan u zwierzat nieudomowionych jest nizszy niz u udo-
mowionych. W przypadku zwierzat udomowionych cztowiek
troszczy sie o dostarczenie im pozywienia, schronienia, za-
pobiega chorobom i chroni przed drapieznikami. Dziatania te,
niezaleznie od pracy selekcyjnej, powodujg zwigkszenie pro-
dukcyjnosci. Jednak zwigkszanie produkcyjnosci ponad pe-
wien poziom, jest zwigzane z pogorszeniem dobrostanu. Sto-
sunkowo niewielkie zmniejszenie produkcyjnosci, ponizej
maksymalnej, moze by¢ satysfakcjonujace dla konsumentow,
ktorzy sa gotowi zaakceptowad nieco wyzsze ceny za produk-
ty zwierzece, w imi¢ lepszego dobrostanu zwierzat. Dobro-
stan moze byé rozumiany jako swego rodzaju ciggta skala od
punktu okreslanego jako ,zty” do punktu okreslanego jako
»dobry”. Gross i Siegel (1981) uwazaja, ze dla kazdego osob-
nika istnieje pewien optymalny, indywidualny poziom czynni-
kow stresowych, poniewaz w ciggu zycia zwierzecia nie jest
mozliwe catkowite uwolnienie go od wszelkich czynnikéw
stresowych.

Rushen i de Passille (1992) oraz Siegel (1993) uwazaja,
Ze istnieja dwa aspekty czasowe odnoénie dobrostanu zwie-
rzat. Krotkookresowy aspekt dobrostanu odnosi sie do etycz-
nych zasad traktowania zwierzat. Dlugookresowe aspekty
dobrostanu dotyczg biologicznego funkcjonowania i zmian or-
ganizméw w danych warunkach, w toku ewolucji lub selekciji.
Oba aspekty sa w zasadzie rdwnowazne, z tym, ze méwigc
o genetycznym uwarunkowaniu cech zwigzanych z dobrosta-
nem w gre wchodzi przede wszystkim aspekt diugookresowy.

Duzg trudno$¢ sprawia znalezienie obiektywnego i mie-
rzalnego wskaznika dobrostanu, ktéry mogtby by¢ uwzgled-
niony w selekcji. Broom (1993) proponuje, jako mierzaine fe-
notypowe wskazniki dobrostanu zwigzane z wydajnoécia, ta-
kie cechy jak: przezywalno$¢, dtugosé uzytkowania, ptod-
no$é, spadek masy ciata. Mierzalnymi wskaznikami dobrosta-
nu zwigzanymi ze zdrowotnosciag moze by¢ procent wyste-
powania schorzen i urazéw. Jako mierzalne krétkookresowe
niem na zmiany srodowiskowe moga by¢ brane pod uwage:
tetno, wskazniki funkcji nadnerczy, poziom opioidéw w moéz-
gu zwigzany z autonarkotyzacjg. Diugookresowym i mierzal-
nym wskaznikiem zwigzanym z dobrostanem moze by¢ za-
chowanie sie zwierzat.
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Udomowienie jako punkt wyjSciowy rozwazan o dobro-
stanie zwierzat

W procesie udomowienia zasadniczg role odegrata adaptacja
zwierzgt pod wzgledem behawioralnym i fizjologicznym do
nowego Srodowiska. Manning (1976) zwraca uwage, ze pra-
wie wszystkie przejawy zachowania si¢ zwierzat sg zwigzane
z procesem adaptacji. W stanie nie udomowionym zwierzeta
musialy zagwarantowaé sobie 5 wymienionych ,wolnoéci”,
wykorzystujac zachowanie instynktowne. Po udomowieniu
wspomniane ,wolno$ci” muszg byé zagwarantowane przez
cztowieka. Dostarczajgc zwierzgtom pozywienie, schronienie
przed niesprzyjajaca pogoda, drapieznikami, zabezpieczajac
zwierzeta przed chorobami, cziowiek potencjalnie zwieksza
dobrostan zwierzat. W zamian za to zwierzeta musza zaak-
ceptowaé bliskg obecnosé cztowieka, ograniczong mozliwosé
ruchu, sttoczenie wérod innych osobnikéw tego samego ga-
tunku itp. Niektére rodzaje zachowan stajg sie wtedy zbytecz-
ne, a nawet niepozadane, np. strach przed cziowiekiem, sa-
modzielne szukanie pozywienia, szukanie schronienia.

W trakcie udomowienia zespoty cech behawiorainych uleg-
ty zmianom genetycznym, na ktére nakfadaty si¢ zmiany $ro-
dowiskowe zwigzane z nowymi sposobami utrzymania zwie-
rzat. Hale (1969) zestawit cechy behawioralne sprzyjajgce
i niesprzyjajagce udomowieniu (tab.). Réwniez w odniesieniu
do obecnie zyjacych zwierzat gospodarskich mozna wysungaé
hipoteze, ze lepsze szanse na wiasciwy dobrostan majg te
osobniki, u ktérych przewazajg cechy behawioralne sprzyja-
jace udomowieniu, zwtaszcza jesli chodzi o interakcje czto-
wiek x zwierze. Wiele sposérdéd cech wymienionych w tabeli
wykazuje zmienno$¢é genetyczna. Dlatego, zdaniem Newma-
na (1994), do analiz procesu udomowienia, a tym samym
dobrostanu zwierzgt, mozna z powodzeniem zastosowac te-
oretyczne podstawy genetyki cech iloSciowych, zwlaszcza ze
dowody na istnienie tzw. genéw gtéwnych w zakresie wymie-
nionych cech sg dos¢ skape. Udomowienie danego gatunku
w poczatkowej fazie polegato na selekcji przede wszystkim
na odpowiednie cechy behawioralne, takie jak brak strachu
przed cziowiekiem (ufnos¢) i zdolno$é do rozmnazania sig
w warunkach stworzonych przez czlowieka. Dopiero p6zniej
zaczeto selekcjonowaé dany gatunek na inne ekonomicznie
wazne cechy (mlecznoé¢, miesnos¢, wetnistosé itp). Selekcja
hodowlana koncentrowata sie przede wszystkim na cechach
przynoszacych bezposredni zysk ekonomiczny, natomiast nie
zwracano przewaznie uwagi na cechy wtérne (skorelowane),
ktére dotyczyty gtéwnie ogdlnej adaptacji zwierzat do $rodo-
wiska, a w konsekwencji ich dobrostanu. Dla przykfadu, ist-
nieja dowody na negatywne powigzanie miedzy masg ciata
a wskaznikami reprodukcji u drobiu. Dotyczy to zaréwno po-
réwnania miedzy-, jak i wewnatrzrasowego. Zapewne dlatego
nie wyselekcjonowano ras drobiu o uzytkowosci dwukierun-
kowej migsno-niesnej. Istnieje skorelowana odpowiedz selek-
cyjna na cechy nie$nosci, dotyczaca behawioru drobiu. Drob
selekcjonowany na cechy migsnosci staje sie mniej ruchliwy,
spokojniejszy, wykazuje zwiekszony apetyt w poréwnaniu
z drobiem niesnym. Pojawiajaca sie w zwigzku z tym otytosé
ptakéw moze negatywnie wplywa¢ na ich dobrostan. Wskutek
skorelowania cech behawioralnych, a takze morfologicznych
i metabolicznych, pojawito sie zagadnienie tzw. schorzen pro-
dukcyjnych lub technologicznych, zwanych réwniez ,techno-
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patiami”. Blood i Studdert (1988) definiuja schorzenia produk-
cyjne jako schorzenia powodowane przez system utrzymania,
a szczegoélnie zywienia wysoko wydajnych zwierzat gospo-
darskich, u ktérych produkcja przekracza fizjologiczny poziom
wynikajacy z dostarczanej paszy i energii. Przyktady tego ro-
dzaju schorzen wystepuja u brojleréw, selekcjonowanych na
szybki wzrost przy matym zuzyciu paszy. Obecnie chowane
kurczeta brojlery osiggajg mase ciata 1,6 kg w okresie o po-
towe krotszym niz 50 lat temu, przy zuzyciu paszy mniejszym
o 1/3 (Hartmann, 1989). Jednak selekcja na te cechy przy-
niosta réwniez ostabienie konczyn, zwiekszong Smiertelnosé
i wzmozony apetyt (Sgrensen, 1989). Z kolei u osobnikéw
przeznaczonych do hodowli musiano zastosowaé¢ znaczne
ograniczenie spozycia paszy w celu zmniejszenia masy ciafa,
aby utrzymywa¢ ptodnoéé i nieénosé na odpowiednim pozio-
mie, gdyz - jak wspomniano — istnieje negatywny zwigzek
miedzy masg ciata a ptodnoscig (Hocking i wsp., 1987; Hoc-
king, 1990). W efekcie, u ptakéw hodowlanych obserwowano
objawy gtodu i behawioru charakterystycznego dla niedozy-
wienia i frustracji — nadmierng aktywno$¢ i polidipsje (Savory
i wsp., 1993).

Intensywne formy chowu zwierzat jako kolejny etap udo-
mowienia

U zwierzat gospodarskich wzrostowi wydajnoéci produkcyjnej
towarzyszy przesuniecie w kierunku $rodowiska coraz bar-
dziej oddalonego od natury oraz sztucznych warunkéw od-
chowu. Stopniowa adaptacja do tego rodzaju Srodowiska nas-
tepuje dzieki naturalnej selekcji, jednak zmiany te sg zbyt po-
wolne, aby przystosowanie do szybko zmieniajacego sie $ro-
dowiska na drodze naturalnej selekcji byto mozliwe. Czako
i Santha (1978) uwazaja, iz gdyby obecne warunki utrzymania
zwierzat trwaty niezmiennie przez wiele pokolen, zwierzeta
dostosowatyby sie¢ do nich na drodze selekcji naturalnej. Se-
lekcja sztuczna na cechy produkcyjne niekiedy zaktoéca lub
utrudnia naturalng selekcje na cechy behawioralne korzystne
w nowoczesnych formach utrzymania. Przyktadem niepoza-
danych cech behawioralnych obnizajacych dobrostan w in-
tensywnych formach chowu jest obgryzanie ogonéw u $win,
wydziobywanie upierzenia u drobiu, nadmierna ruchliwosé
przed zniesieniem jaja u niektérych linii kur utrzymywanych
w klatkach. Te szkodliwe cechy behawioralne wynikajg na ogét
z niemoznos$ci wykonywania wrodzonych przejawoéw zacho-
wania w danych warunkach $rodowiskowych.

Mozliwosci selekcji na cechy zwigzane z dobrostanem

Selekcja hodowlana moze by¢ nie tylko czynnikiem pogarsza-
jacym dobrostan poprzez negatywne korelacje miedzy cecha-
mi produkcyjnymi, na ktére jest prowadzona, a cechami be-
hawioralnymi niekorzystnie wptywajacymi na dobrostan, ale
moze by¢ réwniez narzedziem polepszania dobrostanu po-
przez uzyskanie na drodze bezposredniej selekcji zmniejsze-
nia czestosci wystgpowania zachowan negatywnie wptywaja-
cych na dobrostan (Mench, 1992). Sgrensen i Leenstra
(1986) uwazaja, ze tzw. schorzenia technologiczne, stanowia-
ce ujemne konsekwencje intensywnej selekcji na cechy pro-
dukcyjne, moga by¢ usuniete przy zastosowaniu tych samych
technik selekcyjnych, ktére doprowadzity do pojawienia sie
tych schorzen. Zagadnienie skutecznej selekcji na cechy beha-
wioralne zwigzane z dobrostanem i ze schorzeniami produkcyj-
nymi poruszyt — jako jeden z pierwszych autoréw — Faure (1980).
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Zachowania sprzyjajace udomowieniu

Zachowania nie sprzyjajace udomowieniu Tabela

Struktura grupy

Rodzaje zachowan sprzyja-
jace i nie sprzyjajace udomo-
wieniu (wg Price, 1984, za
Hale, 1969)

b. samiec musi ustali¢ dominacje nad samica

¢. sygnaty seksualne uwidaczniajg si¢ odmiennym
umaszczeniem lub strukturami morfologicznymi

a. wiez gatunkowa tworzona na podstawie

b. miode rozpoznawane sa na podstawie

charakterystycznych cech gatunku, np. umaszczenia
c. miode rodzg sie nagie, $lepe, stabo rozwinigte

a. duza ostroznos$¢ i duzy dystans ucieczki przed

b. fatwo niepokojone przez cziowieka lub nagte

b. specyficzne wymagania srodowiskowe

a. duze grupy socjalne (stada) a. grupy rodzinne
b. hierarchiczna struktura grupy b. terytorializm
c. samce przebywajg razem z samicami C. samce tworzg osobne grupy
Behawior piciowy

a. samiec kryje wiele samic a. monogamiczny sposob rozmnazania
b. samce dominujg nad samicami
c.  sygnaty seksualne uwidaczniajg sie w ruchach

i postawie ciata

Interakcje rodzice — potomstwo

a. istnieje okres krytyczny, w ktérym ustala sig

wiez matki z potomstwem (imprinting) charakterystycznych cech gatunku
b. samice akceptujg nie swoje miode
c. mitode rodza sig pokryte sierScia, widza,

sg stosunkowo sprawne fizycznie (precocial)

fizycznie (altrical)
Reakcja na cztowieka

a. niewielki dystans ucieczki przed cztowiekiem
b. spokojna reakcja na cztowieka i nagte zmiany cztowiekiem

w Srodowisku

zmiany w Srodowisku
Inne cechy behawioralne

a. wszystkozernosc a. bardzo ograniczona dieta
b. fatwosS¢ adaptacji do r6znych warunkow

Srodowiskowych c. bardzo duza zwinnos¢

c. ograniczona zwinno$¢é

Zastanawiat sie, czy powinno sie dostosowywac $rodowisko
do zwierzat, czy raczej zwierzeta do Srodowiska. W tym dru-
gim przypadku chodzi o zastosowanie odpowiedniej procedu-
ry selekcyjnej. Aby selekcja byta skuteczna musi istnie¢ ge-
netyczna zmienno$¢ addytywna w zakresie cechy selekcjono-
wanej. Jest kilka dowodéw na to, ze taka zmiennoé¢ w zak-
resie cech behawioralnych zwigzanych z dobrostanem istnie-
je. Pierwszym dowodem moga by¢ stwierdzane réznice mie-
dzyrasowe i indywidualne w tych cechach w obrebie gatunku.
Przyktadem takich réznic moze by¢ r6zne nasilenie wystepo-
wania wzmozonej aktywnosci ruchowej u utrzymywanych
w systemie bateryjnym kur przed zniesieniem jaja (Wood-
Gush, 1972), ptochliwos¢ kur (Craig, 1983; Kopowski, 1998),
lgk owiec przed cztowiekiem (Le Neindre i wsp., 1994) oraz
agresywnos$¢ u bydta (Boivin, 1991). Jeéli stwierdzono takie
réznice migdzyrasowe i indywidualne u zwierzat utrzymywa-
nych w identycznych warunkach $rodowiskowych, nalezy
przypuszczaé, ze cechy te sg uwarunkowane dziedzicznie
i mozliwa jest na nie selekcja.

O teoretycznej skutecznosci selekcji informuje wspétczyn-
nik odziedziczalnosci h2, ktéry dla cech behawioralnych, na
podstawie szacowan przeprowadzonych przez licznych auto-
réw dla r6znych cech, mozna okreéli¢ jako érednio lub umiar-
kowanie wysoki.

Mozliwos¢ skutecznej selekcji na cechy behawioralne
zwigzane z dobrostanem wykazano w sposéb eksperymen-
talny, np. w odniesieniu do fagodnosci u bydta (Le Neindre
i wsp., 1994), nasilenia tzw. kapieli piaskowej u przepiorek
(Gerken i Petersen, 1987), agresywnosci u kur (Guhl i wsp.,
1960), stopnia oswojenia u lisbw srebrzystych (Belyaev,
1979), czy stabosci ndg u kurczat brojleréw (Leenstra i wsp.,
1984). W badaniach wiasnych autoréw (dane niepublikowane)
stwierdzono wyrazna reakcje na dwukierunkowa selekcje kroli-
koéw na wysoka, i niskg aktywnosé w tescie ,otwartego pola”.
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Kolejnego argumentu na rzecz mozliwosci skutecznej se-
lekcji na cechy behawioralne zwigzane z dobrostanem do-
starczaja réznice w loci cech ilosciowych (QTL). Tego typu
loci istniejg np. w odniesieniu do takich cech, jak: syndrom
stresu u $win (Rempel i wsp., 1993), stopien emocjonalnosci
u myszy laboratoryjnych (Flint i wsp., 1995), czy strachliwos¢
u bydta (Holmes i wsp., 1972). Sam fakt, ze selekcja na cechy
behawioralne zwigzane z dobrostanem jest mozliwa teore-
tycznie i udowodniona eksperymentalnie, nie wiadczy o tym,
ze taka selekcja bedzie stosowana w szerszej praktyce. Za-
lezy to bowiem w duzej mierze od aspektéw ekonomicznych
oraz od istniejacych i przysztych ograniczen innego rodzaju,
jak np. przyzwyczajen konsumentéw, ktérzy preferujgc lub nie
akceptujac okreslonych produktéw zwierzecych moga w pos-
redni spos6b wplywac na dobrostan zwierzat. Wigczenie se-
lekcji na cechy behawioralne do komercyjnych programéw ho-
dowlanych jest utrudnione ze wzgledu na specyfike metod
oceny tych cech i ich niskg powtarzalnosé. Cechy behawio-
ralne moga wystepowac z duza zmiennoécig u tego samego
osobnika, np. w zaleznosci od pory dnia, stanu fizjologiczne-
go i zmieniajgcych sie bodzcédw srodowiskowych. Czesto ce-
chy te majq charakter zero-jedynkowy, tzn. moga sie raz po-
jawi¢ i drugi raz w ogéle nie wystapi¢ u tego samego osobni-
ka. Diatego, aby otrzymac¢ miarodajne wyniki dla poszczegol-
nych osobnikéw, nalezy ich zachowanie rejestrowac nieprzer-
wanie w ciggu odpowiednio diugiego czasu. Obecne mozli-
wosci techniczne nie umozliwiajg jeszcze dostatecznie precy-
zyjnej, automatycznej rejestracji i dalszej oceny wszystkich
przejawow zachowania si¢ wigkszej liczby zwierzat, np. utrzy-
mywanych w grupie. Konieczno$§¢ diugotrwatej obserwacii
poszczegblnych zwierzat oraz czaso- i pracochfonno$é oceny
zarejestrowanych przejawéw zachowania sie powodujg, ze
niemozliwe jest (przy sensownych naktadach) uzyskiwanie
peinych wynikéw od wiekszej liczby zwierzat, koniecznej do
prowadzenia selekciji.
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Faure (1981) dzieli cechy behawioralne zwigzane z dobro-
stanem na pie¢ kategorii, pod wzgledem tatwosci ich wigcze-
nia do komercyjnych programéw hodowlano-selekcyjnych,
w porzadku od tatwiejszych” do ,trudniejszych”:

1. Zachowania pozostawiajgce trwate Slady, ktére moga
by¢ bezposrednio zmierzone lub sklasyfikowane, tzn. nie wy-
magajace dodatkowych obserwacji etologicznych (np. odgry-
zanie ogondéw u Swin lub wydziobywanie upierzenia u drobiu);

2. Zachowania, ktére mogg by¢ rejestrowane lub mierzone
automatycznie, co umozliwia uzyskiwanie danych od wigkszej
liczby zwierzat jednoczesnie (np. ogélna aktywnosé w klatce,
aktywnosé w tescie ,otwartego pola”);

3. Zachowania alternatywne, ktére przejawiajg sig u niekto-
rych osobnikéw i nie wystepujg w ogéle u innych, zas ich wys-
tepowanie moze by¢ okreslone poprzez proste liczenie osob-
nikéw (np. kwoczenie, ktére zostato skutecznie wyeliminowa-
ne na drodze selekcji u niesnych linii i ras kur);

4. Zachowania, ktére moga by¢ stosunkowo tatwo induko-
wane (np. zachowania agresywne lub piciowe). Faure (1980)
uwaza, ze selekcja na te cechy jest utrudniona z uwagi na
dluzszy czas potrzebny do przetestowania odpowiedniej liczby
osobnikéw, natomiast Le Neindre (1994) jest zdania, ze np.
selekcja na zmniejszenie agresywnosci u bydta bytaby mozli-
wa na podstawie stosunkowo krotkiego testu oceniajacego re-
akcje zwierzecia wobec cztowieka.

Wiekszos¢ cech behawioralnych nie daje sie jednak jedno-
znacznie zaklasyfikowaé do jednej z czterech wymienionych
kategorii, stanowiac kategorie poSrednie.

Metody inzynierii genetycznej a dobrostan zwierzat

Newman (1994), a takze Appleby i Hughes (1997) podaja, ze
dokonujacy sie postep w zakresie genetyki molekularnej stwa-
rza mozliwosci zastosowania nowych sposobéw selekcji na
cechy behawioralne zwigzane z dobrostanem. Genetyka mo-
lekularna daje nowe narzedzia do bezposredniego poznawa-
nia genetycznego uwarunkowania poligenicznych cech i do
dokonywania bezposrednich zmian czegstosci gendéw. Dzigki
rozwojowi genetyki molekularnej mozliwe bedzie prowadze-
nie selekcji na podstawie markeréw genetycznych poszcze-
gblnych cech, zamiast na podstawie informacji fenotypowe;.
Standardowe metody molekularne umozliwiaja automatyczne
okreslanie genotypow u duzej liczby zwierzat, w zakresie wie-
lu markeréw genetycznych. Mills (1997) podaje przyktad za-
stosowania analizy loci cech iloéciowych (QTL) w badaniach
cech behawioralnych (strachliwosci i emocjonalnoéci) u my-
szy selekcjonowanych przez Flinta i wsp. (1995) na niskg i wy-
soka aktywno$é w tescie ,otwartego pola”. Analiza markeréw
tych cech wykazata, ze aktywnosé w ,otwartym polu” jest de-
terminowana przez 6 loci. Ponadto stwierdzono, ze 3 sposréd
tych loci determinowaty 5 réznych innych cech zwigzanych ze
strachliwoscig i emocjonalnoscig. Sze$¢ wspomnianych QTL
dla aktywnosci w ,otwartym polu” determinowato bardzo zbli-
zong, proporcje wariancji genetycznej, jaka zostata wykazana
przez obliczenie wspétczynnika odziedziczalnosci h? dia tej
cechy. Wyniki te wskazujg, ze cechy behawioralne zwigzane
z dobrostanem moga byé kontrolowane przez niewielka liczbe
gendw dziatajacych w niezalezny i addytywny sposoéb.

Selekcja posrednia na podstawie markeréw genetycznych
zwigzanych z cechami behawioralnymi bytaby fatwiejsza od
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selekcji konwencjonalnej z kilku powodéw. Po pierwsze, od-
pada probiem okreSlania (mierzenia) cechy behawioralnej
poprzez czesto bardzo ucigzliwe i dlugotrwate obserwacje za-
chowania sie zwierzat, ktére w przypadku wigkszej liczby
zwierzat wymaganej dla pracy selekcyjnej sg na ogét niewy-
konalne technicznie. Po drugie, selekcja na markery moze byc
efektywniejsza z uwagi na wieksza odziedziczalnos¢. Po trze-
cie, poszukiwanie markeréw gendéw tzw. kandydujacych moze
dotyczyé kilku gatunkéw jednoczesnie, z uwagi na mozliwe
podobienstwo miedzygatunkowe tych markeréw. Po czwarte,
genetyczne uwarunkowanie cechy jest poznane zanim rozpo-
czyna sie selekcje, co moze by¢ bardzo korzystne. Efektyw-
nosé selekcji na podstawie markeréw nie zostata jak dotgd
praktycznie oszacowana i okreslenie genotypu przy pomocy
metod molekularnych jest procedurg kosztowng, jednak stan-
dardowe metody oceny cech i prowadzenia selekcji sg czesto
réwniez kosztowne i trudne technicznie. Nie wyklucza sie, ze
w przysztosci molekularne metody okreslania genotypow
zwierzat beda znacznie tansze.

Identyfikacja loci markerowych wymaga krzyzowania linii
zwierzat roznigcych sie znacznie pod wzgledem badanych
cech behawioralnych. Poniewaz komercyjne linie hodowlane
na ogét nie réznig sie znacznie pod wzgledem cech behawio-
ralnych zwigzanych z dobrostanem, do identyfikacji badanych
loci bardzo przydatne sg linie otrzymane eksperymentalnie
poprzez selekcje i réznigce si¢ bardziej pod wzgledem anali-
zowanych cech. W Instytucie Genetyki i Hodowli Zwierzat
PAN otrzymano na drodze dwukierunkowej selekcji dwie linie
krélikow rézniace sie znacznie aktywnoscig w ,otwartym polu”.
Linie te mogg stanowi¢ cenny materiat wyjsciowy do badan
nad QTL dla tej cechy behawioralnej. Najnowsze prace nad
mapowaniem QTL dla cech emocjonalnosci i strachliwosci
u zwierzat laboratoryjnych (Ramos i wsp., 1999; Turri i wsp.,
1999) pozwalajg przypuszczaé, ze w niedalekiej przysztosci
bedzie mozliwe zastosowanie nowych sposobéw selekcji na
rézne cechy behawioralne na podstawie doktadnego mapowa-
nia i molekularnej identyfikacji QTL dla tych cech.

Ostatnio do modelowych badan nad genetycznym uwarun-
kowaniem takich cech behawioralnych, jak: strachliwos¢ i e-
mocjonalnosé, aktywnoéé ruchowa, behawior eksploracyijny,
uzywa sie myszy ze zinaktywowanymi (knockout), wybranymi
genami. Na ogét chodzi tutaj o geny warunkujgce receptory
niektérych waznych neurotransmiteréw. Przyktadowo, Brun-
ner i wsp. (1999) wykazali, ze myszy z nokautem genu rece-
ptora serotoniny (SHT 1B receptor) byly mniej strachliwe w ba-
daniach z zastosowaniem labiryntu i wykazywaty wiekszg
ruchliwo$¢, nie roézniac sie z kolei pod wzgledem behawioru
macierzynskiego w poréwnaniu z myszami normalnymi. Sero-
tonina odgrywa wazna role w zachowaniu sig zwierzat i regu-
lowaniu reakcji agresji, impulsywnosci, strachu i depresji psy-
chicznej. Z kolei Contario i wsp. (1999), u myszy z nokautem
genu receptora podtypu R1 dla czynnika uwalniajgcego korty-
kotroping (CRFR1), stwierdzili nasilony behawior eksploracyj-
ny, zmniejszenie strachliwoéci, ale rownoczesnie pogorszenie
pamieci przestrzeni, w ktorej zwierzeta sie poruszaty. Czynnik
uwalniania kortykotropiny odgrywa kluczowg role w przekazy-
waniu odpowiedzi ze strony osi podwzgoérzowo-przysadkowo-
nadnerczowej na bodzce stresowe oraz dziata jako neurotrans-
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miter w centrainym ukfadzie nerwowym. Ponadto reguluje on
zachowania emocjonalne.

Nowe problemy zwigzane z dobrostanem pojawity sie
z chwilg otrzymania zwierzat transgenicznych. Wprowadze-
nie zrekombinowanego DNA do genomu zwierzat uksztatto-
wanego w toku ewolucji narusza homeostaze genetyczng o-
sobnika, zaé wprowadzenie osobnika transgenicznego do
rozrodu narusza homeostaze genetyczng gatunku, co moze
mieé¢ negatywne skutki dla dobrostanu. Te negatywne kon-
sekwencje moga by¢ zwigzane nie tyle z zastosowang meto-
dg transgenezy, co z jej skutkami. Naruszenie dobrostanu
moze wynikaé np. z nadmiernych rozmiaréw zwierzat i zwig-
zanych z tym okaleczen, z probleméw zdrowotnych zwigza-
nych ze zmienionym metabolizmem, ostabieniem witalnosci,
destabilizacjg funkcji poszczeg6lnych organéw itp. Newman
(1994) wymienia ogbine niebezpieczenstwa dla dobrostanu
zwierzat wynikajace ze stosowania metod inzynierii genetycz-
nej: utrata zmiennoéci genetycznej, namnazanie zwierzat z u-
posledzeniami, traktowanie zwierzat jako artefaktow ludzkiej
dziatalnodci, oddzielenie zwierzat od zrodet ich naturalnej eg-
zystencji. Autor podaje réwniez zalety metod inzynierii gene-
tycznej, jesli chodzi o dobrostan zwierzat. Sg to: mozliwosé
szybkiej eliminacji wad genetycznych, otrzymanie zwierzat
o wiekszej odpornosci, zmniejszenie liczby zwierzat wyko-

rzystywanych do réznych celéw dzieki zwiekszeniu wydajnos-
ci jednostkowej, lepsze poznanie genetycznych uwarunko-
wan dobrostanu.

Podsumowanie

Dla polepszenia dobrostanu zwierzat nie wydaje sie celowe
dostosowywanie ich poprzez selekcje na cechy specyficzne
dla aktualnych warunkéw utrzymania i technologii uzytkowa-
nia, poniewaz warunki te mogg ulega¢ kolejnym zmianom,
zanim zwierzeta sie do nich dostosuja. Bardziej wiasciwa wy-
daje sie selekcja na wybrane, uniwersaine cechy behawioral-
ne odgrywajace pozytywna role dla dobrostanu, niezaleznie
od aktualnych warunkéw chowu. Chodzi tu o 0gélng zdolnosé
adaptacyjng, mata strachliwo$¢, stabilng emocjonalnos¢ itp.
Cechy behawioralne zwigzane z dobrostanem mozna uwa-
za¢ za cechy ilosciowe, do ktérych stosujq sie konwencjonal-
ne metody genetyki cech iloSciowych, a takze nowsze metody
inzynierii genetycznej. Metody te moga mieé¢ zaréwno pozy-
tywne, jak i negatywne konsekwencje dla dobrostanu. Popra-
wa dobrostanu moze nastepowaé poprzez zmiany genotypu
zwierzat (genetyczne dostosowywanie ich do warunkéw $ro-
dowiska), jak i dostosowywanie warunkéw érodowiska do ge-
netycznych mozliwoséci zwierzat.
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Krajowy program
doskonalenia bydta rasy
czarno-biatej*

Zygmunt Reklewski, Edward Dymnicki,
Marek tukaszewicz

IGiHZ PAN w Jastrzebcu

Motywacja do doskonalenia pogtowia bydta mlecznego jest
stata konieczno$é podnoszenia optacalnosci uzytkowania
i dostosowania profilu produkcji do potrzeb rynku, co w kon-
sekwencji umozliwia osiggniecie lepszych wynikéw ekono-
micznych. W ostatnich latach w Polsce zachodzg bardzo is-
totne zmiany na rynku mleka i wotowiny. Programy hodowla-
ne muszg byé zatem aktualizowane zgodnie z wymaganiami
konsumentow.

Obnizenie kosztéw produkcji mleka mozna uzyskaé gtéw-
nie w efekcie zmniejszenia zuzycia sktadnikéw pokarmowych
i naktadéw robocizny w przeliczeniu na jednostke uzyskane-
go produktu. Efekty te osiaga sie najczesciej dzieki wzrostowi
wydajnoéci mleka. W przypadku kréow wysokomlecznych,
dzieki nizszemu zuzyciu sktadnikéw pokarmowych oraz
zmniejszeniu naktadéw robocizny, mozna taniej produkowaé
mleko. Osiagnigcie wysokiej wydajnosci mleka i biatka trak-

*Wykonano na zlecenie Polskiej Federacji Zwiazkéw Hodowcéw
Bydia Miecznego w ramach grantu KBN 05P0O6D01515
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towane jest zatem jako cel pierwszoplanowy. Z drugiej stro-
ny, wprowadzenie nowej normy jakosciowej na mieko surowe
obliguje do zwrocenia szczegdlnej uwagi na jakos¢ i stan hi-
gieniczny produktu. W pierwszej kolejnoéci szczegbing uwa-
ge nalezy zwr6ci¢ na stan zdrowotny gruczotu mlekowego.
Mleko produkowane przez krowy z podklinicznymi stanami
zapalnymi gruczotu mlekowego, bgdz leczone antybiotykami,
nie kwalifikuje sie w ogole do sprzedazy.

W wielu programach doskonalenia bydta mlecznego pod-
kresla sie potrzebe poprawy stanu zdrowia gruczotu mleko-
wego. Finlandia, jako pierwszy kraj, juz od 20 lat uwzglednia
w programie selekcyjnym zawarto$é komérek somatycznych
w mieku, ktéra uznana zostata za gtéwny wskaznik stanu
zdrowia wymienia. Obecnie wiele krajow przyjeto réwniez ten
wskaznik jako kryterium selekcyjne, zwigkszajace posrednio
odporno$¢ na mastitis.

W Polsce, po wprowadzeniu nowej normy jakosci na mle-
ko, wzrosty wymagania dotyczgce jego higieny. Wiaze sie to
nie tylko z wydajnoécig mleka, ale rowniez z ceng, a w skraj-
nych przypadkach determinuje w og6le mozliwos¢ sprzeda-
zy. Inng konsekwencjg zmian, jakie zaszty w hodowli bydta
mlecznego, jest zmniejszenie zapotrzebowania na wotowine,
co przejawia sig problemami ze zbytem bydta rzeznego i nis-
kimi cenami cielat do opasu. Niewatpliwie, ranga ekonomicz-
na cech uzytkowosci miesnej w dalszym ciggu bedzie nizsza.
W rezultacie wieksze uzasadnienie bedzie miato preferowa-
nie jednostronnie mlecznego typu uzytkowego. Wystapi za-
tem duza presja na przyspieszenie postgpu hodowlanego wy-
dajnosci mleka oraz wydajnosci biatka. Wzrosnie rowniez
znaczenie wszystkich cech majacych wplyw na dlugosé uzyt-
kowania zwierzgt — zdrowotnosci ogdlnie, a w szczegdlnosci
gruczotu mlekowego. Jakie zatem cechy uwzgledniaé¢ w pro-
gramie doskonalenia bydta mlecznego?
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