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nikajgcy z przestawiania struktur rasowych zwierzat na inne
kierunki produkcji, np. z produkcji welny na produkcje migsa
lub mleka. Wreszcie poziom wiedzy na temat prowadzenia
gospodarstw owczarskich i koziarskich ulegt znacznemu ob-
nizeniu, co byto przyczyna niecheci do zaktadania nowych
stad i organizowaniu produkcji tych zwierzat.

Przysztosé produkcji matych przezuwaczy w omawianym
regionie upatrywana jest w:

— rozwoju rodzimego rynku, ze szczegdlnym uwzglednie-
niem rynkow lokalnych na artykulty pochodzace od owiec
i koz;

— dalszym rozwoju produkcji jagnigt rzeznych poprzez pod-
niesienie wskaznikow reprodukcji;

— rozwoju uzytkowania mlecznego i przetwdrstwa mleka
oraz lokalnego zagospodarowania wetny i skor;

— wykorzystaniu matych przezuwaczy do zagospodarowa-
nia nieuzytkow i pielegnacji krajobrazu;

— rozwoju sprzedazy bezposredniej w celu uniknigcia marz
posrednictwa handlowego; wstapienie wielu panstw do Unii
Europejskiej umozliwia skuteczng realizacje tego postulatu.

Pasze pochodzenia
transgenicznego

w zywieniu zwierzat -
kierunki badan

Antoni Baranowski

IGiHZ PAN w Jastrzebcu

Gléwnymi producentami zmodyfikowanych genetycznie roslin
(okoto 98% Swiatowych obszaréw upraw) sg Stany Zjedno-
czone, Argentyna i Kanada [7]. W roku 2002 $wiatowa po-
wierzchnia zasiewdw czterech
Tabela 1
Powierzchnia uprawy gtéw-
nych gatunkow roslin trans-
genicznych (soja, kukury-

dza, bawetna, rzepak) na 5 y
Swiecie w latach 1996-2002 rydzy i rzepaku, wynosita 58,7

[6] milionéw hektardéw, co stano-
wito 23% catkowitego areatu

podstawowych, waznych gos-
podarczo roélin transgenicz-
nych, tzn. soi, bawetny, kuku-

Rok Powierzchnia uprawy wszystkich (zmodyfikowanych
(min ha) ” ;

i konwencjonalnych) upraw wy-
1996 17 mienionych gatunkow (tab. 1).
1997 11,0 ; )
Coos o Uprawa zrno‘dyflkowanych ge
1999 39,9 netycznie roslin, ktérych plony
2000 44,2 sg w 80% przeznaczane na
2001 52,6 ;
2002 58,7 pasze dla zwierzat [4], dotyczy

gtéwnie odmian posiadajacych
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Tabela 2
Uprawy gtéwnych gatunkow roslin transgenicznych (soja, kukury-
dza, bawetna, rzepak) na swiecie w roku 2002 [6]

Wyszczegodlnienie Powierzchnia zasiewow (min ha)

USA 39,0
Argentyna 11,5
Kanada 35
Chiny 21
Pozostate kraje 2,6
Udziat w areale wszystkich upraw
roslin transgenicznych (%)

Soja odporna na herbicydy 62
Kukurydza odporna na owady 13
Kukurydza odporna na herbicydy 4

Kukurydza odporna na owady i herbicydy 4

Bawetna odporna na owady

Bawetna odporna na herbicydy 4
Bawetna odporna na owady i herbicydy 4
Rzepak odporny na herbicydy 5

cechy odpomnosci na herbicydy i owady szkodniki (tab. 2).
W okresie ewolucji zwierzeta gospodarskie wyksztalcity
mechanizmy umozliwiajgce trawienie i wykorzystywanie
(przyswajanie) réznych genetycznych wariantow biatek, gwa-
rantujgcych im bezpieczenstwo zywieniowe. Argumenty po-
dane w tabeli 3 przekonuja, ze obce biatko zawarte w rosli-
nach transgenicznych nie rézni sie od pod wzgledem struktu-
ry DNA oraz podatnosci na enzymatyczne trawienie od biatka

naturalnego roslin i powinno byé réwniez bezpieczne dla zy-
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Tabela 3
Ocena bezpieczenstwa stosowania w dietach ludzi i zwierzat roslin trans-
genicznych [5]

Argumenty przemawiajace za bezpieczenstwem zywieniowym roslin transgenicznych

« DNA, wiaczajac rekombinowany DNA, sktada sig z tych samych czterech nukleotydow
« Obecnie stosowane techniki rekombinacji w tancuchu zywnosciowym nie powoduja
zmian w chemicznej charakterystyce DNA (biorac pod uwage naturalne zroznicowanie

w sekwencji DNA)

« Nie ma roznic w podatnoéci rekombinowanego DNA i pozostatlego DNA na hydrolize
chemiczng lub enzymatyczna

« Przemiany produklow trawienia DNA nie zaleza od pochodzenia DNA
« DNA nie jest toksyczne przy zwyczajowych poziomach spozycia

« Nie ma dowodow potwierdzajgcych alergenne lub inne immunogenne wiasciwosci DNA
z konsumowanej zywnosci modyfikowanej genetycznie

« Nie wyklucza sie mozliwosci obecnosci, taczenia, ekspresji pozostatych
zewnatrzkomorkowych fragmentow DNA z zywnosci przez mikroflorg przewodu pokarmowego

« Nie ma dowodéw na wbudowywanie DNA ze zrodet pokarmowych w genom ssakow

= Spozycie zywnosci modyfikowanej genetycznie nie powoduje mierzalnych zmian
w catkowitej ilosci spozytego DNA

Tabela 4
Propozycja fizjologiczno-zywieniowej oceny pasz pochodzacych z roslin trans-
genicznych [3]

Wyszczegolnienie Rosliny transgeniczne

1. generacji 2. generacji

Oznaczenie skladu chemicznego:
— analiza podstawowa + ++
- analiza skfadnikow podlegajacych transgenezie
(np. aminokwasy, kwasy tluszczowe, witaminy,
enzymy, skladniki mineralne) - gy
— analiza skfadnikow podlegajacych zmianie
zawartosci w wyniku lub pod wptywem transgenezy

(np. lignina, glukozydy, mikotoksyny, pestycydy) (+) ++9

Oznaczenie strawnosci | przyswajalnosci skfadnikow
pasz podlegajgcych transgenezie (+) ++

Badania in vitro dotyczace oceny fizjologiczno-
-zywieniowej pasz (+) (+)

Eksperymenty zywieniowe (diugotrwale) przeprowadzane
na roznych gatunkach i typach uzytkowych zwierzat:
— okreslenie produkeyjnos$ci zwierzat i jakoSci
spozywczych produktow pochodzenia zwierzgcego (+) ++
— ocena stanu zdrowia zwierzatl (+) ++
~ okreslenie szlaku metabolicznego transgenicznego
biatka i (lub) transgenicznego DNA u zwierzq!”
oraz kontrola przenoszenia produktéw transgenu do
srodkow spozywczych pochodzenia zwierzgcego (+) (+)

Oznaczenia: + zalecenie; ++ koniecznos¢; — brak koniecznosci; (+) przydatnosc; “cele naukowe;
Askiadniki podlegajace transgenezie
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wionych zwierzat. Zagrozen dla zdrowia lub
zycia zwierzat nie nalezy takze oczekiwac bio-
rac pod uwage wielkos¢ mozliwego do pobra-
nia w zmodyfikowanych genetycznie roslinach
transgenicznego DNA. Eksperymenty prze-
prowadzone na zwierzgtach gospodarskich
(krowy mieczne, bydio opasowe, trzoda chle-
wna, drob) zywionych dietami z udzialem pasz
pochodzacych z réznych gatunkéw roslin (ku-
kurydza, soja, buraki, bawetna) zmodyfikowa-
nych genetycznie (posiadajacych cechg od-
pornoéci na herbicydy i szkodniki) nie potwier-
dzity dotychczas ujemnego wpltywu na stan
zdrowia i produkcyjnosc¢ zwierzat oraz obecno-
$ci transgenicznego biatka lub fragmentow
transgenicznego DNA w produktach (mleko,
mieso, jaja) pochodzenia zwierzgcego [1, 2].
Na podstawie opublikowanych wynikow nale-
zy jednak stwierdzi¢, ze jednoznaczna ocena
bezposrednich i nastepczych konsekwenciji
wynikajgcych z zywienia zwierzat paszami po-
chodzenia transgenicznego nie jest jeszcze
mozliwa i zagadnienie to wymaga dalszych
petiejszych badan [3].

Okreslenie istotnych réznic w sktadzie che-
micznym miedzy roslinami paszowymi kon-
wencjonalnymi i roslinami zmodyfikowanymi
genetycznie nalezy uznac¢ za pierwszy etap o-
ceny ich przydatnosci w zywieniu zwierzat.
Rosliny transgeniczne wytwarzaja jednak no-
we, czesto obce gatunkowo zwiazki chemicz-
ne i z tego wzgledu zakres wykonywanych a-
naliz powinien by¢ mozliwie szeroki, obejmu-
jacy, obok podstawowego sktadu, rowniez
posrednie metabolity substancji odpowiedzial-
nych za wystgpowanie cechy (rosliny zmody-
fikowane genetycznie 1. generacji) lub zespo-
tu cech (rosliny zmodyfikowane genetycznie 2.
generacji) nabytych w wyniku transgenezy.
Waznym zagadnieniem jest takze oznaczenie
w poréwnawczych eksperymentach strawno-
$ciowo-bilansowych wartosci pokarmowej
transgenicznych pasz oraz ocena wptywu tych
pasz na produkcyjnos¢ poszczegolnych ga-
tunkow zwierzat i jakos¢ pozyskiwanych pro-
duktow zwierzecych. Niezbednym uzupetnie-
niem badan powinna by¢ kontrola zdrowia
zwierzat zywionych dietami z udziatem pasz
pochodzacych z roslin zmodyfikowanych ge-
netycznie, a takze doktadne przesledzenie
(poznanie) szlaku metabolicznego i okreslenie
poszczegolnych etapow (miejsc) oraz konco-
wych produktow fizjologicznej przemiany trans-
genicznego biatka w organizmie zwierzgcym.
Ze wzgledu na specyfike i waznos¢ zagadnie-
nia oraz stosowanie w roznych krajach od-
miennych lub rézniacych sie metod przepro-
wadzania eksperymentow, wskazana bylaby
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rowniez standaryzacja procedur badawczych zwiazanych
z wykluczeniem lub dopuszczeniem do wykorzystania pasz
pochodzenia transgenicznego w zywieniu zwierzat [3].

W tabeli 4 przedstawiono propozycje jednolitej fizjologicz-
no-zywieniowej oceny pasz wyprodukowanych z roslin pod-
danych genetycznej modyfikacji. W modelu uwzgledniono o-
ceng rownowaznosci sktadu chemicznego i wartosci pokar-
mowe| (substantial and nurtitional equivalence) testowanych
pasz, a takze oceng ich wplywu na wyniki produkcyjne roz-
nych gatunkow zwierzat gospodarskich i jakos¢ uzyskiwa-
nych produktéw zwierzecych. Zakres proponowanych ekspe-
rymentow obejmuje roéwniez szlak metaboliczny obcego bial-
ka oraz oceng stanu zdrowia zwierzat zywionych dietami z u-
dzialem pasz transgenicznych. W zaleznosci od wynikow u-
zyskiwanych na poszczegolnych etapach badan, obszar ko-
niecznych do przeprowadzenia na zwierzetach eksperymen-
tow moze ulec zmniejszeniu lub uzupetnieniu, obejmujacemu
dodatkowe istotne elementy oceny transgenicznych pasz (ba-
dania immunologiczne zwierzat, badania histologiczne, bada-
nia patologiczne, badania toksykologiczne, badania drobno-
ustrojow przewodu pokarmowego). Waznym celem podejmo-
wanych badan jest réwniez sprawdzenie trudnych do nauko-

wego uzasadnienia i akceptacji hipotez, zaktadajacych mozli-
wos¢ wystepowania u zwierzat — wbrew oczekiwaniom opar-
tym na obecnym stanie wiedzy — potencjalnych zagrozen
(niezamierzone skutki transgenezy) zwigzanych ze skarmia-
niem pasz pochodzgcych z transgenicznych roslin. Rézno-
rodnosc i szeroki zakres niezaleznych badan powinien stano-
wi¢ gwarancje dostarczenia obiektywnych wynikow, beda-
cych naukowym argumentem w toczacym sig sporze migdzy
zwolennikami i przeciwnikami wytwarzania oraz uzytkowania
genetycznie zmodyfikowanych organizméw, w tym takze trans-
genicznych roslin.
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Wystawa zwierzat
u sasiadow za Sudetami

Jerzy Ostoja-Solecki

Krajowe wystawy zwierzat gospodarskich w Czechach orga-
nizowane sa w Litomyslu. To niewielkie miasto — kojarzace
sie raczej z muzyka powazna, tu bowiem urodzit sie czeski
kompozytor Bedrich Smetana — potozone jest okoto 60 km od
przejscia granicznego pomigdzy dolnoslaskim Boboszowem
a morawskag Dolng Lipka. W Litomyslu istniejg wyjatkowo ko-
rzystne warunki do organizowania tego typu imprez, z udzia-
tem nawet bardzo licznych grup zwierzat. Organizatorzy
i wystawcy majg bowiem do dyspozycji budynki w petni wy-
posazone w urzadzenia i instalacje, niezbedne dla utrzyma-
nia roznych rodzajow zwierzat, z krowami dojnymi wiacznie.
Budynki, w ktorych mieszczg sie stanowiska dla zwierzat, po-
taczone sg zadaszonym przejSciem z kryta, obszerng dwu-
kondygnacyjng halg, przeznaczong do prezentacji zwierzat.
W hali, wokét areny na kilku poziomach, znajdujg sie miejsca
siedzgce dla widzéw. W nizszej, parterowej czesci hali
mieszczg sig biura, restauracja z zapleczem kuchennym oraz
inne niezbgdne pomieszczenia. Ani Sladu prowizorycznych
rozwigzan czy prymitywnych uproszczen, kazdy ,detal” jest
funkcjonalnie, ergonomicznie dopracowany.

Na tegorocznej, szostej z kolei ekspozycji czeskiej elity ho-
dowlanej, zorganizowanej w dniach 13-14 maja br., zgroma-
dzono nastgpujace zwierzgta (w kolejnosci katalogowej):
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+ 11 koni, w tym 5 ogierow i 6 klaczy ze Zrebigtami, na-
stepujacych ras: starokladrubska, czeska cieplokrwista, sha-
gya arabska, czeskomorawska-belgijska;

¢ 159 sztuk bydta, w tym: 147 zwierzat uzytkowanych
mlecznie i o dwukierunkowej uzytkowosci (holsztynsko-fry-
zyjska, czeska pstra, normandzka, montbeliarde, ayrshire,
brown swiss); 12 buhajow ras jednostronnie migsnych (aber-
deen angus, blonde d’aquitaine, highland, galloway, charola-
ise, limousine);

+ 60 owiec, w tym 42 tryki (merinolandschaf, romney, ber-
gschaf, zwarybles, romanowska, berrichone du cher, clun fo-
rest, suffolk, teksel);

¢ 2 kozy z koZletami (biata krotkowlosa, brunatna krétko-
wiosa);

¢ 71 Swin, w tym 53 knurki i 18 loszek (biata uszlachetnio-
na, landrace, hampshire, pietrain).

Trudno byloby scharakteryzowac i omowic zalety wszyst-
kich prezentowanych zwierzat oraz ocenic¢ efekty prowadzo-
nej pracy hodowlanej, nie mniej jednak sa sprawy, o ktorych
chciatbym wspomnie¢. Ze stawki 61 krow rasy czeskiej pstrej
u 23 sztuk zawartos¢ biatka w mleku wynosita powyzej

3,50%. Ceske strakate (czeskie pstre) to rasa bydta o umasz-
czeniu czerwono-bialym, biatogtowa, rosta (masa ciata krow
wynosi ok. 700 kg), charakteryzujaca sie dobrze zaznaczo-
nymi cechami miesnymi. W zatgczonej tabeli przedstawiono
maksymalng wydajnos¢ 11 krow rasy czeskiej pstrej, u kto-
rych odnotowano wydajnos¢ biatka w mleku powyzej 3,7%.
Dla poréwnania wsréd 38 eksponowanych krow rasy holsz-
tynsko-fryzyjskiej tylko u 5 sztuk zawartos¢ biatka w mleku
przekroczyta 3,50%, a u 9 sztuk nie wynosita nawet 3,0%.
Przecigtne wydajnosci catych prezentowanych stawek krow
byly nastepujace: rasa czeska pstra — 6990 kg mleka, o za-
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