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Woda jest najwazniejszym elementem Srodowiska naturalne-
go dzieki swoim specyficznym wtasciwosciom fizycznym,
chemicznym oraz biologicznym [10]. Wszystkie procesy bio-
logiczne, fizyczne i chemiczne zachodzgce w przyrodzie wy-
magajg obecnoéci wody, gdyz stanowi ona zasadniczy sktad-
nik zywej materii. Jest czynnikiem wchodzacym w sktad
wszystkich zywych organizméw i tkanek. Zawarto$¢ wody
w organizmie cziowieka sigga 60-80%, w organizmie zwie-
rzat jest podobna. Woda jako podstawowy sktadnik nieorga-
niczny jest zasadniczym komponentem krwi oraz pltynow
wewnatrzkomérkowych, bierze udziat w transporcie sktadni-
kow odzywczych oraz gazow, usuwa rowniez produkty prze-
miany materii do nerek i watroby. Poza tym utrzymuje prawid-
towag homeostazg komorkowsg, uczestniczy w wielu reakcjach
oraz fizjologicznych zmianach regulacji pH, cisnienia osmo-
tycznego czy koncentracji elektrolitow. Natomiast wewnatrz
komorek bierze udziat w wymianie réznych substancji pomie-
dzy organellami.

Woda odgrywa podstawowa role w chowie zwierzat, gdyz
obok paszy jest najwazniejszym czynnikiem zywieniowym.
Niezbedna jest takze w wielu zabiegach higienicznych czy
technologicznych zwigzanych z utrzymaniem i uzytkowaniem
zwierzat (np. d6j, dezynfekcja). Zapotrzebowanie zwierzat na
wode jest zréznicowane, przy czym waznym kryterium jest jej
jakosé, zarowno pod wzgledem fizyczno-chemicznym, jak
i mikrobiologicznym.

Do fizycznych wiasciwosci wody nalezy zaliczy¢: barwe,
smak, zapach, metnoé¢, odczyn oraz przewodnos¢ elektroli-
tyczng [11]; do chemicznych — zwigzki nieorganiczne,
a wsérod nich zawarto§¢ amoniaku, azotanéw, azotynéw,
makro- i mikroelementow, metali ciezkich, oraz zwigzki orga-
niczne [6, 7]. Z epidemiologicznego i epizootycznego punktu
widzenia bardzo wazng funkcje petnig biologiczne wiasciwo-
5ci wody, gdyz w wodach oprocz typowej mikroflory wodnej
(autochtonicznej) wystepujg bakterie, ktérych naturalnym
siedliskiem jest gleba oraz tzw. drobnoustroje sciekowe [11].
Dlatego nalezy podjgé wszelkie starania, aby uzyska¢ wode
o mozliwie najlepszej jakoéci. Bardzo duze znaczenie ma tu
ochrona zrodet wody oraz uzdatnianie wody zanieczyszczo-
nej, gdyz powinna by¢ ona bezpieczna bakteriologicznie, by
nadawac sie do spozycia.
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Woda przeznaczona do pojenia zwierzat musi odpowiadac
podstawowym wymaganiom sanitarnym i zoohigienicznym
stawianym wodzie pitnej [9]:

— musi by¢ przezroczysta, w miare mozliwosci bezbarwna,
bez jakiegokolwiek zapachu i posmaku, o temperaturze o-
rzezwiajgcej 8-15°C;

— nie powinna zawiera¢ domieszek substancji trujgcych;

—musi by¢ zabezpieczona przed zanieczyszczeniem przez
wody $ciekowe (bytowe, przemystowe);

— wolna od chorobotwérczych drobnoustrojow, przede
wszystkim pochodzenia fekalnego.

Odpowiednia jakos¢ wody jest wazna ze wzgledu na fakt,
ze okoto 80% wszystkich wspotczesnych choréb ma bezpo-
Sredni zwigzek z jakoécig wody pitnej. Dlatego niezbedny jest
monitoring oraz Sciste przestrzeganie przepiséw i zasad sa-
nitarno-higienicznych. Zasoby wodne powinny by¢ chronione
przed zanieczyszczeniem odpadami komunalnymi, przemy-
stowymi oraz rolniczymi [2]. Zyjemy w éwiecie niedostatku
wody, ktéry poglebia sie z kazdym rokiem wraz ze wzrostem
liczebnoéci ludzi i zwierzat. Zasoby wodne mogg zawierac
wiele chorobotwérczych bakterii, wiruséw, pierwotniakow o-
raz pasozytow jelitowych i ich jaj. Niewystarczajgca ochrona
zasobow wodnych, nieskuteczne uzdatnianie wody oraz cia-
gte jej zanieczyszczanie naraza zarowno ludzi, jak i zwierzeta
na ryzyko wybuchu epidemii i epizootii niekiedy bardzo groz-
nych choréb.

Standardy jakosci wody przeznaczonej na cele bytowo-
-gospodarcze i przemystowe ulegaja cigglym modyfikacjom.
Wynika to ze wzrostu roznorodnosci specyficznych zanie-
czyszczen, z coraz lepszych mozliwosci analitycznych oraz
z coraz bogatszej wiedzy o chemizmie wody [1]. Na podsta-
wie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska, z dnia 11 lutego
2004 r. [8], wprowadza sie miedzy innymi pie¢ klas wody,
z uwzglednieniem jakosci wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi:

e klasa | — wody o bardzo dobrej jakosci,

e klasa |l — wody dobrej jakoéci,

e klasa lll — wody zadowalajgcej jakosci,

e klasa IV — wody niezadowalajgcej jakosci,

e klasa V — wody ztej jakosci.

W Polsce wymagania dotyczgce wody do picia i na potrze-
by gospodarskie, w tym wymagania bakteriologiczne, fizyko-
chemiczne, organoleptyczne, okresla Rozporzgdzenie Minis-
tra Srodowiska w sprawie wymagan, jakim powinny odpowia-
da¢ wody powierzchniowe wykorzystywane do zaopatrzenia
ludnosci w wode przeznaczong do spozycia [9]. Rozporza-
dzenie to ustala 3 kategorie jakosci wody oraz czestoSé po-
bierania probek wody, ktdre z uwagi na ich zanieczyszczenie
muszg by¢ poddane standardowym procesom uzdatniania:

e kategoria A1 — woda wymagajaca prostego uzdatniania
fizycznego, w szczegolnosci filtracji oraz dezynfekcii;

» kategoria Az — woda wymagajgca typowego uzdatniania
fizycznego i chemicznego, w szczegdlnoéci utleniania wstep-

27



nego, koagulacji, flokulacji, dekantaciji, filtracji, dezynfekciji
(chlorowania koncowego);

e kategoria Az — woda wymagajgca wysokosprawnego u-
zdatniania fizycznego i chemicznego, w szczegodlnoéci utle-
niania, koagulacji, flokulacji, dekantacji, filtracji, adsorpcji na
weglu aktywnym, dezynfekcji (ozonowania, chlorowania kon-
cowego) [4,5].

Do kategorii A3 naleza wody powierzchniowe o najnizszej
jakosci, ktore wymagajg bardziej skomplikowanych metod, u-
zdatniania i wobec ktérych Rozporzgdzenie ustanawia naj-
nizsze wymagania jakosciowe i najwiekszg czestotliwos¢
roczng pobierania probek do analizy. W Rozporzadzeniu tym
istnieje rowniez podziat oznaczonych wskaznikéw na 3 grupy.
Dlatego tez do najwazniejszych zadan kontroli sanitarnej za-
opatrzenia ludzi w wode nalezy zapobieganie epidemiom
wodnym (chorobom przenoszonym przez wodeg) oraz prze-
ciwdziatanie zatruciom i innym ujemnym skutkom, ktére mo-
ga by¢ efektem zanieczyszczenia wody substancjami che-
micznymi. Woda do picia i do celow gospodarczych powinna
spetnia¢ wiele wymagan sanitarnych, chronigcych jej uzyt-
kownika przed skutkami pogarszajgcego sig stanu srodowi-
ska [9].

Badania sanitarne wody, w zaleznosci od liczby oznacza-
nych wskaznikow, dzieli sie na monitoring kontrolny, ktory
sprawuje biezgcy nadzér nad jakoscig wody oraz obejmuje
podstawowe badania jej jakosci, a takze monitoring przegla-
dowy wykonywany przy ocenach poréwnawczych i dtugoter-
minowych prognozach jakosci wody. Obejmuje on wszystkie
parametry i wskazniki wymienione w Rozporzadzeniu [9].

W celu zapobiegania wybuchom epi'demii wodnych oraz
zatru¢ wykonywane sg analizy bakteriologiczne wody. Jej
oceng bakteriologiczng mozna przeprowadzi¢ przez badania
ilosciowe, jak tez jakosciowe. Badania ilosciowe obejmujg
nastepujace oznaczenia:

— ogolnej liczby bakterii mezofilnych w 1 ml wody, tworza-
cych kolonie na standardowym podtozu agarowym w tempe-
raturze 37°C w ciggu 24 godz. dla monitoringu kontrolnego;

— ogolnej liczby bakterii psychrofilnych, tworzacych kolonie
na standardowym podiozu agarowym w temperaturze 22°C,
w ciggu 72 godz., w przypadku monitoringu przeglgdowego.

Wsrod bakterii psychrofilnych wyréznia sie gtownie czesé
bakterii glebowych. Natomiast do bakterii mezofilnych nalezg
bakterie sciekowe oraz niektére glebowe, a ich duza ilo&é
Swiadczy o doptywie zanieczyszczen do wody. Badania ilo-
Sciowe sg jedynie posrednig metodag pozwalajaca okresli¢
liczbe bakterii heterotroficznych, stosowang w rutynowych
badaniach sanitarno-bakteriologicznych.

W celu doktadnego okreslenia nie tylko liczby bakterii, ale
i ich rodzaju stosuje sie badania jakosciowe, ktore obejmuja:

+ Bakterie grupy coli, ktére nalezg do rodzajéw Escheri-
chia, Citrobacter, Klebsiella oraz bakterie Enterobacter cloa-
kae i Citrobacter freundii. Bakterie grupy coli nie powinny
wystepowac w dostarczanej uzdatnionej wodzie. Escherichia
coli jest bakterig nalezacg do rodziny Enterobacteriaceae.
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Znajduje sie ona w duzych ilosciach w odchodach ludzkich
i zwierzecych, w &ciekach surowych, $ciekach oczyszczo-
nych oraz we wszystkich wodach naturalnych i glebach nie-
dawno zanieczyszczonych odchodami, zarébwno pochodzenia
ludzkiego, rolniczego lub od dzikich zwierzat lub ptakow.

+ Termotolerancyjne bakterie grupy coli, do ktérych nalezg
gatunki z rodzajow Klebsiella, Enterobacter i Citrobacter mo-
ga pochodzi¢ z wod wzbogaconych w substancje organicz-
ne, takich jak scieki przemystowe lub z rozktadajgcych sie
resztek pochodzenia roélinnego oraz z gleby. Bakterie te sg
tatwe do wykrycia, pelnig réwniez istotng role wskaznikow
efektywnosci uzdatniania wody.

¢ Clostridium perfringens — ich obecnos¢ w wodzie $wiad-
czy o odlegtym w czasie zanieczyszczeniu katowym.

¢ Enterokoki — paciorkowce katowe, ktore zwykle wyste-
puja w odchodach ludzi i zwierzat. Ich zasadniczg wartoscig
do analizy wody jest spetnianie roli dodatkowego wskaznika
jakosci uzdatniania wody. Oprocz tego paciorkowce te sg
bardzo odporne na wysuszenie i mogg by¢ przydatne w ruty-
nowej kontroli, przeprowadzonej po utozeniu nowych lub po
wykonaniu napraw istniejagcych juz przewodéw wodociggo-
wych. Znajdujg rowniez zastosowanie w procesie wykrywa-
nia zanieczyszczen powodowanych sptywem powierzchnio-
wym do wod gruntowych lub powierzchniowych.

Drobnoustroje $ciekowe majg najwigksze znaczenie sani-
tamo-higieniczne i epidemiologiczne. Ohok gatunkéw hete-
rotroficznych, saprofitycznych (duza grupa tych bakterii nale-
zy do normalnej flory przewodu pokarmowego zaréwno lu-
dzi, jak i zwierzat), wystepujg rowniez bardzo grozne drobno-
ustroje chorobotwércze. Przedostajg si¢ one do sciekdw wraz
z odchodami ludzi i zwierzat. Szczegolnie duze ilosci wiru-
s6w i bakterii znajdujg sie w Sciekach bytowo-gospodarczych
oraz przemystowych, jakimi sg rzeznie czy garbarnie. Pato-
geny te mogg przebywaé¢ w wodzie przez diuzszy czas nie
tracac zywotnoéci. W ostatnich latach wykryto w wodzie wie-
le typow wiruséw, a najbardziej znanym sposobem ich u-
nieszkodliwiania jest chlorowanie wody.

Najgrozniejszymi chorobami wirusowymi rozprzestrzenia-
jacymi sie za posrednictwem wody sa;

e Polio 1,2,3 — choroba Heinego-Medina, angina oprysz-
czkowa, zapalenie opon mézgowych, choroby uktadu odde-
chowego, zapalenie watroby i trzustki.

e Coxsackie B — zapalenie opon mézgowych, zapalenie
migénia sercowego, zapalenie optucnej, zapalenie spojowek
ocznych.

e Echo — zapalenie opon mézgowych, choroby uktadu od-
dechowego, przezigbienia, ostre krwotoczne zapalenie spo-
jowek ocznych.

e Adenowirusy — choroby uktadu oddechowego, zapalenie
oczu, ostre krwotoczne zapalenie pecherza u dzieci, zapale-
nie spojowek ocznych i rogowki.

e Hepatitis A | E — zakazne zapalenie watroby.

» Rotawirusy — zapalenia zotadkowe i jelitowe, biegunka
u niemowlat i dzieci.
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« Norwalk — ostra choroba zotgdkowo-jelitowa, sezonowe
epidemie.

Najczestszymi chorobami pochodzenia bakteryjnego, sze-
rzacymi sie przez zanieczyszczone wody sg: Salmonella ty-
phi — dur brzuszny; Salmonella paratyphi A, B, C — dur rze-
komy i salmonelloza; Shigella dysenteriae, S. flexneri— czer-
wonka, ostre zaplenie zotadka i biegunki; Escherichia coli —
zakazenie pateczkami okreznicy, ostre biegunki; Francisella
tularensis — tularemia (choroba zajecza); Vibrio cholerae —
cholera; Mycobacterium tuberculosis — gruzlica ptuc; Lepto-
spira biflexa — zottaczka kretkowa, leptospiroza; Bacillus ce-
reus — zatrucia pokarmowe, niezyt zotagdka i jelit; Clostridium
perfringens — zatrucia pokarmowe, zgorzel gazowa; Clostri-
dium tetani — tezec; Yersinia enterocolitica, Yersinia pseudo-
tuberculosis — niezyt zotgdka i jelit, krezkowe zapalenie wez-
fow chtonnych.

Do choréb wywotywanych przez pierwotniaki nalezg: En-
tameba histolytica — tagodne zaplenie zotadka i jelit, czer-
wonka amebowa; Giardia lamblia — lamblioza, chroniczna
biegunka; Cryptosporidium arvum — kryptosporidioza, biegun-
ki [12].

Woda przeznaczona do uzytkowania przez ludzi powinna
by¢ réwniez wolna od pasozytéw i ich jaj. Nalezy do nich
zaliczyé: gliste ludzka (Asacris lumbricoides), wtosogtowke
ludzkg ( Trichuris trichiura) oraz tasiemca nieuzbrojonego (Ta-
enia saginata).

Jak juz wczesniej wspomniano, woda jest siedliskiem dla
wielu organizmow nalezacych do réznych grup systematycz-
nych, w tym réwniez bakterii, pierwotniakow i okresowo wiru-
sow. Niektore mikroorganizmy stanowig naturalne sktadowe
wody, inne za$ sa przypadkowymi jej bywalcami i to wtaénie
one mogg by¢ chorobotwércze. Woda sama w sobie nie po-
siada zagrozen epidemiologicznych dla organizméw jg spo-
zywajgcych.

W ostatnich latach wiele uwagi poswieca sig jakosci wod,
ktére przeznaczone sg do spozycia. Niezwykle istotnym za-
gadnieniem jest ograniczenie zrzutu $ciekdow komunalnych
i ptynnych odchodéw zwierzecych do srodowiska. W tej
kwestii w krajach Unii Europejskiej opracowano dwie dyrekty-
wy: Dyrektywa 91/271/EWG z dnia 21 maja 1991 r., dotyczg-
ca oczyszczania $ciekow komunalnych; Dyrektywa Rady
91/676/EWG, z dnia 21 maja 1991 roku, w sprawie ochrony
wdd przed zanieczyszczeniem spowodowanym przez azota-
ny pochodzenia rolniczego (tzw. Dyrektywa azotanowa).
Wskazano w nich, miedzy innymi, ze odchody zwierzece sg
gtownym zrodtem azotanéw i zwigzkow fosforu powoduja-
cych eutrofizacje powierzchniowych wod srodlgdowych i mor-
skich. Wraz z odchodami zwierzecymi wnoszone sg réwniez
zagrozenia mikrobiologiczne.

Dyrektywy unijne znalazty swoje odzwierciedlenie w usta-
wodawstwie polskim, sg to nastepujace akty prawne: Prawo
ochrony srodowiska (Dz.U nr 62, poz. 627, z pdzniejszymi
zmianami); Ustawa o nawozach i nawozeniu z dnia 26 lipca
2000 roku (Dz.U nr 89, poz. 991, z pézniejszymi zmianami);
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Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 2003 roku w sprawie
szczegolowych wymagan, jakim powinny odpowiada¢ progra-
my dziatan majgcych na celu ograniczenie odptywu azotu ze
zrédet rolniczych (Dz.U. nr 4, poz. 44). Dla wdrozenia tzw.
Dyrektywy azotanowej opracowano ,Plan implementacyjny”,
ktérego zadaniem jest implementacja przepiséw unijnych,
w tym Dyrektywy azotanowej oraz opracowanie i wprowadzenie
programow dziatan na obszarach szczegoélnie narazonych.

Wszystkie wprowadzone i stosowane uregulowania praw-
ne majg na celu ochrong obszaréw narazonych na degrada-
cje i zanieczyszczenia wnoszone do woéd z réznych Zzrodet.
Tym samym sg to przepisy ograniczajace szerokie spektrum
zanieczyszczen wnoszonych do wéd powierzchniowych
i ptytko zalegajacych wod wgtebnych, z ktérych korzysta wie-
lu rolnikéw oraz hodowcdw zwierzat.
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Zaktad Deratyzacji
»SZCZUROLAP”

Wiestaw i Jarostaw Dobrzenieccy
ul. Graniczna 10
87-100 Torun
tel. (0-56) 655-21-41 lub 654-65-47
tel. kom. 0 601-212-487

Wyniszczam catkowicie bytujace i docho-
dzace szczury, z gwarancja. Fermy, mieszal-
nie pasz, zaktady rolne, magazyny, bezpie-
czenstwo 100%. Metode przedstawitem w fil-
mie ,Szczurotap”.

Dla zainteresowanych wdrazamy HACCP.

29



