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Zainteresowanie kukurydzg na cele niezywnosciowe wynika
z mozliwosci uzyskania duzej ilosci biomasy z jednostki po-
wierzchni, ktéra moze byé roznie wykorzystana w zaleznosci
od potrzeb. Szczegblnego znaczenia nabiera skrobia zawarta
w ziarnach kukurydzy, ktora jest wykorzystywana w przemy$-
le papierniczym, tekstylnym, srodkow klejgcych, chemicz-
nym, farmaceutycznym, kosmetycznym, materiatéw budowla-
nych, polimeréw i wielu innych (Schmidt, 2006). Nie bez zna-
czenia jest fakt, ze opakowania foliowe wyprodukowane z do-
datkiem skrobi sg tatwe do degradaciji. Ziarno kukurydzy mozna
wykorzysta¢ do produkcji bioetanolu na cele paliwowe. Bio-
masa catej rosliny stanowi cenny surowiec do produkcji bio-
gazu w rolniczych biogazowniach. Wyprodukowany biogaz
moze stanowi¢ zrodio ciepta, moze by¢ rowniez wykorzysty-
wany do produkcji energii elektrycznej.

Produkcja biomasy na gruntach ornych i wykorzystanie jej
do wytwarzania biogazu stwarza rolnikowi mozliwosci pozys-
kiwania stabilnego dochodu. Do produkcji biogazu w bioga-
zowniach rolniczych wykorzystywane sa, oprécz odchodow
zwierzecych, roéliny o wysokim potencjale produkcyjnym bio-
masy. Umozliwia to produkcje biogazu w ciggu catego roku,
za$ substrat cechuje sig stabilnym sktadem, co zapewnia u-
trzymanie produkcji na okreslonym poziomie. Stabilna pro-
dukcja zapewnia réwnomierny doptyw gotowki ze sprzedazy
energii elektrycznej, z jednoczesnym wykorzystaniem ciepta
we wlasnym gospodarstwie. Substancja przefermentowana
wykorzystywana jest jako naw6z. Biogazownia rolnicza jest
odnawialnym zrédtem energii, bowiem biogaz pochodzi z
rozktadu roélin i odchodbéw zwierzecych, czyli zrédet odna-
wialnych. Najwiecej biogazowni rolniczych jest zainstalowa-
nych w Niemczech i Danii, istniejg one takze w Austrii, Ho-
landii i we Wtoszech. W Polsce powstajg pilotazowe instala-
cje biogazowni, bowiem nastagpity korzystne zmiany w pol-
skim prawie dotyczgcym handlu energig wytwarzang z odna-
wialnych zrodet.

Podstawowe informacje o biogazowniach rolniczych

Biogaz moze powstawa¢ samorzutnie, np. na bagnach (gaz
bagienny), sktadowiskach odpadéw lub na drodze fermentaciji
w oczyszczalni éciekéw, a takze w biogazowniach rolni-
czych. W procesie fermentacji, prowadzonej przez bakterie
metanogenne, przy speinieniu okre§lonych warunkéw, pows-
taje biometan, ktéry jest paliwem energetycznym. Oprécz bio-
metanu, drugim sktadnikiem jest substancja przefermentowa-
na, wykorzystywana do nawozenia pél. Jako nawoz ptynny
jest znacznie lepiej wykorzystywany przez rosliny niz gnojo-
wica. W przefermentowanej substancji zniszczeniu ulegaja
nasiona chwastéw, a wiec zmniejsza sie zuzycie Srodkéw
ochrony roslin. Nastepuje réwniez eliminacja czynnikéw cho-
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robotworczych, zawartych w odchodach zwierzecych, jak
rowniez redukcja odoréw. Zmniejsza sig ryzyko zanieczysz-
czenia wod gruntowych i powierzchniowych.

Zasadnicze elementy biogazowani rolniczej to: uktad wpro-
wadzenia substratu, komora fermentacyjna, zbiornik magazy-
nowy substancji przefermentowanej, zbiornik gazu oraz agre-
gat kogeneracyjny. Na rysunku przedstawiono uproszczony
schemat biogazowni rolniczej. Dziatanie agregatu kogenera-
cyjnego sprowadza si¢ do spalania biogazu i wytwarzania
jednoczesnie energii elektrycznej i ciepta. Agregat jest urza-
dzeniem generujagcym zyski z catej biogazowni.

Biogaz powstaje z substancji organicznej w procesie fer-
mentacji metanowej, w warunkach beztlenowych w specjal-
nych fermentatorach. Intensywnos$¢ procesu metanogenezy
zalezy od: temperatury (bakterie mezofilne 30-35°C, mini-
mum 25°C, zaé maksimum 45°C; bakterie termofilne 50-60°C);
ponadto od kwasowosci $rodowiska (pH 6,0-8,0), optymalne
— lekko zasadowe. Wazne jest sterowanie procesem fermen-
tacji metanowej, przez dodawanie specjalnych bioprepara-
tow, ktore przyspieszajg i zwigkszaja produkcje biogazu,
poprawiajg jakos¢ osadu pofermentacyjnego. Z surowcow
o duzej zawartosci biatka, w procesie fermentacji powstaje
amoniak, ktory ogranicza dziatalno§¢ bakterii metanowych.
Réwniez tluszcz wptywa niekorzystnie na proces fermentacii
(Gruber, 2003). Mniej przydatne sg surowce o duzej zawar-
tosci siarki, bowiem powstajacy siarkowodor jest niepozada-
nym sktadnikiem biogazu.
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Rys. Uproszczony schemat biogazowni rolniczej

llos¢ i czestotliwos¢é doprowadzania substratu do komory
fermentacyjnej, wtasciwy stosunek C:N w substracie oraz
czestotliwosé mieszania, decydujg o efektywnosci produkcji
biogazu. Prawidlowa kinetyka fermentacji metanowej prze-
biega przy obcigzeniu komory 5 kg suchej masy organicz-
nej/msldobf; (Kowalczyk-Jusko i wsp., 2005). Produkowany
biogaz jest mieszaning gazéw: metan — 50-70%, dwutlenek
wegla — 32-37%, azot — 0,2-0,9%, siarkowodoér — 0,1-5,5%.
Biogaz musi zawiera¢ minimum 45% metanu, aby mogt by¢
wykorzystany jako zrédio energii. Wartos¢ opatowa biogazu
wynosi 17-25 MJ/ma, co réwnowazy wartos¢ 0,6 litra oleju
opatowego. Przy zamianie biogazu w blokowej elektrowni
cieplnej, przy wspoétczynniku sprawnoéci 36% uzyskuje sie
4-8 kWh/m®,
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Surowce do produkcji biogazu w biogazowni rolniczej
Produkcja biogazu na bazie gnojowicy (bydlecej lub swins-
kiej) jest mato efektywna, jest ona bowiem uboga w zwiazki,
ktére w procesie fermentacji ulegaja przemianie na biogaz
(gnojowica zawiera okoto 8% suchej masy). Dodawanie bio-
masy, zawierajgcej duzo weglowodanow, zwigksza produk-
tywno&¢ gazu w biogazowni. Jako biomase mozna wykorzys-
tywaé te same surowce roélinne, ktoére przeznaczane sg na
cele paszowe. Moga to by¢: mieszanki zbozowe, zbozowo-
-strgczkowe, kukurydza, porost tgkowy, trawy z uprawy polo-
wej, stonecznik, topinambur, $lazowiec pensylwanski, mis-
kant olbrzymi, trawa sudanska, liscie burakéw, okopowe, ziar-
na zboza, liscie z drzew zbierane w okresie jesiennym i inne.
Mato przydatna jest zielonka z rzepaku, poniewaz w procesie
fermentacji powstaje duzo siarkowodoru — 10-krotnie wiecej
niz z kukurydzy (Weiland, 2006). Zasadniczym kryterium do-
boru jest plon suchej masy z jednostki powierzchni, ktory po-
winien wynosi¢ minimum 80 dt/ha (Lehmann, 2006). Oprécz
plonu suchej masy, nalezy zwraca¢ uwage na koszty zbioru,
transportu i konserwacji. Zawieja (2006) podaje wydajnoé¢
biogazu z niektoérych surowcow roslinnych, przedstawia sie
ona nastepujaco (w m3/ha): kiszonka z lisci burakéw cukro-
wych — 3700, ziemniaki (bulwy) — 4000, ziaro pszenicy —
5100, CCM — 6300, buraki pastewne — 7000, trawa tgkowa —
7800, buraki pastewne o podwyzszonej suchej masie — 9000,
kukurydza (kiszonka z catych roélin) — 9200. Wartos¢ ener-
getyczng réznych surowcow roslinnych, wedlug badan duns-
kich (Braun, 2005) podano w tabeli 1.

Tabela 1
Produkcja biogazu i energii z niektérych surowcow roslinnych
(Braun, 2005)

rg sukcesywnie w ciggu catego roku wykorzystuje sie do pro-
dukcji biogazu. Wyprodukowana kiszonka powinna spefniac
te same parametry, jakie stawiane sg kiszonce przeznaczo-
nej do zywienia wysoko wydajnych kréw. Zielonki nalezy
zbiera¢ w fazie dojrzatosci kiszonkowej, przestrzegajac pod-
stawowych zasad kiszenia, ktére wymagane sa przy posz-
czegolnych surowcach.

Produkcja biogazu z biomasy kukurydzy

Szczegolnie przydatna do produkcji biogazu jest kiszonka
z kukurydzy, jest ona stabilnym substratem, zapewniajgcym
wytwarzanie gazu na stalym poziomie (jest to wazne przy
sporzgdzaniu wsadu do komory fermentacyjnej, sktadajacego
sie z gnojowicy i kiszonki). W tabeli 2 przedstawiono wyniki
badan nad wykorzystaniem do produkcji biogazu korzonkow
buraczanych, odpadow kapusty biatej gtowiastej i zielonki

Tabela 2
Produkcja biogazu z korzonkéw buraczanych, odpadéw kapusty
biatej gtowiastej i zielonki z kukurydzy (Gruber, 2003)

Plon
Substrat roslinny Swiezej Biogaz Energia
masy (m®/ha) (GJ/ha)
(dt/ha)
Kukurydza (cate rosliny) 300-500 4050-6750 87-145
Lucemna 250-350 3960-4360 85-94
Zyio 300-400 1620-2025 35-43
Pszenzyto 300 2430 52
Buraki cukrowe (korzen) 400-700 10260 220
Buraki cukrowe (liscie) 300-500 3375 72
Stonecznik 300-500 2430-3240 52-70
Rzepak 200-350 1010-1620 22-37

Z 1 tony gnojowicy bydlecej mozna wyprodukowac okoto
25 m° biogazu, za$ z 1 tony gnojowicy $winskiej — okoto 36
m°. Dobrym substratem do produkcji biogazu jest faza glice-
rynowa, ktora powstaje przy produkcji biodiesla z oleju rze-
pakowego, jako produkt uboczny. Po zmieszaniu z gnojowicg
i kiszonkg z kukurydzy stanowi dobry wsad do komory fer-
mentacyjnej. Dodatkowym Zzrédtem substratu moga by¢ od-
pady z przemystu rolno-spozywczego. Niektore firmy wytwa-
rzajgce odpady ptacg za ich utylizacje, dlatego mozna wyne-
gocjowac dostawy do biogazowni, nawet za dodatkowg optatg.

Biogazownia rolnicza powinna pracowac caty rok. Wyma-
ga to zapewnienia odpowiedniej ilosci biomasy, ktéra musi
by¢ zmagazynowana w okresie wegetacji. W okresie wege-
tacji nalezy zmagazynowa¢ biomase w postaci kiszonki, kt6-
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Wyszczegoblnienie Korzonki Zielonka z  Odpady z
buraczane kukurydzy kapusty

Zawartos¢ suchej masy (%) 16,3 37,4 12,5

Sucha masa organiczna (%) 91,1 95,6 93,1

Wydajnos¢ biogazu z suchej

masy organicznej (/kg) 643,5 622,6 706,1

Wydajnoé¢ biogazu

ze $wieze] masy (m°4) 95,5 2227 83,7

Zawartos¢ metanu w biogazie (%) 51,0 52,2 55,2

Produkcja energii elektrycznej

z 1 tony $wiezej masy (kWh) 173,0 412,9 146,7

z kukurydzy. Z danych tych wynika, ze z 1 kg suchej masy
organicznej uzyskuje sie od 622,6 do 706,1 litra biogazu, za$
z 1 tony Swiezej masy najwigcej biogazu uzyskuje sie z zie-
lonki kukurydzy. Zawarto$¢ metanu w biogazie jest uzalez-
niona od zawartosci fatwo fermentujacych weglowodanow.
Duza zawartoé¢ cukru w substracie wptywa na nizszg zawar-
tos¢ metanu w biogazie. Produkcja energii elektrycznej z bio-
gazu, uzyskanego z jednej tony Swiezej masy substratu (przy
spalaniu w blokowej elektrowni cieplnej, przy wspofczynniku
sprawnoéci 36%) wynosita: z zielonki z kukurydzy — 412,9
kWh, z korzonkéw buraczanych — 173,0 kWh, z odpadéw ka-
pusty — tylko 146,7 kWh. W Niemczech w 2003 roku produ-
cenci energii elekirycznej z biogazu otrzymywali 0,1 eu-
ro/kWh, co pozwolito uzyskaé 41,3 euro z 1 tony $wiezej ma-
sy kukurydzy (Gruber, 2003).

Z 1 tony kiszonki z kukurydzy, o zawartoéci suchej masy
35-40%, mozna wyprodukowaé 170-220 m?® biogazu, o za-
wartosci 50-55% metanu. Przy plonie zielonki 45 ton/ha uzys-
kuje sig¢ od 7650 do 9900 m?> biogazu, co pozwala na wypro-
dukowanie od 15 300 do 19 800 kWh pradu elektrycznego,
zatem z 1 ha uprawy kukurydzy mozna uzyskaé, przy cenie
0,1 euro/kWh, od 1530 do 1980 euro (Lack, 2005). W tabeli
3 przedstawiono wyniki badan nad wykorzystaniem kiszonki
z catych roslin kukurydzy, CCM i ziarna pszenicy do produk-
cji biogazu oraz wytwarzania pradu elektrycznego. W 2006
roku, przy cenie sprzedazy energii elektrycznej produkowanej
z biogazu 0,17 euro/kWh, najwyzsza wartos¢ sprzedanej e-
nergii elektrycznej uzyskano w przypadku wykorzystania ki-
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Tabela 3

Produkcja biogazu z biomasy upraw rolniczych i kalkulacja optacalnosci

(Gruber, 2006)

zowni sg zmienne i zaleza od odlegtosci. Koszty
transportu maja zasadniczy wplyw na optacalno$¢,
zwtaszcza przy kukurydzy i moga pogorszy¢ jej e-

fektywno$¢ w poréwnaniu do ziarna pszenicy. Zalez-

Wyszczegolnienie Kiszonkaz CCM Ziarno il . X
kukurydzy pszenicy no$¢ ta zostata przedstawiona w tabeli 5.
Koszty transportu zielonki z catych roélin kukury-
Wydajnodc (difa) i L 50 dzy na kiszonke przy wzroscie odlegtosci z 5 do 10
Sucha masa (%) 33,0 60,0 87,0 .
Substancja organiczna w suchej masie (%) 95,0 98,0 98,0 km rosng - z 229,50 euro do 308,00 euro, a WI_QC
Wydajnos¢ biogazu (litrtéw/kg suchej sg wyzsze o 78,50 euro. Dalszy wzrost odlegtosci z
masy substancji organicznej) 600 664 700 10 do 20 km powoduje wzrost kosztéw o 190,0 euro.
Zawarto$¢ metanu w biogazie (%) 52,2 52,7 52,8 W przypadku pszenicy wzrost kosztéw jest znacz-
Wydajnos¢ biogazu (m‘/ha) a £4ta o nie mniejszy. | tak, wzrost odlegtoci z 10 do 20 km
Wspdlczynnik sprawnosci w elektrowni cieplnej (%) 36,0 36,0 36,0 " . .
Wydajnosé energi elektrycznej (kWh/ha) 15906 9333 8700 powoduje podwyzszenie kosztow transportu tylko o
Cena sprzedazy energii elektrycznej (euro/kWh) 0,17 0,17 0,17 33,70 euro. Dane te wskazujg, ze wyzsza koncent-
Wartosé sprzedanej energii elektrycznej (euro/ha) 2704,00 1586,00 1479,00 racja energii i mniejsza masa roélin obniza koszty
transportu. Brak jest danych, jakie odmiany kukury-
Wyszczegolnienie Jednostka  Kiszonka z CCM Pszenica Tebslent
miary kukurydzy (ziarno) omey u.ZVSKanla l.)ioma-
sy dla biogazowni (Gru-
Plon dt/ha 500 140 80 her; 2006)
Koszt biomasy euro/ha 835,00 840,00 800,00
Koszty zbioru, zakiszania, przygotowania euro/ha 245,00 307,00 52,00
Koszty silosu, magazynowania euro/ha 75,00 28,00 19,00
Koszty folii do przykrycia euro/ha 20,00 5,60 -
Straty podczas kiszenia, magzynowania : Yo 10,0 10,0 3,0
Koszty wybierania kiszonki, ziarna euro/ha 36,00 10,08 6,30
Koszt biomasy loko biogazownia, bez kosztow transportu euro/ha 1211,00 1191,00 877,00
Koszty biogazowania jednej tony §wiezej masy euro/t 24,24 85,16 109,71
Nominalna warto§¢ energii elektrycznej euro/ha 2704,00 1582,00 1479,00
Dochéd biogazowni euro/ha 1493,00 396,00 602,00
Koszty wytwarzania energii elektrycznej loko biogazownia ct./kWh 7.6 12,8 10,1
Powstajgcy odpad pofermentacyjny w biogazowni tha 38,2 7.2 2.1
Koszty rozprowadzania odpadu pofermentacyjnego euro/t 2,00 2,00 2,00
Koszty zagospodarowania odpadu pofermentacyjnego euro/ha 76,40 14,40 4,20
Koszty wytwarzania energii elektrycznej, facznie
z zagospodarowaniem odpadu pofermentacyjnego ct./kWh 8,1 12,9 10,1

szonki z kukurydzy, natomiast najnizsza w przypadku ziarna
pszenicy.

W tabeli 4 przedstawiono koszty pozyskiwania biomasy do
biogazowni, uwzgledniono rowniez koszty zagospodarowania
odpadu pofermentacyjnego. Analizowano optacalno$é zasto-
sowania kiszonki z kukurydzy w poréwnaniu do CCM i ziarna
pszenicy. W opracowaniu wykorzystano dane KTBL (Kurato-
rium fur Technik und Bauwesen in der Landwirtschaft). Z da-
nych tych wynika, ze najwyzszg nominalng wartos¢ energii
elektrycznej z jednostki powierzchni uzyskuje sig z uprawy
kukurydzy z przeznaczeniem na kiszonke z catych roslin, zaé
najnizszg — z pszenicy. Najwyzszy koszt wytwarzania energii
elektrycznej wystepuje w przypadku CCM, z powodu wyso-
kich kosztow przygotowania.

Najwyzsze koszty rozprowadzania na pole odpadu pofer-
mentacyjnego powstajg przy kiszonce z kukurydzy. Niska za-
wartosé suchej masy w kiszonce, w poréwnaniu do CCM
i ziarna, powoduje powstawanie wiekszej ilosci odpadu niz
przy substratach o wyzszej zawartosci tego sktadnika. Odpad
ten nalezy rozprowadzi¢ na powierzchni uzytkéw rolnych.
Koszty wywozu bedg uzaleznione od odlegtosci biogazowni
do pola. Réwniez koszty transportu biomasy z pola do bioga-
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dzy nalezy uprawia¢ na cele energetyczne. Wolters (2006)
uwaza, ze odmiany o liczbie FAO 400 i wiecej moga by¢ przy-

Tabela 5
Koszty zbioru i transportu biomasy w zaleznosci od odlegtosci
pomiedzy polem a biogazownia (Gruber, 2006)

Odleglos¢  Koszty zbioru i transportu
Biomasa pomiedzy  przy réznych odlegtosciach
polem a
biogazownig
(km) euro/t euro/ha
Kukurydza - plon 500 dt/ha 2,5 3,82 191,00
5,0 4,59 229,50
10,0 6,16 308,00
20,0 9,97 498,50
CCM - plon 140 dt/ha 25 11,46 160,44
50 12,02 168,28
10,0 13,25 185,50
20,0 16,27 227,78
Pszenica (ziarno) — plon 100 dt/ha 2,5 10,35 103,50
5,0 11,02 110,20
10,0 12.25 122,50
20,0 15,62 156,20
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datne, jednak duze znaczenie ma poziom suchej masy (ok.
30%) i plon éwiezej masy (100 dt/ha). Lehmann (2006) po-
daje, ze nalezy uprawiaé¢ odmiany, ktore osiagaja poziom su-
chej masy okolo 32%, za$ plon suchej masy na poziomie
80-120 dt/ha.

Dobre efekty w produkcji biogazu uzyskuje sie z mieszani-
ny sktadajgcej sig z gnojowicy i kiszonki z catych roslin kuku-
rydzy (Gruber, 2003). Z mieszaniny skladajacej sig z 2,07
tony kiszonki z kukurydzy i 5,2 m> gnojowicy uzyskuje sie
548 m® biogazu o zawartoéci 54% metanu. Wedtug Mayr
(2000) optymalny stosunek gnojowicy do kiszonki z kukury-
dzy wynosi 2:1, czylina 2 m? gnojowicy 1 tona kiszonki.

Przy planowaniu instalacji wytwarzania biogazu, konieczne
jest zapewnienie odpowiedniej ilosci substratu. Moze nim by¢
gnojowica i biomasa pozyskiwana z wysoko wydajnych roslin
pastewnych. Obliczenia wykazaly, ze inwestycja ta jest celo-

wa dla gospodarstw o powierzchni minimum 150 ha. Mniej-
sze gospodarstwa moga wspolnie uzytkowac jedng biogazow-
nie.

Rolnictwo, oprocz produkgji §rodkéw zywnosci, moze byé
producentem paliw ekologicznych — bioetanolu, biodiesela
i biogazu. W opracowaniu przedstawiono mozliwoéci produk-
cji biogazu w biogazowanich rolniczych, wykorzystujac gtow-
nie gnojowice i kiszonke z catych roélin kukurydzy. Substraty
te w procesie fermentacji metanowej umozliwiajg wtasciwe
obcigzenie komory fermentacyjnej i optymalng kinetyke pro-
cesu fermentacji przez odpowiedni stosunek wegla do azotu.
Pozwala to na lepszg efektywno&¢ i optacalnoé¢ biogazowni.
Stabilna produkcja zapewnia doptyw gotéwki ze sprzedazy
energii elektrycznej, z jednoczesnym wykorzystaniem ciepta
we wlasnym gospodarstwie. Korzystne zmiany w polskim pra-
wie dotyczgcym handlu energia, wytwarzang z odnawialnych
zrodet, zachecajg rolnikéw do instalowania biogazowni.

Jeszcze kilka uwag
w sprawie wykorzystania
wynikéw badan

Zygmunt Reklewski

IGIHZ PAN w Jastrzebcu

Badania rolnicze w niewielkim stopniu przekladajg sie na in-
nowacyjnoé¢ gospodarki. Pan Profesor Henryk Jasiorowski
w artykule ,Nauka w stuzbie produkcji rolniczej”, opublikowa-
nym w ,Przegladzie Hodowlanym” (nr 6/2006), wyrazit swoje
zaniepokojenie niewielkim zakresem wdrozen do praktyki wy-
nikobw badan rolniczych placowek naukowych. Niestety, trze-
ba sie zgodzi¢ z tg opinig. Profesor Jasiorowski oméwit sze-
reg przyczyn istniejacego stanu rzeczy. Wydaje sie jednak,
ze podane przyczyny niezadowalajgcego stanu wdrozen
i dziatan na rzecz praktyki rolniczej nie wyczerpujg problemu.

Twierdze, ze gtdbwnym powodem tego stanu jest system
finansowania nauki oraz zasady oceny placowek naukowych
i ich pracownikéw. W przypadku uczelni i instytutow PAN, za-
sadniczym kryterium oceny jest jakos§¢ publikacji naukowych
i rozwoj naukowy pracownikéw. Skromne pienigdze na nauke
przekazywane sg uczelniom i instytutom w celu finansowania
dziatalnosci statutowej i grantéw. Finanse przyznane na dzia-
talnoé¢ statutowg stuzg gtownie na pokrycie funduszu ptac
i utrzymanie infrastruktury. Nie da sig¢ zatem z tych pienigdzy
finansowac¢ duzych i kosztownych programéw badan, ktérych
wyniki kwalifikowatyby sie do wdrozenia.

Wiekszoé¢ grantéw to indywidualne projekty, zgtaszane
przez niewielkie zespoly badawcze, planowane do rozwigza-
nia w cyklu trzyletnim. Zwykle sg to niewielkie tematy, ktérych
koszty wynoszg od 150 do 200 tys. zt. W konsekwencji tema-
tyka badawcza placéwek naukowych jest rozproszona, gdyz
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najczesciej stanowig one sume wielu tematow. Zwykle sg to
badania teoretyczne, dotyczace waskich zagadnien. Powaz-
ne badania o znaczeniu aplikacyjnym wymagatyby duzych
interdyscyplinarnych zespotow, co znacznie zwigksza koszty.
Dla scistosci trzeba dodaé, ze w ostatnich latach zwigkszyta
sie liczba zamawianych grantow wigkszych, dzieki czemu
mozna bylo podejmowa¢ duze tematy dotyczace powazniej-
szych probleméw. Zwykle jednak byly to programy badan
podstawowych.

Rolnicze badania stosowane nie przystajg do koncepcji ak-
tualnej polityki naukowej, a przede wszystkim do systemow
oceny wynikobw badan. Tak naprawde ocena wynikéw dziatal-
nosci placéwek naukowych nastepuje na podstawie oceny
publikacji i rozwoju kadry naukowej. Oczywiste jest, ze w pis-
mach naukowych o dobrym IF tatwiej jest opublikowaé wyniki
badan podstawowych. tatwiej jest tez przeprowadzi¢ ekspe-
rymenty naukowe postugujac sig zwierzetami laboratoryjny-
mi, niz zwierzetami gospodarskimi. Badania stosowane,
a takze procedury wdrozeniowe, sa duzo bardziej praco-
chtonne, dlugotrwate i kosztowne. W dodatku, nawet jesli
dysponuje sig pracami, ktére zastugujg na wdrozenia, nalezy
mie¢ odbiorce, ktdremu mozna przekaza¢ wyniki badan. Jesli
efekty wdrozeniowe majg by¢ uwzglednione w ocenie pla-
cowki naukowej, to trzeba udowodni¢ efekt finansowy wdro-
zenia. Jest to mozliwe w przypadku kontrahentéw z przemy-
stu. Natomiast jesli wdrozenie dotyczy technologii produkciji
lub doskonalenia zwierzat, to powstajg problemy natury for-
malnej, gdyz najczesciej wdrozenie nastepuje w efekcie po-
pularyzacji wynikéw. Z kolei rolnicy nie sg partnerami, ktorzy
by byli w stanie finansowaé¢ badania naukowe lub kupowaé
ich wyniki.

W przypadku badan rolniczych wydaje sie niezbedne, aby
istotne do rozwigzania problemy aplikacyjne byly formutowa-
ne centralnie. Zgadzam sie z Profesorem Jasiorowskim, ze
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi nie robifo nic, aby sty-
mulowaé rozwdéj badan, ktérych wyniki bylyby uzyteczne
w praktyce. Od wielu lat nie docenia sig w kraju znaczenia
wynikéw badan istotnych dla rozwoju gospodarki, podczas
gdy najwazniejszym czynnikiem wzrostu gospodarczego
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