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Preparat znany pod nazwg ,Efektywne Mikroorganizmy”
(EM®) opracowat prof. Teruo Higa z Uniwersytetu Ryukyus
(Okinawa) w Japonii. Stanowi on mieszanine sktadajacg sie
z 5 grup drobnoustrojow (bakterie kwasu mlekowego, bakte-
rie fotosyntetyzujace, drozdze, grzyby promieniowce — Acti-
nomycetaceae, grzyby plesniowe), 10 gatunkéw (Lactobacil-
lus plantarum, Propibacterium freudenreichii, Candida utilis,
Saccharomyces cerevisiae, Rhodopseudomonas sphaeroi-
des, Streptococcus lactis, Streptococcus faecalis, Streptomy-
ces albus albus, Aspergillus oryzae, Mucor hiemalis) i 82 ro-
dzajow [1, 2, 4]. Mikroorganizmy te, wprowadzane do $rodo-
wiska w postaci inkubowanego roztworu oznaczanego sym-
bolem ,EM-A” (sktad w procentach objetosciowych: 3% pre-
paratu EM, 3% melasy i 94% wody), szybko sig namnazajg
rownoczesnie ograniczajac rozwdj drobnoustrojow odpowie-
dzialnych za powstawanie produktéw rozpadu substancji or-
ganicznej, uwalnianych do otoczenia oraz szkodliwych dla
ludzi, roslin i zwierzat. W tym przypadku dziatanie poszcze-
gélnych grup mikrobéw tworzacych EM polega na harmonij-
nym stymulowaniu korzystnych proceséw mikrobiologicz-
nych, w wyniku ktorych nawet trujgce produkty gnilnego roz-
ktadu biatka (amoniak, metan, merkaptany) sg przeksztatca-
ne w petnowartosciowe skfadniki odzywcze. Produktami
powstajacymi podczas przemiany materii drobnoustrojow EM
i waznymi dla zycia wszystkich organizméw sg ponadto wita-
miny, antybiotyki, enzymy, hormony i antyoksydanty. - Wy-
mienione substancje moga by¢ rowniez pobierane przez ros-
liny i zwierzeta oraz dodatnio wptywac na ich procesy zycio-
we.

W ponad 115 krajach $wiata, miedzy innymi w Brazyli i USA,
EM znajdujg juz praktyczne zastosowanie w rolnictwie [1, 2]

Tabela 1
Wykorzystanie "Efektywnych Mikroorganizmow" w rolnictwie [1]

Wyszczegolnienie Dawka roztworu

"EM-A" (litry)
Gleba (1 ha) 66,6
Uzytki zielone (1 ha) 66,6

Pomieszczenia inwentarskie
(rozpylenie, mgta) 33,3 + 70 | wody
Kiszonka (100 m%) 33,3
Woda do pojenia zwierzat:
pierwszy miesigc
kolejne miesigce

33,3 + 1000 | wody
3,3 + 1000 | wody

jako dodatki przywracajace glebie zyzno$¢ oraz zwigkszajace
plony uprawianych roélin, a takze polepszajace zdrowotno$é
i produkcyjnoéé zwierzat gospodarskich (dodatek do paszy
i wody) lub usuwajace odér fermentujacych sktadowisk odpa-
dow biologicznych i gnojowicy (zbiorniki w oborach, pola i u-
zytki zielone nawozone gnojowica). Preparaty zawierajace
EM zalecane sg rowniez do stosowania w produkcji kiszonek
[4]. Firmy handlowe wprowadzajg na rynek te preparaty
w Holandii, Niemczech i Austrii [1, 2]. Przyktady mozliwosci
wykorzystania EM w kilku dziedzinach gospodarki rolno-ho-
dowlanej podano w tabeli 1.

Informacje dotyczace korzystnych skutkow stosowania
EM w rolnictwie oparte sa gtownie na obserwacjach dokona-
nych przez rolnikéw i hodowcéw. W fachowym piémiennict-
wie brakuje natomiast wynikéw eksperymentow naukowych,
potwierdzajacych skutecznosé i efektywnosc¢ dziatania EM
w réznych ekosystemach oraz roznych gateziach produkgji
rolniczej i zwierzecej. W najblizszych latach powyzsza prob-
lematyka bedzie zapewne przedmiotem intensywnych badan.

Wptyw preparatu EM na przebieg proceséw fermentacyj-
nych i jakos¢ sporzadzanych kiszonek oceniano w bada-
niach (skala laboratoryjna) przeprowadzonych na Uniwersy-
tecie Rolniczym w Wageningen w Holandii [4]. Preparat EM
dodawano w postaci roztworu oznaczonego symbolem ,EM-
Silage” (dawka i sposéb aplikowania zgodne z zaleceniami
producenta preparatu) do zakiszanej trawy (porost takowy,
sprzet 7 maja 2001), podsuszonej na pokosach do zawartosci
42% suchej masy. Skitad chemiczny i trwatos¢ kiszonek ok-
reslano po 2 miesigcach fermentacji przebiegajacej w tempe-
raturze 20°C. Wyniki badan (tab. 2) wskazuja, ze kiszonka
sporzadzona z dodatkiem EM charakteryzowata sig istotnie
(P<0,05) nizszg (korzystniejszg) wartoscig pH (4,42) w po-
rownaniu z kiszonka kontrolng (5,11). W kiszonce z prepara-
tem EM obserwowano takze znaczaco wyzszg koncentracje
kwasu mlekowego i kwasu octowego (odpowiednio: 79,3 i
36,2 g/kg s.m.) niz w kiszonce kontrolnej (odpowiednio: 41,9
i 7,6 g/kg s.m.). Wykazany w kiszonce z dodatkiem EM wy-
soki poziom sumy oznaczonych kwasow organicznych (kwas

Tabela 2
Charakterystyka proceséw fermentacyjnych w kiszonce z traw
sporzadzonej z dodatkiem "Efektywnych Mikroorganizméw" [4]

Kiszonka

Wyszczegolnienie kontrolna z dodatkiem

"EM-Silage"
pH 511% 4,42°
Sucha masa (g/kg) 451 440
Kwas milekowy (g/kg s.m.) 41,9 79.3
Kwas octowy (g/kg s.m.) 7.6 36,2
Kwas propionowy (g/kg s.m.) 22 2,4
Etanol (g/kg s.m.) 11,2 17,7
1,2-Propandiol (g/kg s.m.) 0 10,0
2,3-Butandiol (g/kg s.m.) 03 0,3
1-Propanol (g/kg s.m.) 0 23
Amoniak (g/kg s.m.) 25 35
Drozdze (log liczby kolonii/g) 2,15 <2
Grzyby (log liczby kolonii/g) <2 <2
Straty masy podczas kiszenia (g/kg) 11,5% 24,0°
Trwatos¢, stabilno$c (godziny) 602 >525P
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Istotnoéé roznic: a,b — P<0,05
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miekowy, kwas octowy, kwas propionowy), a takze wyzsza (w
poréwnaniu z kiszonkg kontrolng) zawartos¢ etanolu (17,7
g/kg s.m.) i propandiolu (10 g/kg s.m.), potwierdzity wystepo-
wanie podczas fermentacji zakiszanych traw intensywnej ak-
tywnoéci biologicznej bakterii Lactobacillus buchneri. Metabo-
lity wymienionych bakterii kwasu mlekowego majg wiasnie is-
totny (dodatni) wptyw na wielkoé¢ tlenowej trwatosci sporza-
dzanych kiszonek [3]. Oceniane kiszonki, charakteryzujace
sig zblizong koncentracjg suchej masy (kiszonka kontrolna
i kiszonka z dodatkiem EM, odpowiednio: 451 i 440 g/kg) oraz
podobna, niskg obsadg drobnoustrojéw (< 2 log liczby kolo-
nii/g) odpowiedzialnych za procesy gnicia i plesnienia (droz-
dze, grzyby), roznity sie natomiast istotnie (P<0,05) okresem
trwatoéci (tab. 2). W poréwnaniu z kiszonka sporzadzong bez
dodatku konserwantu, ktérej trwatos¢ okreslono na 60 godzin,
trwato$¢ kiszonki z dodatkiem EM wynosita ponad 525 go-
dzin. W konkluzji autorzy eksperymentu [4] stwierdzajg, ze
wykorzystanie ,Efektywnych Mikroorganizméw” w procesie
kiszenia traw miato bardzo wyrazny wptyw na obnizenie war-
tosci pH sporzadzonych kiszonek oraz wydtuzenie okresu ich
trwatosci po otwarciu silosow.

Na podstawie dostepnych informacji oraz nielicznych wy-
nikbw badan nalezy przyjac, ze ,Efektywne Mikroorganizmy”
moga w najblizszej przysztosci znalez¢ zastosowanie w eko-
logicznych systemach produkciji zwierzgcej, majacych na celu
zapewnienie dobrostanu zwierzetom i polepszenie jakosci
produktow (zywnosci) pochodzenia zwierzgcego. Istotne wyd-
tuzenie okresu trwatosci kiszonek sporzadzonych z dodat-
kiem EM wskazuje na mozliwos¢ ich wykorzystania takze
w kiszonkarstwie. Zagadnienie to wymaga jednak dalszych
badan.

Literatura: 1. EMIKO: System Agriton flr eine gesunde Milchviehal-
tung. Die sichere und problemlose Produktion, 7-11. Emiko GmbH,
Geschwister-Burch-Strasse 9, D-53881 Euskirchen. 2. Jahrstorfer E.,
2002 - Mikroorganismen als wertvolle Helfer. Bayerische Landwirts-
chaftliche Wochenblatt 38, 37-41. 3. Oude Elferink S.J.W.H., Kroo-
neman F., Gottschal J.C., Spoelstra S.F., Faber F., Driehuis F.,
2001 — Anaerobic conversion of lactic acid and 1,2-propanediol by
Lactobacillus buchneri. Applied Environmental and Microbiology 67,
125-132. 4. Van Wikselaar P.G., Oude Elferink S.J.W.H. — Anwen-
dung Effektiver Mikroorganismen (EM®) als Silierhilfsmittel. Wissen-
schaftlicher Bericht Nr. 2165 ID — Lelystad, Wageningen (lbersetzt
aus dem Niederlandischen von Frits van den Ham und Dipl. Ing. agr.
Ernst Hammes).

Rasy rodzime
eksponowane na XVl
Krajowej Wystawie
Zwierzat Hodowlanych
| ich charakterystyka
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AR w Poznaniu

Ubiegtoroczna XVIII Krajowa Wystawa Zwierzat Hodowla-
nych, wzorem roku 2002, odbyta sie w Poznaniu na terenach
Miedzynarodowych Targéw Poznanskich w dniach 9-12 paz-
dziernika 2003 roku rownolegle z najwigkszg imprezg targo-
wa ,Polagra Farm 2003". Duza atrakcja tej wystawy byta eks-
pozycja ras rodzimych zwierzat gospodarskich przygotowana
przez pracownikéw Instytutu Zootechniki w Krakowie. Ukaza-
ta ona efekty dziatan w zakresie ochrony zasobdw genetycz-
nych zwierzat gospodarskich w Polsce. Instytut Zootechniki
w Krakowie, na mocy decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju
Wsi z dnia 1 stycznia 2002 roku, koordynuje prace krajowe
i wspétpracuje z FAO w ramach Swiatowej Strategii Zacho-
wania Zasobow Genetycznych Zwierzat Gospodarskich. Pod-
jete dziatania stanowig realizacje postanowien Konwencji
o Réznorodnosci Biologicznej, podpisanej na Konferencji Na-
rodéw Zjednoczonych — Srodowisko i Rozwéj (UNCED) w Rio
de Janeiro przez 167 krajow w czerwcu 1992 roku i ratyfiko-
wanej przez Polske w styczniu 1996 roku. Minister Rolnictwa

przeglad hodowlany nr 4/2004

i Rozwoju Wsi w maju 2000 roku zatwierdzit i skierowat do
realizacji programy hodowlane ochrony zasobdéw genetycz-
nych najcenniejszych populacji zwierzat gospodarskich za-
grozonych wyginieciem. Programami tymi objeto 14 gatunkow
zwierzat gospodarskich: bydto, konie, $winie, owce, kury nies-
ne, kaczki, gesi, lisy, kréliki, tchérze hodowlane, szynszyle,
ryby (karp i pstrag) oraz pszczoly, a takze 75 ras, odmian,
rodéw i linii zwierzat gospodarskich. Rasy rodzime wyrozniajg
sie specyficznymi cechami, ktére zostaty uksztattowane po
wptywem miejscowych warunkéw Srodowiskowych, takich jak
klimat czy zasobnoéé gleb i stad wynikajacej jakosci pasz.
Z drugiej strony oddziatywat na nie cztowiek, za posrednict-
wem preferencji selekcyjnych premiujacych ich cechy biolo-
giczne i uzytkowe. Ochrong zasobow genetycznych wspot-
czeénie utrzymywanych zwierzat nalezy rozpatrywac nie tylko
w aspektach ekonomicznym i naukowym, ale takze kulturo-
wym. Aspekt kulturowy odwotuje si¢ do znaczenia i duzej ran-
gi, jaka stanowita opieka nad zwierzetami w aktywnosci i za-
jeciach gospodarczych cztowieka, i przyczynita sig do stwo-
rzenia tradycji obyczajowych oraz kultury i sztuki ludowe;.

Rasy rodzime sg przydatne do zagospodarowania terenéw
trudnych i gleb nieurodzajnych, moga by¢ wykorzystane w re-
alizacji programéw ochrony krajobrazu i regulowa¢ sukcesje
roslinng. Stanowig cenny materiat dla rolnictwa ekologiczne-
go i atrakcje w gospodarstwach agroturystycznych, znajdujg
zwolennikéw uzytkowania ich w rekreacji i programach tera-
peutycznych (hipoterapia).

Ekspozycja ras rodzimych zaprezentowana na XVIII Krajo-
wej Wystawie Zwierzgt Hodowlanych w Poznaniu obejmowa-
ta: bydto, konie, $winie, owce, kury niesne, gesi, kaczki, lisy,
szynszyle, pszczoly i karpie.

Bydto polskie czerwone, opisane jako rasa w 1901 roku,
jest jedng z najstarszych form bydta autochtonicznego w Eu-
ropie, a zarazem jedyng podgdrska odmiang wsrdd europej-
skich ras bydta czerwonego w typie mlecznym. Zwigzek Ho-
dowcow Bydta Czerwonego utworzono w roku 1894, a urze-
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