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Jednym ze skutkéw zbyt Smiatej ingerencji cztowieka w usta-
lony tad natury jest chemizacja $rodowiska, ktéra zasiegiem
swym obejmuje ludzi, zwierzeta, rosliny oraz przyrode nieo-
zywiong. Szerokie rozpowszechnienie i roznorodnos¢ prepa-
ratobw uzywanych w gospodarstwie domowym oraz réznych
dziedzinach przemystu i hodowli stwarza duze niebezpie-
czehstwo dla zdrowia, na skutek nadmiernego ich spozycia
i zuzycia. Wérod wielu Srodkéw poczesne miejsce zajmujg
substancje powierzchniowo czynne. Substancje powierzch-
niowo czynne (SPC) sa to zwigzki zdolne do zmniejszania
napiecia powierzchniowego, majg czasteczki o budowie asy-
metrycznej sktadajace si¢ z dwoch czesci o skrajnie réznych
wiaéciwosciach: niepolarnej, stabo polame;j lub silnie polar-
nej. Ta asymetryczna budowa czgsteczek umozliwia tworze-
nie uktadéw micelarnych wielkosci koloidéw.

W zaleznosci od podstawowych zastosowan $rodki po-
wierzchniowo czynne dzielimy na: detergenty, emulgatory,
dyspergatory, zwilzacze i $rodki pianotwoércze. Detergenty —
nazwa pochodzi od tacinskiego stowa deterga (my¢, praé), co
oznacza zdolno$¢ do tatwego usuwania brudu z powierzchni
ciat stalych — zawierajg 15-30% substancji powierzchniowo
czynnej oraz 70-85% innych zwiazkéw wspomagajgcych, ta-
kich jak: polifosforany, soda, borany, $rodki zapachowe i in-
ne. Do naturalnych substancji powierzchniowo czynnych za-
licza sie¢ zwykte mydto, ktére produkuje sie z ttuszczéw zwie-
rzecych lub roslinnych.

W ostatnich latach produkcja $rodkéw powierzchniowo
czynnych ogromnie wzrosta, wypierajac mydto, ktérego pro-
dukcja zmalata ponizej 10% ogélnej ilosci detergentéw. Wyz-
52086 SPC w stosunku do mydta polega na tym, ze substan-
cje te sa niewrazliwe na twardo$¢ wody i nie tworzg osadéw
Z jonami wapniowymi oraz magnezowymi. Zwigzki te podczas
prania nie wymagajg goracej wody, majg wieksze wiasciwosci
zwilzajace i tworzg obfitg piane. Sa tatwiej rozpuszczaine
w wodzie i majg lepsze wiasciwosci piorace niz mydto. Srod-
ki powierzchniowo czynne sg produkowane z surowcéw po-
chodzenia niettuszczowego i w ten sposéb pozwalajg na za-
oszczedzenie Huszczow potrzebnych do celéw konsumpcyij-
nych. Znalazly takze szerokie zastosowanie do gaszenia po-
2aréw, w przemysle spozywczym, farmaceutycznym, nafto-
wym, w rolnictwie, medycynie, przy produkcji papieru, two-
rzyw sztucznych, farb, lakieréw, barwnikow, atramentow,
w fotografii. Oferowane w handlu $rodki piorace sg kompo-
nentami detergentéw z innymi zwigzkami chemicznymi
wspomagajgcymi pranie. Typowy skiad Srodkéw pioracych
przedstawiono w tabeli.

W Polsce zuzywa sig rocznie okoto 300 tys. ton proszkéw
do prania, 13 tys. ton mydet, 24 tys. ton past do prania, 100
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tys. ton $rodkéw do mycia i czyszczenia oraz 50 tys. ton $rod-
kow dezynfekcyjno-myjacych. Ta ogromna ilo§¢ wyrobéw
przemystu chemicznego w postaci srodkéw powierzchniowo
czynnych w wyniku ich uzycia trafia do kanalizacji $ciekowej
oraz do $rodowiska, co powoduje ciggle rosngce zagrozenie
skazeniem tymi §rodkami gleby, wéd podziemnych i podskoér-
nych, a w konsekwencji doprowadza do nagromadzenia si¢
tych substancji w paszy, organizmach zwierzat i ludzi. Ten
stan potwierdzajg badania przeprowadzone na terenie Polski
przez Bogdanika (1998). Autor podaje, ze w latach 1969-1984
odsetek zatru¢ detergentami u ludzi wahat sie od 0,2 do 2,3%.

Biorac pod uwage SPC produkowane na $wiecie, koniecz-
ne byto przyjecie klasyfikacji, ktérag przeprowadzono na pod-
stawie budowy chemicznej reszt hydrofobowych oraz wtasci-
wosci fizyczno-chemicznych. Srodki powierzchniowo czynne
zostaty podzielone — ze wzgledu na podatno$é na biodegra-
dacje — na twarde i migkkie. Detergenty migkkie ulegaja de-
gradacji biochemicznej, natomiast twarde z trudno$cia podle-
gajg rozktadowi biochemicznemu i przez dtuzszy czas pozo-
stajg w wodzie nienaruszone. W celu ochrony &rodowiska,
jak i zdrowia cztowieka, w wielu krajach od 1965 r. produkuje
sie tylko detergenty miekkie. Natomiast ze wzgledu na budo-
we chemiczng detergenty podzielono na: jonowe (jonogenne)
anionowe i kationowe, niejonowe oraz amfoteryczne.

Anionowe $rodki powierzchniowo czynne dysocjujg na jo-
ny, przy czym powierzchniowo czynny tancuch hydrofobowy
wystepuje w anionie. Wigkszo$¢ z tych zwigzkéw (wg Hod-
gea i Sternera) ma IV stopien toksycznosci, a ich ostra dou-
stna LD dla zwierzat doswiadczalnych wynosi od 1 do 5 g/kg
masy ciata. Zwigzki te charakteryzujg sie mata, og6ing
i przewlektg toksycznoécia. Zuzywa sig ich najwigce;.

Kationowe SPC dysocjujg na kationy, przy czym powierz-
chniowy tancuch hydrofobowy wystepuje w kationie. Do kon-
ca lat 50. te wtasnie zwigzki stanowity podstawe przy produk-
cji SPC. Zwiazki te charakteryzujg sie znaczng toksycznos-
cig, zaliczane sg do lll klasy toksycznosci. Doustna dawka
$miertelna dla cztowieka oceniana jest na 1-3 g/kg masy ciata.

Niejonowe SPC w roztworze nie dysocjujg na jony. Majg
iV, V, a nawet VI stopienh toksycznosci. Ostra doustna LD50
dia zwierzgt doéwiadczalnych miesci sie w granicach od 2
do 10 g/kg masy ciata. Nie stwierdzono natomiast wtasnosci
bakteriobojczych tych zwiazkéw, nawet w duzych stezeniach.
Wykazano, ze detergenty uszkadzajg organizm na poziomie
komérki. Dziatajg na biatka i lipidy, czego efektem jest roz-
puszczenie sktadnikéw btony komoérkowej lub jej catkowite
zniszczenie. Detergenty dziatajg takze w sposéb draznigcy
na btone $luzowg przewodu pokarmowego, powodujac jej
przekrwienie i nadzerki. Duze dawki w warunkach doswiad-
czalnych wywolujg takze zmiany morfologiczne w narzadach
migzszowych. Przypuszcza sie, ze detergenty majg wptyw na
procesy biologiczne w gospodarce lipidowej, biatkowej i weg-
lowodanowej. Wplywaja na napigcie powierzchniowe ptynéw
ustrojowych krazacych w organizmie cztowieka, a ktorych
sktad chemiczny jest regulowany przenikaniem substancji
przez btony komoérkowe. Zmiany napiecia powierzchniowego
wody, wywotywane dziataniem zwigzkéw powierzchniowo
czynnych, moga wywiera¢ wpltyw na wymiane gazowg zacho-
dzacg w ptucach. Niektérzy badacze dowodzg istnienia sub-
stancji znajdujacej sie w tkance ptucnej, ktéra reguluje napie-
ciem powierzchniowym pecherzykéw ptucnych, poprzez sta-
bilizowanie zmian ci$nienia zwigzanych z wielko$cig peche-
rzykéw powietrza.
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Tabela
Typowy sktad srodkéw pioracych

wotanych rozpuszczainikami organicznymi, czyli
zdolno$¢ rozpuszczania tluszczéw, oraz sto-

Czynnik dziatajacy Nazwa sktadnika

sunkowo niska wartodé napiecia powierzchnio-

Detergent — Srodek pioracy sulfonian alkilobenzenowy, mydta, eter

poliglikolowy alkoholi alifatycznych

Zwiazki kompleksujace (Buillder) trojfosforan pieciosodowy

Srodki wybielajace nadboran sodowy

Wybielacz optyczny pochodne stylbenu i pirazoliny

Inhibitor zaszarzenia karboksymetyloceluloza

Srodki ozywiajace barwe mydio

Regulatory pienienia behanian

Stabilizatory etylenodwuaminoczterooctan,
krzemian magnezu

Srodki sterujace (uzupetniajace

skfad) siarczan sodu

Srodki zapachowe olejki zapachowe

Udziat

procentowy wego.
Substancje powierzchniowo czynne amfote-
ryczne nie sg stosowane do celéw sanitarnych.
10-15 . ) . :
Jednak w mieszaninach z jodem, w postaci
35-45 zwiazkoéw kompleksowych, znalazly zastosowa-
20 - 30 nie w oborach mlecznych o zmechanizowanym
udoju mleka. Sg to tzw. jodoforany. Stuzg one
01-03 do mycia i dezynfekcji wymion i strzykéw krow
05— 10 przed i po udoju, rak dojarzy, podtég i cian po-

mieszczeh oborowych. Sg takze uzywane
5 w zaktadach przetwérstwa mleczarskiego do
mycia aparatury i Srodkéw transportu. Ich dzia-

3-8 fanie odkazajace zanika wskutek reakcji jodu
z alkaliami, jak i tgczenia sig z biatkiem.
02-20 Srodki do mycia naczyn stanowia, po prosz-
kach do prania i ptynach do ptukania tkanin, naj-
5-10

wickszg grupe produktéw chemii gospodarcze;j.
0.2 Ze wzgledu na kontakt z naczyniami kuchenny-

W wyniku dziatania $rodkéw powierzchniowo czynnych do-
chodzi do uszkodzenia bton komoérkowych. Wykazano, ze naj-
silniej hemolizujaco dziatajg detergenty jonowe, zwlaszcza ka-
tionowe.

Detergenty maja rowniez zdolnosci tworzenia komplekséw
z metalami. Jesli przyjmie sie jedng z nowszych koncepc;ji bu-
dowy btony $luzowej, jako cienkooleista powloczke zawiera-
jaca liczne pory, to obecno$é w wodzie detergentéw bedzie
sprzyjata przedostawaniu si¢ do komérki metali na drodze
rozpuszczania w btonie i zmniejszonym napigciem powierz-
chniowym, utatwiajacym przeptywanie przez pory btony ko-
morkowe;j.

Wykazano takze hamujacy wptyw Srodkéw powierzchnio-
wo czynnych na aktywnosé¢ niektérych enzymow trawiennych,
np. diastaze. Po podaniu detergentu niejonowego krélikom
stwierdzono uposledzenie wchtaniania glukozy w jelicie cien-
kim. Doustne podawanie detergentéw kationowych i aniono-
wych szczurom spowodowato zwigkszenie zawartosci wolne-
go i zwigzanego kwasu solnego w treéci zotadkowe;j.

Na podstawie wymienionych przyktadéw mozna stwierdzié,
ze podawanie teoretycznie nietoksycznych detergentéw nie-
jonowych ma wplyw na procesy wchtaniania sktadnikéw po-
karmowych i stanowi powazne zagrozenie dla prawidtowego
funkcjonowania przewodu pokarmowego ludzi i zwierzat.

Po podaniu owcom detergentu Sulforokanol L 327/1, ba-
danie czynnosciowe przewodu pokarmowego wykazato zwol-
nienie motoryki oraz negatywne oddziatywanie na mikroflore
zwacza. Zanotowano réwniez zmiany hematologiczne, obja-
wiajace sie obnizeniem ilosci krwinek czerwonych, warto$ci
hematokrytu oraz zawartoéci hemoglobiny. Podobne zmiany
zaobserwowano u $win po podaniu detergentu anionowego
alkilobenzosulfonianu sodowego (ABS Na). Wykazano, ze
detergent ABS Na wykazuje silne i wybitnie niekorzystne
dziatanie na wskazniki hematologiczne, powodujac nekro-
tyczne stany zapalne w jelitach oraz zmniejszenie przyrostu
masy ciata Swin. Dalsze badania dotyczgce wptywu roztworu
detergentu anionowego na zmiany histopatologiczne skéry
i cykl wtosowy u szczuréw wykazaty analogie do zmian wy-
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mi stawia sie im wysokie wymagania odnoénie
do braku toksycznosci sktadnikéw i dobrej sptu-
kiwalnoéci. Na talerzach oraz innych naczyniach nie powinny
pozostawa¢ nawet Slady Srodka myjacego. Innym waznym
kryterium jest takze biodegradalnosé sktadnikéw, gdyz ogro-
mne ich iloéci trafiajg do sciekéw komunalnych. Jeszcze in-
nym wymaganiem sa odpowiednie wtasnosci dermatologicz-
ne — przy myciu naczyn dochodzi do dtugotrwatego moczenia
rak w roztworze $rodka myjacego, dlatego stosowane sktad-
niki nie moga wykazywaé wtasnosci draznigcych i uczulaja-
cych nawet przy diugotrwatym kontakcie ze skéra. Kolejnym
kryterium jest réwniez oporno$¢ na twardg wode, szczegéinie
istotna w przypadku mycia naczyh szklanych, na ktérych po
wyschnieciu nie powinny pozostawaé zacieki i plamy.

Nowoczesne $rodki do recznego mycia naczyn réznig sie
znacznie od przedstawionego pierwowzoru. Starano sie u-
zyska¢ mieszaniny maksymalnie obojetne dermatologicznie
— pozbawione nie tylko dziatania draznigcego, ale réwniez
o zminimalizowanej zdolnosci do wysuszania skory rak. Efekt
ten osiagnieto zmieniajac rodzaj stosowanych detergentéw
i wprowadzajac do produktéw rozmaite dodatki wtérnie na-
ttuszczajace i ochronne.

Bardzo waznym etapem staran o czyste srodowisko jest
eliminowanie ze $rodkéw pioracych sktadnikow najbardziej
szkodliwych i zastepowanie ich mniej szkodliwymi lub nie-
szkodliwymi. Znaczne zagrozenie dla zdrowia ludzi i zwierzat
stanowi¢ moze diugotrwaty kontakt z detergentami, a zwtasz-
cza ich spozywanie, jako zanieczyszczenh wody pitnej. Istniejg
wprawdzie normy, tzw. najwyzsze dopuszczalne stezenie
(NDS), réznych substanciji w wodzie do picia, ale czg¢sto sa
one przekraczane, gdyz zanieczyszczenie wod powierzchnio-
wych jest tak duze, iz procesy uzdatniania wody nie zawsze
sg w peni skuteczne.

Najwyzsze dopuszczalne stezenie w wodzie do picia de-
tergentéw anionowych wynosi 0,2 mg/dma, kationowych —- 0,1
mg/dm3, niejonowch — 0,2 mg/dm3. .

Zawartos¢ fosforanow i detergentéw w wodach zaliczanych
do poszczegdlnych klas czystosci przedstawia sie nastepujaco:

— w wodach klasy | znajduje sie w 1 litrze 0,02 mg fosfo-
ranéw oraz 1 mg detergentu;

przeglad hodowlany nr 11/2000



- w wodach klasy Il zawartos¢ fosforanéw wynosi 0,5 mg/l,
a detergentéw 2 mg/l;

— w wodach klasy Il zanieczyszczenie fosforanami wynosi
2 mg/l, a detergentami 3 mg/I.

Fosforany wystgpujace w wodzie rzek i zbiornikow zaporo-
wych podczas dtugich okreséw bezopadowych pochodza wy-
tacznie ze éciekdéw bytowych i przemystowych. W tych okre-
sach nie ma doptywu do wéd zwigzkéw nawozowych, w tym
- gtéwnie fosforanu, z pél uprawnych. Nie ma wody przemywa-
jacej wierzchnig warstwe gleby czy sptukujacej jej powierzch-
nig. Ponadto rosliny tak i pdl, pobierajac zwigzki pokarmowe
(nawozowe), doskonale przeciwdziatajg ich migracji. Odpo-

wiedzialne za masowy rozw6j glonéw w naszych rzekach
i zbiornikach zaporowych sa fosforany, a masowy rozwdj glo-
néw i sinic dyskwalifikuje wode do ceiéw spozywczych (psuje
jej smak i zapach, utrudnia uzdatnianie). Unika¢ nalezy ka-
pieli w silnie zeutrofizowanej wodzie, gdyz wydzieliny glonéw
moga wywotywac ostre zapalenie skoéry.

Fosfor jest nieodzownym pierwiastkiem dla zycia kazdego
organizmu. Nie moze by¢ on zastgpiony przez zaden inny
pierwiastek. Wydalanie zwigzkéw fosforu przez dorostg oso-
be oscyluje wokét wartosci 1,5 g/dzien. Przy okreélaniu ob-
ciazenia wod zwigzkami fosforu pochodzacymi od populagciji
ludzkiej przyjmuje sie wartosé 3 g/dzien (1 kg/rok).

Kronika PTZ

LXV Zjazd Naukowy
Polskiego Towarzystwa
Zootechnicznego

LXV Zjazd Naukowy PTZ zorganizowato Koto olsztynskie.
W tym roku — 14 wrzeénia — obradowaty trzy sekcje: Chowu
i Hodowli Trzody Chlewnej, Chowu i Hodowli Drobiu oraz
Chowu i Hodowli Koni. Rozpoczeto wspéinym posiedzeniem
w auli prof. M. Gotowca. W imieniu organizatoréw zebranych
powitat prof. Manfred O. Lorek, dziekan Wydziatu Bioinzynierii
Zwierzat Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie,
przypominajac, ze spotkanie ma szczegolnie uroczysty cha-
rakter, gdyz zbiega sig¢ z obchodami jubileuszu 50-lecia Wy-
dziatu Bioinzynierii Zwierzat. J.M. Rektor Uniwersytetu War-
minsko-Mazurskiego prof. Ryszard J. Gérecki zyczyt zebra-
nym owocnych obrad.

W uroczystej atmosferze wreczono Odznaki Honorowe
Polskiego Towarzystwa Zootechnicznego zastuzonym czton-
kom Towarzystwa: prof. dr hab. Barbarze Reklewskiej, dr. J6-
zefowi Luchowcowi, prof. dr. hab. Romanowi Bochno, prof. dr.
hab. Andrzejowi Laszczce, dr. Leonowi Lassocie, prof. dr. Ry-
szardowi Stenzlowi, prof. dr. hab. Janowi Treli, prof. dr. hab.
Stanistawowi Wajdzie, prof. dr. hab. Eugeniuszowi Weckowi-
czowi. Odznaki nie mogt niestety odebraé prof. dr. hab. Zenon
Kijak, ktory zmart nagle w lipcu br. Nalezy wspomnieé, ze
z okazji 70-lecia urodzin Profesora Kijaka, jego wychowanko-
wie, w ramach Sekcji Chowu i Hodowli Bydta PTZ, zorgani-
zowali konferencje naukowg odbywajaca sie w Olsztynie row-
nolegle ze Zjazdem PTZ. Przekorny los sprawit, ze Profesor
jej nie doczekat.

Przedstawiono takze laureatéow XVII Konkursu na najlep-
sze prace magisterskie z zakresu nauk zootechnicznych.
Nagrody wyréznionym magistrantom i dyplomy promotorom
prac wreczata doc. dr hab. Hanna Czaja — cztonek Sadu Kon-
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kursowego oraz prezes PTZ prof. Jan Szarek (liste laureatéw
zamieszczamy osobno).

Merytoryczng czes¢ spotkania rozpoczat prof. dr hab. Ma-
rek Bednarczyk z Instytutu Zootechniki, Oddziatu Badawcze-
go Drobiarstwa w Zakrzewie, przedstawiajac referat pt. ,Wy-
korzystanie genetyki molekularnej w hodowli i produkcii dro-
biu”. Drugi referat nt. ,Mikotoksyny zawarte w paszach zag-
rozeniem dla zdrowia i produkcyjnosci zwierzat” wygtosit prof.
dr hab. Antoni Jarczyk z Uniwersytetu Warminsko-Mazurskie-
go w Olsztynie. Nastgpnie wystapit wiceminister w MRIRW dr
Jerzy Plewa, przedstawiajac ,Aktualne problemy zwigzane
z integracjg poliskiego rolnictwa z Unig Europejska”. Referaty
spotkaly sie z duzym zainteresowaniem i wywotaty ozywiong
dyskusje. W petnym brzmieniu wydrukowano je na tamach
~Przegladu Hodowlanego” nr 9/2000.

Z uwagi na wyjatkowo duzg ilo&¢ prac przygotowanych na
jednodniowe obrady SEKCJI CHOWU | HODOWLI DROBIU,
wigkszoé¢ z nich zostata zaprezentowana w sesji plakatowe;j.
Wszystkie materiaty — 42 prace naukowe i 52 doniesienia —
zostaty wydrukowane przed Zjazdem w Zeszycie Naukowym
Przegladu Hodowlanego nr 49. Obrady podzielono na pigé
sesji tematycznych, w trakcie ktérych przedstawiono 9 prac,
zakwalifikowanych przez Zarzad WPSA do wygtoszenia, po-
zostate prace i doniesienia zaprezentowano w sesji postero-
wej. W obradach Sekcji uczestniczylo 91 os6b z uczelni rol-
niczych, instytutéw naukowych i réznych instytucji zwigza-
nych z produkcjg drobiarska.

Pierwsza sesja dotyczyta hodowli i genetyki, przewodni-
czyt jej prof. Juliusz Ksigzkiewicz. Problematyce tej po$wig-
cono 12 prac i 11 doniesien, z tego wygtoszono jedynie dwie.
Pierwsza przedstawiona przez Antoniego Brodackiego z AR
w Lublinie dotyczyta okre$lenia polimorfizmu oraz zbadania
zaleznoéci miedzy polimorficznymi formami biatek zéttka
i biatka jaja a masgq ciata i masg jaja kur rasy zielononézka
kuropatwiana. Tematyka drugiej pracy, wygtoszonej przez To-
masza Szwaczkowskiego z AR w Poznaniu, poswiecona byta
detekcji efektéw plejotropowych genéw gtéwnych w popula-
cjach zachowawczych kur. Podczas dyskusji poruszano
przede wszystkim problemy zwigzane z metodyka prowadzo-
nych badan i konieczno$cig w wielu przypadkach pewnego
ich ujednolicenia.

Tematyka drugiej sesji posSwiecona byta zywieniu, prze-
wodniczyt jej prof. Jerzy Koreleski. Spoérdd 23 prac i donie-
sien do wygtoszenia zakwalifikowano 2 prace naukowe i 1
doniesienie. Stefania Smulikowska z IFiZZ PAN w Jabtonnie
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