droga, lecz w obecnym prawie niewatpliwie nalezy cos zmie-
ni¢!
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Zaktad Deratyzacji
»SZCZUROLAP”

Wiestaw i Jarostaw Dobrzenieccy
ul. Graniczna 10
87-100 Torun
tel. (0-56) 655-21-41 lub 654-65-47
tel. kom. 0 601-212-487

Wyniszczam catkowicie bytujace i dochodzace
szczury, z gwarancja. Fermy, mieszalnie pasz, za-
ktady rolne, magazyny, bezpieczenstwo 100%.
Metode przedstawitem w filmie ,Szczurotap”.

Dla zainteresowanych wdrazamy HACCP.

Powstawanie amoniaku
| zrodia jego emis;ji
w produkcji zwierzece;

Teresa Bombik

Akademia Podlaska

Problem emisji amoniaku w produkcji zwierzecej przez wiele
lat traktowany byt jako zjawisko o charakterze lokalnym. U-
wazano, ze najbardziej niebezpiecznym ogniwem tfancucha
produkcji zwierzecej sg zanieczyszczenia wod powierzchnio-
wych i podziemnych, zwigzane z aplikacjg odchodéw do
gruntu. W latach osiemdziesigtych pojawity sie pierwsze ost-
rzezenia, ze azot w formie amonowej moze by¢ bardziej nie-
bezpieczny niz w postaci azotanowej, ze wzgledu na nieogra-
niczone mozliwosci rozprzestrzeniania sig wraz z suchym
i mokrym opadem atmosferycznym. Wyniki licznych badan
wykazaty, ze amoniak przenoszony drogg atmosferyczng
zagraza zarowno ekosystemom lgdowym, jak i wodnym.
Swiadectwem postepu w uéwiadamianiu zagrozen, jakie
stwarza amoniak dla srodowiska, sa ograniczenia jego emisji
w aspekcie regulacji prawnych.

Powstawanie amoniaku i jego szkodliwe dziatanie na or-
ganizm

Zrédtem powstawania zanieczyszczen gazowych w budyn-
kach inwentarskich sg zwierzeta, odchody, pasza oraz urza-
dzenia technologiczne (rys. 1). Zwierzeta wydzielajg przede
wszystkim dwutlenek wegla oraz w mniejszej ilosci metan
i gazy sladowe, tzw. odory (zwigzki siarkoorganiczne, weglo-
wodory aromatyczne, kwasy organiczne, aldehydy, itd.).
Z odchodéw zwierzgcych w najwigkszej ilosci wydzielany jest
amoniak, siarkowodor i gazy sladowe oraz w mniejszej ilosci
- dwutlenek wegla i metan.
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Rys. 1. Zrodta powstawania gazow w budynkach inwentarskich

Amoniak powstaje z rozktadu moczu i katu, przy czym roz-
ktad ten przebiega enzymatycznie lub przy udziale bakterii
beztlenowych. U bydta, owiec i $win azot wydalany w moczu
wystepuje w formie mocznika, ktéry catkowicie rozktada sie
do amoniaku (proces enzymatyczny). Natomiast azot katu
zwigzany jest w potaczeniach organicznych (80-90%), ktore
podlegajg wolnej mineralizacji z udziatem bakterii beztleno-
wych. U drobiu azot w pomiocie wystepuje w formie kwasu
moczowego, ktorego rozktad do amoniaku jest wynikiem wie-
lu reakcji posrednich, ktérych schemat przedstawiono na ry-
sunku 2. Rozktad kwasu moczowego nastepuje przy udziale
licznych mikroorganizméw, gtéwnie bakterii i grzybow (tab. 1).
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Rys. 2. Schemat rozktadu kwasu moczowego (Bacharach, 1957)

Tabela 1
Mikroorganizmy uczestniczace w rozkiadzie kwasu moczowego
(Vogels i Van der Drift, 1976)

Bakterie Promieniowce

Grzyby

Nocardia otiliscaviarum
N. polichromogenes
N. opaca

Penicillinum brevicaulis
P. chrysogenum

P. citres-viride

P. frequentans

Alcaligenes eutrophus
Microccocus denitrificans
Pseudomonas aureginosa
P. acidovorans

Arthrobacter globiformis P. glaucum
Aerobacter aerogenes P. notatum
Klebsiella pneumoniae Aspergillus flavus
Enterobacter cloacae A. nidulans
Serratia marcescens A. niger
Paracolabactrum A. oryzae

Botritis bassiana
Gliocladium sp.

aerogenoides
Proteus vulgaris

P. mirabilis Neurospora crassa

P. inconstans Geotrichum candidum
P. morgani Sporotrichum gougeroti
Bacillus megaterium Trichophyton violaceum
B. guano Phytophthora ifestans

B. fastidiosus
B. subtilis var. niger
Erwinia herbicola

Mucor spinosus
Rhizopus nigricans
Cunninghanella elegans

Amoniak jest gazem bezbarwnym o silnym, drazniagcym
zapachu. Jego szkodliwe dziatanie na organizm uzaleznione
jest od zawartosci w powietrzu i czasu ekspozycji. W budyn-
kach inwentarskich stezenie amoniaku nie powinno przekra-
czac 26 ppm dla zwierzat dorostych i 13 ppm — dla zwierzat
mtodych (Karty informacyjne: 1Z, 1977, 1980; IBMER, 1978).
Aktualnie obowiazujgce Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa
i Rozwoju Wsi z dnia 2 wrzeénia 2003 roku w sprawie mini-
malnych warunkéw utrzymania poszczegélnych gatunkéw
zwierzat gospodarskich (Dz.U. nr 167, poz. 1629) podaje do-
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puszczalng koncentracjg amoniaku w powietrzu pomiesz-
czen inwentarskich na poziomie 20 ppm.

Dobra rozpuszczalno$é amoniaku w wodzie prowadzi do
powstawania wodorotlenku amonu, ktéry podraznia oraz wy-
woluje stany zapalne spojowek i bton $luzowych uktadu od-
dechowego, obnizajac ich lokalng odpornosé. Przy wyzszych
stezeniach i diuzszym dziataniu amoniak moze przyczyniac
sie do obrzeku krtani i ptuc. Gaz ten, przedostajgc sig przez
scianki pecherzykéow plucnych do krwioobiegu, taczy sig
z hemoglobing, tworzac hematyne alkaliczng, ktéra nie ma
zdolnoséci przenoszenia tlenu. Amoniak powoduje rowniez
podraznienia centralnego uktadu nerwowego. Ponadto spada
poziom frakcji y-globulinowych w surowicy krwi, co prowadzi
do obnizenia ogélnej odpornosci organizmu. Szkodliwe dzia-
tanie amoniaku wptywa na obnizenie wynikéw produkeyjnych,
np. u drobiu spada nieénos¢, gorsza jest jako$c jaj konsump-
cyjnych i wylegowych oraz nizsze sg wskazniki wylggu.

Zrédta emisji amoniaku w produkcji zwierzecej
lloéé wydzielanego amoniaku uzalezniona jest przede wszys-
tkim od gatunku zwierzat. Inne czynniki decydujgce o emisji
amoniaku to: warunki zoohigieniczne w budynkach inwentar-
skich, system utrzymania zwierzat (Sciotowy, rusztowy), wtas-
ciwosci fizyczno-chemiczne odchodéw (temperatura, odczyn
pH, zawartos¢ wody), program zywienia zwierzat, a takze
sposéb postepowania z odchodami: sktadowanie (technolo-
gia i czas przechowywania), transport (dtugos¢ trwania zata-
dunku i transportu oraz przykrycia gleba), nawozenie (sposo-
by aplikaciji do gruntu, poziom nawozenia i wtasciwosci gleby)
oraz warunki klimatyczne.

Emisja amoniaku w produkcji zwierzgcej wystepuje w bu-
dynkach, podczas sktadowania odchodéw i nawozenia uzyt-
kow rolnych.

Najwigksze straty amoniaku powstajg w budynkach inwen-
tarskich przy $ciofowym utrzymaniu zwierzat. Wedtug Naw-
rockiego (2003), siegaja one do 46% catkowitej emisji tego
gazu w produkcji zwierzgcej. Badania Paina i wsp. (1998) o-
raz Misselbrooka i wsp. (2000), przeprowadzone w Krajach
Unii Europejskiej, wskazuja, ze emisja amoniaku w pomiesz-
czeniach dla $win i drobiu jest znacznie wyzsza (tab. 2) i wy-
nosi okoto 60%. Natomiast w budynkach dla bydta i owiec
straty amoniaku ksztaftuja sig na nizszym poziomie, odpo-
wiednio okoto 30 i 10% catkowitej emisji. Tak znaczacy udziat
strat amoniaku w pomieszczeniach inwentarskich stanowi
wyrazng wskazéwke do ograniczania emisji amoniaku na tym
etapie produkgji.

Tabela 2
Straty amoniaku w budynkach inwentarskich (%)

Autorzy
Zrodio Pain i wsp. Misselbrook
(1998) i wsp. (2000)
Obora 28,0 35,6
Chlewnia 64,0 60,0
Kumik 55,0 64,0
Owczamia 14,0 7.8
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Tabela 4

Wplyw pory roku na straty
amoniaku w oborniku pod-
czas nawozenia (Amon-

Tabela 3
Straty amoniaku z odchodéw zwie-

rzecych podczas przechowywania
(Claesson i Steineck, 1996)

nia..., 1994)
Zrodio Straty amoniaku Pora roku  Straty amoniaku
(%) (%)
Obornik na pryzmie 25 Jesien 35
Gnojowka w zbiorniku 20 Zima 20
Gnojowica w zbiorniku 10 Wiosna 5

Rowniez sposéb sktadowania odchodow zwierzecych
wptywa na straty amoniaku. Uwalnianie amoniaku ze zbiorni-
kow gnojowicowych jest raczej niewielkie (w granicach 10%)
w poréwnaniu do tradycyjnie przechowywanych odchodow
w postaci obornika i gnojowki, ktore sprzyjajg duzym stratom
azotu, siegajgcym do 25% (tab. 3).

Ostatnim etapem w produkcji zwierzecej, w ktérym z od-
chodow uwalnia sig amoniak jest nawozenie uzytkéw rolnych.
Z tabeli 4 wynika, ze w zaleznosci od pory roku straty amo-
niaku w oborniku podczas nawozenia moga wahac sie od 5
do 35%. Optymalnym terminem stosowania obornika jako na-
wozu jest okres wiosenny. W przypadku- aplikacji gnojowicy
do gruntu érednia emisja amoniaku moze wahac sig od 18,3
do 21,4% (przy wartosciach ekstremalnych od 6,6 do 39,9%;
tab. 5). Nalezy zaznaczy¢, ze wielkoS¢ emisji amoniaku
z gnojowicy bydlecej, jak i swinskiej ksztattuje sie na zblizo-
nym poziomie.

Tabela 5
Zakres i Srednia emisja amoniaku przy aplikacji gnojowicy do
gruntu

Gatunek Emisja amoniaku (%) Autor

zwierzat wahania $rednia

Bydto 16,0-32,0 21,4 Ryden i wsp. (1987)
18,0-33,0 20,5 Van der Molen i wsp. (1990)
7,6-27,8 18,6 Jarvis i Pain (1990)

Swinie 6,6-39,9 18,3 Jarvis i Pain (1990)

Tabela 6
Wspétczynniki emisji amoniaku ze Zrédet rolniczych

Zwierzeta Wspolczynnik (kg NHa/szt./rok)
gospodarskie wg IMUZ" wg modelu RAINS**
Krowy mileczne 27,8 240-355
Inne bydto 12,5 12,4 - 148
Swinie 51 42-53
Owce, kozy 1,8 1,7-30
Drob 0,26 0,25

Konie 12,5 12,5

0,119 (na 1 kg N w nawozie)
2,0 (z hektara)

Nawozy sztuczne**
Uprawy polowe**

Ocena emisji amoniaku w produkcji zwierzecej

Rézne postgpowanie z odchodami w produkcji zwierzecej u-
niemozliwia ustalenie precyzyjnej metody oceny emisji amo-
niaku. Pierwsze prace w tym zakresie wykonat Sapek, okres-
lajac 0g6lng ilos¢ emitowanego amoniaku od poszczegdlinych
gatunkow zwierzat gospodarskich w ciagu roku (tab. 6). Wy-
znaczone wspotczynniki emisji amoniaku sg zblizone do
wspoiczynnikow w modelu RAINS (Regional Acidification In-
formation and Simulation Model), stosowanym do prognozo-
wania kwasnych opadéw w krajach Unii Europejskiej. Nalezy
zaznaczy¢, ze podany w tym modelu zakres wspdtczynnikow
emisji amoniaku wynika z réznic w sposobie zagospodarowa-
nia odchodéw, wydajnosci zwierzat i warunkow klimatycz-
nych.
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“Sapek (1995); **Klaassen (1992)

Pietrzak (1998) podaje bardziej szczegolowa metode oce-
ny emisji amoniaku w produkcji zwierzgcej, uwzgledniajac e-
misje tego gazu z odchodow: w budynku inwentarskim, pod-
czas przechowywania, zaaplikowanych na polu lub pastwis-
ku. Wspotczynniki emisji amoniaku dla bydta (tab. 7) sa zbli-
zone do obliczonych przez Sapka (1995) i modelu RAINS
(1992).

Tabela 7
Wspétczynniki emisji amoniaku od bydta (Pietrzak, 1998)

Wyszczegolnienie Wspotczynnik (kg NHa/szt./rok)

krowy mleczne inne bydio
Emisja NHs z odchodéw:
w budynku inwentarskim 8,76 4,38
podczas przechowywania 3,86 1,92
zaaplikowanych na polu 12,08 6,03
na pastwisku 3,89 1,95
28,59 14,28

Ogotem

Emisja amoniaku ze zrodet rolniczych (tab. 8), obliczona
na podstawie wspotczynnikéw emisji Instytutu Melioracji i U-
zytkéw Zielonych, w 1985 roku wynosita 541 tys. ton (Sapek,
1995), zas w 2000 roku — 303 tys. ton, z czego 72,3% emisji
pochodzito z produkeji zwierzecej (GUS, 2002). Obserwowa-
ny spadek emisji amoniaku na przestrzeni lat wynika prawdo-
podobnie ze zmniejszania sie pogltowia zwierzat i ogranicze-

nia zuzycia nawozow sztucznych. Nalezy zaznaczyé¢, ze nie-

Tabela 8
Ocena emisji amoniaku ze Zrodet rolniczych w Polsce

Zrodio Emisja amoniaku (tys. ton/rok) % emisji
1985° 1990* 1994* 2000** w 2000 r.

Produkcja

zwierzeca 356 332 263 219 72,3

Produkcja

ro$linna 185 189 127 84 27,7

Ogolem 541 521 390 303 100,0

*Sapek (1995); **Ochrona Srodowiska, GUS (2002)
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Tabela 9
Ocena emisji amoniaku od zwierzat gospodarskich (Sapek, 1995)

Zwierzeta Emisja amoniaku (tys. ton/rok) % emisji
gospodarskie 1985 1990 1994 w 1994 r.
Krowy mleczne 154 137 103 39,2
Inne bydio 69 64 42 15,9
Swinie 90 99 98 37,3
Owce 9 8 2 0,8
Konie 18 12 9 34
Dréb 16 12 9 3,4
Ogotem 356 332 263 100,0

ktérzy autorzy (Erd i Tymczyna, 1998) oszacowali emisje a-
moniaku w produkcji rolniczej w 2000 roku na poziomie 476
tys. ton, czyli o 173 tys. ton wyzsza w poréwnaniu do danych
GUS (2002).

Obliczona przez Sapka (1995) roczna emisja amoniaku od
zwierzgt gospodarskich (tab. 9) wykazata, ze najwigkszy u-

dziat w tej emisji stanowito bydto (55,1%) i Swinie (37,3%).
Pozostate gatunki zwierzat (owce, konie i dréb) w niewielkim
stopniu wplywaty na emisje tego gazu (od 0,8 do 3,4%).
Podsumowanie
W globalnej emisji amoniaku do atmosfery produkcja zwie-
rzeca stanowi najwieksze zrodto tego gazu. Biorac pod uwa-
ge biomase utrzymywanych zwierzat gospodarskich, najwie-
cej amoniaku pochodzi z ferm bydta i trzody chlewnej.

Najwigkszym problemem praktycznym jest oszacowanie e-
misji amoniaku w produkcji zwierzecej, co wynika z réznego
postepowania z odchodami. Zaproponowane przez IMUZ
wspolczynniki emisji amoniaku wymagajg weryfikacji na pod-
stawie bardziej precyzyjnych badan naukowych z zakresu
strat azotu w produkcji zwierzece;.

llos¢ emitowanego amoniaku w produkcji zwierzgcej jest
sumg jego strat w kolejnych etapach gospodarowania odcho-
dami. Badania ostatnich lat wskazuja, ze najwigksze straty
amoniaku wystepujg w budynkach inwentarskich i na tym e-
tapie produkcji przede wszystkim nalezy ograniczac emisje
tego gazu.

Agencja
: Rynku
Roinego
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3. administrowanie kwotowaniem produkcji.

AGENCJA RYNKU ROLNEGO
INFORMUJE

Dla wszystkich zainteresowanych problematykg zwiazana z uczestnictwem w mechanizmach
Wspoélnej Polityki Rolnej administrowanych przez ARR uruchomiony zostat

TELEFONICZNY PUNKT INFORMACYJNY
(022) 661 72 72

Od 1 maja 2004 r. zmienily si¢ zasady funkcjonowania catego sektora rolnego. Dotychczasowy system
interwencji na rynkach rolnych zostat zastapiony rozwiazaniami stosowanymi w Unii Europejskiej.

W $rodowisku przedsigbiorcow prowadzacych produkcjg, przetworstwo i handel produktami rolnymi jest wiele
obaw o najblizsza przyszto§¢, czesto wynikajaca z braku wiedzy. Whasciwe wykonywanie wspdélnej polityki
rolnej zalezy w duzym stopniu od wyjasnien udzielanych wszystkim zainteresowanym.

ARR jest przygotowana do wdrazania wszystkich nowych mechanizméw. Potwierdzeniem gotowosci jest
fakt ustanowienia 19 kwietnia 2004 r. Agencji Rynku Rolnego — agencja platniczg (Dz.U. nr 76, poz. 713).
Zakres akredytacji udzielonej Agencji obejmuje realizacj¢ nastgpujacych zadafi w ramach WPR:

1. prowadzenie interwencji majacej na celu stabilizacjg rynkow rolnych;
2. administrowanie obrotem towarowym z zagranicg, w tym w szczegolnosci
w zakresie przyznawania refundacji przy wywozie do panstw trzecich;

Wigcej informacji mozna uzyskac na stronie internetowej

www.arr.gov.pl
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