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Gtownia jest chorobg grzybowg atakujgca gtownie zboza. O-
bjawy wystepujg poczatkowo na przyziemnych czesciach to-
dyg, pézniej pojawiajg sie takze na wyzszych czeéciach, na
roznych pietrach lisci, na ktosach, kolbach czy wiechach. Na-
roéla sg srebrzystoszare, ich wnetrze jest poczatkowo mazi-
ste, pézniej staje sie suche i twarde. Dojrzate narosla pekaja,
a z ich wnetrza wysypuje sie pyl, o kolorze od brunatnego do
czarnego, zawierajgcy duze ilosci zarodnikéw (teliospor). Po-
tocznie gtownie nazywa sie ,$nie¢” [10].

Czestotliwos¢ wystepowania gtowni guzowatej kukurydzy
(Ustilago maydis) w poszczegolnych latach jest zréznicowa-
na. Przy normalnych warunkach pogodowych liczba porazo-
nych roslin waha od 1 do 3%. W latach sprzyjajacych rozwo-
jowi grzyba porazenie plantacji kukurydzy moze lokalnie wy-
nosi¢ 10%, choé znane sg przypadki, gdy wynosito 25%,
a sporadycznie dochodzito nawet do 90% roélin.

W ciepfe i wilgotne lata choroba wystepuje w wiekszym nasi-
leniu, niz w lata chtodne. Dla rozwoju choroby najkorzystniejsze
sa bowiem wysokie temperatury, wynoszace 26-34°C [4].
Cykl rozwojowy jednej generacji patogena wynosi od 1 tygod-
nia (warunki optymalne) do kilku tygodni (przy mniej korzy-
stnych warunkach, zwlaszcza przy stosunkowo niskich tem-
peraturach). Uszkodzenia roslin spowodowane gradem lub
szkodnikami (larwy ploniarki zbozéwki, mszyce czy inne)
w czasie intensywnego wzrostu kukurydzy sprzyjajg inten-
sywnemu rozwojowi tej choroby. Gdy opanowuje ona kolbe
roslina nie wytwarza ziarna, a wéwczas obserwuje sig istotne
obnizenie plonu oraz zmiany w zawartoéci sktadnikow pokar-
mowych [1, 2, 9].

Rosliny porazone produkuja mniej masy

Z plantacji kukurydzy porazonej gtownig uzyskuje sie nizszy
plon zielonej i suchej masy. Wynika to faktu, ze kolba nie jest
wypelniona ziarnem, co przektada si¢ na mase roéliny (tab. 1).

Tabela 1
Porownanie masy kukurydzy zdroweji porazonej gtownia guzowata,
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Wyszczegoblnienie Kukurydza

zdrowa porazona %
Masa jednej rosliny (g) 685,0 575,0 84
Zawarto$¢ suchej masy (%) 33,1 31,4 95
Sucha masa jednej roéliny (g) 226,8 180,6 80

Richter i wsp. [7] podajg, ze przy 40% porazeniu plantacji
kukurydzy plon catych kolb (tacznie z lisémi okrywowymi) wy-
nosit tylko 69,9% plonu z plantacji nie porazonej, natomiast
taczny plon todyg i lisci stanowit 102% plonu roélin zdrowych.
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Powoduje to, ze surowiec przeznaczony do zakiszania ma
niekorzystny stosunek kolb do reszty rosliny.

Poréwnanie sktadu chemicznego i wartosci pokarmowej
zielonki z catych roslin kukurydzy

Z tanu kukurydzy wybrano rosliny zdrowe i porazone gtownig
guzowatg, w ktérych oznaczono zawartos¢ podstawowych
sktadnikow pokarmowych (tab. 2). Zielonka porazona cecho-

Tabela 2
Sktad chemiczny zielonki z catych roslin kukurydzy [5]

Wyszczegoblnienie Kukurydza
zdrowa porazona*
Sucha masa (g) 276 217
Biatko ogolne (g/kg s.m.) 116 11
Wiokno surowe (g/kg s.m.) 216 252
Tluszcz surowy (g/kg s.m.) 28 32
BNW (g/kg s.m.) 692 551
*100% porazenie

wata sie nizszym poziomem suchej masy. Brak ziarna w kol-
bach chorych roélin spowodowat wzrost zawartosci widkna
surowego oraz spadek ilosci zwigzkéw bezazotowych wycia-
gowych w zielonce. Zwigkszona zawartos¢ ttuszczu surowe-
go w porazonej zielonce wynika z faktu, ze do frakcji thusz-
czowej przechodzi barwnik znajdujacy sie w dojrzatych za-
rodnikach gtowni.

Zielonka ze zdrowych roélin ma wyzsza strawnos¢ skiad-
nikow pokarmowych (z wyjatkiem zwigzkéw bezazotowych
wyciggowych) — tab. 3.

Tabela 3
Strawno$é sktadnikow pokarmowych (w %) zielonki z catych roslin
kukurydzy [7]

Wyszczegolnienie Kukurydza

zdrowa porazona*
Substancja organiczna 76,6 75,8
Biatko ogoine 52,0 45,8
Tiuszcz surowy 76,0 69,8
Wtokno surowe 65,3 62,6
BNW 82,6 83,4

*40% porazenie

Zielonka z roélin porazonych ma nizsza warto$¢ energe-
tyczng o 19%, za$ zawartoé¢ biatka strawnego nizszag o 30%
w poréwnaniu do zielonki zdrowej (tab. 4).

Tabela 4
Wartos¢ pokarmowa zielonki z catych roslin kukurydzy [5]

Wyszczegolnienie Kukurydza

zdrowa porazona*
Biatko strawne (g/kg s.m.) 70 49
Energia netto (MJ/kg s.m.) 5,88 4,75

*100% porazenie

Stopien porazenia gtownig plantacji kukurydzy ma wplyw
na wielkos¢ uzyskiwanego plonu suchej masy oraz energii.
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Im wigcej jest w fanie chorych roslin, tym nizsze uzyskuje sig
plony (tab. 5).
Tabela 5

Plon suchej masy i energii w zaleznosci od stopnia porazenia
plantacji kukurydzy gtownia [7]

Wyszczegblnienie Stopien porazenia roslin (w %)

0 5 10 20 40 60
Relatywny plon suchej masy 100 99 a8 96 92 88.
Relatywny plon energii 100 99 98 96 92 88

Przydatnos¢ zielonki do zakiszania i ocena jakosci ki-
szonki

Zielonka z catych roélin kukurydzy porazonych gtownig ma
nizszy poziom cukru, zas wyzszg pojemnosc¢ buforowg. Wpty-
wa to na obnizenie wspétczynnika fermientacji takiej zielonki,
a tym samym na pogorszenie jej przydatnoéci do zakiszania
(tab. 6). Zmiany te wynikajg z braku ziarna w kolbach cho-
rych roslin.

Tabela 6
Zawartos$¢ cukru, pojemnosé buforowa i wspétczynnik fermentacji
zielonki z catych roslin kukurydzy [5]

Wyszczegblnienie Kukurydza

zdrowa porazona®
Sucha masa (%) 27,6 21,7
Cukier (% s.m.) 20,4 14,3
Pojemnos¢ buforowa 33,3 38,4
Wspotczynnik fermentacii
(obliczony wg Weissbacha) 32,5 24,7

*100% porazenie

Gross [5] wykazat, ze porazenie glownig nie mialo istotne-
go wplywu na przebieg procesu fermentacji zielonki z catych
roslin Kukurydzy (tab. 7). W kiszonkach przewazat kwas mle-

Tabela 7
Ocena jakosci kiszonek z catych roslin kukurydzy [5]

Wyszczegblinienie Kukurydza
zdrowa porazona*
pH 3,73 3,74
Kwas milekowy (%) 2,08 212
Kwas octowy (%) 0,78 0,71

Kwas mastowy (%) 0 0
Azot amoniakalny do azotu ogolnego (%) .2 12,0
Ocena jakosci wg skali Flieg-Zimmera:
punkty 91 91
ocena bardzo dobra  bardzo dobra

*100% porazenie

kowy, przy braku kwasu mastowego, za$ ich jakos¢, wedtug
skali Fliega-Zimmera, byta bardzo dobra. Rozpad biatka do
amoniaku w kiszonkach byt maty. Straty suchej masy w ki-
szonkach z roslin zdrowych i porazonych byly niskie i na zbli-
zonym poziomie.

Sktad chemiczny i wartosé pokarmowa kiszonki z catych
roslin kukurydzy

Kiszonka z catych roslin kukurydzy porazonych glownig miata
nizszg zawarto§¢ suchej masy niz kiszonka z roélin zdrowych
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(tab. 8). W kiszonce tej bylo wigcej wtdkna surowego, a mniej
zwigzkow bezazotowych wyciggowych.

Tabela 8
Sktad chemiczny kiszonki z catych roslin kukurydzy [3]

Wyszczegblnienie Kukurydza
zdrowa porazona®

Sucha masa (g) 263 234
Substancja organiczna (g/kg s.m.) 959 955
Biatko ogdlne (g/kg s.m.) 105 108
Ttuszcz surowy (g/kg s.m.) 22 28
Wibkno surowe (g/kg s.m.) 229 254
BNW (g/kg s.m.) 603 555

*40% porazenie

Kiszonka wyprodukowana ze zdrowych roélin ma wyzszg
strawnoé¢ sktadnikow pokarmowych niz kiszonka z roélin po-
razonych (tab. 9).

Tabela 9
Strawnos$¢ sktadnikéw pokarmowych (w %) w kiszonce z catych
roslin kukurydzy [3]

Wyszczegolnienie Kukurydza

zdrowa porazona*
Substancja organiczna 68,3 59,8
Biatko ogolne 60,6 43,6
Tluszcz surowy 74,9 541
Wibkno surowe 61,8 55,9
BNW 68,3 59,8

*40% porazenie

Wartos¢ energetyczna kiszonki z roslin porazonych jest
nizsza o 18%, natomiast biatkowa — 0 27% (tab. 10). Richter
i wsp. [7] podaja, ze wzrost o 1% iloSci porazonych roslin
w tanie kukurydzy obniza warto$¢ energetyczng o 0,02%.

Tabela 10
Wartosé pokarmowa kiszonki z catych roslin kukurydzy [3]

Wyszczegolnienie Kukurydza

zdrowa porazona*

Biatko strawne (g/kg s.m.) 64 47

Energia netto (MJ/kg s.m.) 5,78 4,72

*40% porazenie

Kiedy zakisza¢ kukurydze?

Przy zakiszaniu zielonki z catych roélin kukurydzy nalezy
zwraca¢ uwage na zawarto$¢ suchej masy. Najlepiej jest za-
kisza¢ kukurydze przy zawartosci suchej masy 30-35%, gdyz
wiedy uzyskuje si¢ odpowiednie ubicie zakiszanego surowca,
ktére powinno wynosi¢ 186-230 kg s.m./m°. Takie ubicie o-
granicza do minimum ilo§¢ powietrza pozostajgcego w stosie
kiszonkowym. Przy wyzszym poziomie suchej masy wystepu-
ja trudnosci w dokladnym ubiciu, zwtaszcza na obrzezach
pryzmy lub przy §cianach zbiornika. Z chwilg rozpoczecia wy-
bierania stabo ubitej kiszonki powietrze fatwo wnika w gtab
stosu kiszonkowego.
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Jezeli zawartoéé suchej masy w zielonce z catych roslin
kukurydzy przekracza 35%, zaleca sie 10% dodatek wilgot-
nych wystodkéw buraczanych (o zawartosci okolo 9% suchej
masy). Prasowane wystodki (o zawartoéci suchej masy okofo
20%) sg mniej przydatne. Mozna stosowaé réwniez miéto bro-
warniane, wywar gorzelniczy czy pulpe ziemniaczang. Doda-
wanie wody nie jest wskazane, lepszym dodatkiem jest ser-
watka.

Przy zakiszaniu zielonki z kukurydzy porazonej gtownig
zaleca sie stosowanie konserwantéw chemicznych, ktore
w swoim sktadzie zawierajg kwas mrowkowy, mrowczan sodu
i kwas propionowy. Mniej skuteczne sa natomiast preparaty
mikrobiologiczne.

Wykorzystanie kiszonki z kukurydzy porazonej gtownia
w zywieniu bydta
W Bawarskim Krajowym Instytucie Produkcji Zwierzgce;
w Grub wykonano szczegdtowe badania na krowach zywio-
nych kiszonkg z kukurydzy porazonej glownig guzowatg
(40% porazenia tanu). Doéwiadczenie przeprowadzono na 10
krowach rasy simentalskiej niemieckiej i 4 rasy niemieckiej
brunatnej, bedacych w czasie rozpoczecia badan od 1. do 8.
miesigca cielnosci.

Porazenie kukurydzy gtownig nie miato wptywu na walory
smakowe kiszonki — krowy pobieraly ja chetnie. Procesy za-
chodzace w zwaczu przebiegaty prawidtowo (tab. 11).

Rowniez badania kliniczne krow nie wykazaty odchylen od
normy. Wskazniki biochemiczne i hematologiczne krwi mie-
&cily sie w granicach norm referencyjnych. Kwasowos¢é moczu
wahata sie w granicach 7,5-9,0, nie stwierdzono w nim ciat
ketonowych, a zawartos¢ biatka miescita sig w normie. W 1 g
katu znajdowalo sig 500 tys. teliospor Ustilago maydis. Cielg-
ta rodzity sie zdrowe, prawidtowo przebiegat ich dalszy roz-
woj. Skarmianie kiszonki z kukurydzy porazonej glownig nie
miato wpltywu na skfad mleka krow.

Choé¢ nie wykazano negatywnego wptywu kiszonki z kuku-
rydzy porazonej gtownig guzowatg na zwierzeta, zaleca sig
ograniczenie jej stosowania w zywieniu samic ciezarnych.

Tabela 11
Wskazniki ptynu zwaczowego [3]

Wyszczegblnienie Data pobrania préby

13.01 31.01 14.02 28.02 10.03
pH 6,54 6,41 6,71 6,41 6,37
Intensywno$¢ fermantacji
w zwaczu (redukcja blekitu
metylenowego w minutach) 2.1 1,4 3,0 3,0 2,5
Fermentacja glukozy
(ml gazu/1 godzing) 24 2,0 2,2 1,8 1,4

Dla kréw mlecznych w okresie zasuszania dzienna dawka ta-
kiej kiszonki nie powinna przekracza¢ 5 kg na sztukg. Jezeli
porazenie jest duze (powyzej 20% roslin), nie nalezy jej po-
dawaé krowom wysoko cielnym. Dla krow w poczatkowym
okresie laktacji udziat silnie porazonej kiszonki nie powinien
przekracza¢ 40% w przeliczeniu na suchg masg. Ograniczen
tych nie ma przy zywieniu bydta opasowego.

Podsumowujgc nalezy stwierdzi¢, ze skarmianie kiszonki
z kukurydzy porazonej gtownig nie ma negatywnego wptywu
na zdrowie zwierzat. Nalezy jednak pamigta¢, ze kiszonka ta
ma nizszg wartos¢ energetyczna, co trzeba uwzgledni¢ przy
bilansowaniu dawki pokarmowe;j.
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XIV Szkota Zimowa
Hodowcow Bydia

Coroczne spotkania tego typu w Zakopanem ciesza sig coraz
wiekszym zainteresowaniem, z roku na rok zwigksza sie licz-
ba uczestnikow. Jest to z pewnoscig duza zastuga organiza-
torow — pracownikéw Katedry Hodowli Bydta AR w Krakowie,
a zwlaszcza inicjatora tych spotkan od 13 lat — prof. Jana
Szarka oraz wspotforganizatoréw — Klubu Profesorow Hodowli
Bydta, Komitetu Nauk Zootechnicznych PAN, Kota Krakow-
skiego PTZ. Intencjg organizatoréw tegorocznej Szkoty byto,
miedzy innymi, stworzenie szerokiego forum dyskusyjnego na
temat aktualnej sytuacji w hodowli bydta-w Polsce, z udzia-
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tem przedstawicieli nauki i szeroko pojetej praktyki. W zaje-
ciach Szkoly, trwajgcych od 27 marca do 1 kwietnia, uczest-
niczyto 210 oséb, w tym: duze grono hodowcow praktykéw
oraz przedstawicieli firm wspotpracujacych z hodowcami (80
0s6b), naukowcy z réznych uczelni rolniczych i instytutow (60
0s6b), przedstawiciele réznych firm paszowych (30 osob),
stuchacze ,Studium podyplomowego w zakresie nowocze-
snej technologii produkcji mleka” (25 oséb), a takze zapro-
szeni goscie, w tym ze Stowacji, Francji i USA.

Podczas szeéciu dni obrad stuchacze mieli moznos¢ za-
poznania sie z wieloma zagadnieniami, bardzo istotnymi dla
hodowli bydta, przedstawionymi w 40. wygloszonych refera-
tach i pracach, a takze zaprezentowanych na posterach.
Czesc¢ z referatow opublikowano w materiatach konferencyj-
nych ,Zastosowania osiggnie¢ nauk podstawowych w ho-
dowli bydta”, wydanych przez KHB AR w Krakowie. Nato-
miast 30 prac oryginalnych zostanie opublikowanych w Wy-
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