przemiany cholesterolu. Gtéwna role wydaja sie odgrywac ich
wiasnoéci fizyczne: rozpuszczainosé i lepko$é, przy czym
dziatanie hipocholesterolemiczne majg gtéwnie witdkna roz-
puszczalne — gumy i pektyny.

Wplyw wiékna na gospodarke cholesterolem polega naj-
prawdopodobniej na adsorpcji na nim kwaséw zétciowych,
skutkiem czego obnizeniu ulega wchtanianie cholesterolu
z przewodu pokarmowego. Druga mozliwoscig jest hamowa-
nie lipogenezy w watrobie przez kwas propionowy, powstaja-
cy z niestrawionego wiékna w jelicie grubym w wyniku fer-
mentacji bakteryjnej. W przypadku rozpuszczalnych form
widkna mozliwe sa réwniez zmiany w wydzielaniu insuliny
pod wptywem koloidéw o réznej lepkosci. Roznice w lepkosci
treSci przewodu pokarmowego moga tez w ostatecznym efek-
cie wptywaé na aktywnos¢ enzymoéw bioracych udziat w syn-
tezie cholesterolu.

Jak wida¢ z tego krotkiego przegladu, trudno jednoznacz-

nie okresli¢ wptyw réznych sktadnikéw dawki pokarmowej na
poziom cholesterolu w tkankach. Jedna z gtéwnych przyczyn

rozbieznoéci wynikdéw sa najprawdopodobniej réznice w skia-
dzie pasz stosowanych w ré6znych doswiadczeniach. Pomimo
to, mozna stwierdzi¢ istnienie wyraznie zarysowanych ten-
dencji. | tak, wickszo$¢ wynikéw wskazuje, ze nienasycone
kwasy ftuszczowe sg hipocholesterolemiczne w poréwnaniu
do nasyconych. Biatka roslinne, w przeciwienstwie do zwie-
rzecych, najprawdopodobniej obnizajg poziom cholesterolu.
To samo wydaje si¢ dotyczy¢ wolniej trawionej skrobi i roz-
puszczalnych form wtékna.

Trzeba tez wzig¢ pod uwage, ze na wyniki majg wptyw
czynniki nie zwigzane z pokarmem, lepiej poznane w bada-
niach nad zdrowiem ludzi, prowadzonych sitg rzeczy na wiek-
sza skale. Sg to czynniki genetyczne, czas trwania badan,
a nawet pora roku (stwierdzono spadek poziomu cholesterolu
w lecie i w zimie, a wzrost wiosng i jesienia). Z wszystkimi ty-
mi czynnikami mozemy mie¢ do czynienia u zwierzat dos-
wiadczalnych i gospodarskich, co moze dodatkowo utrudniaé
interpretacje wynikéw.

Sieci neuronowe
w hodowli zwierzat?

Wilhelm Grzesiak

AR w Szczecinie

Sieci neuronowe (Neural Network) sg metodg przetwarzania
informaciji, a ich poczatkéw nalezy szuka¢ w opracowaniach
neurofizjologéw i pionieréw bioniki. Sie¢ neuronowa jest spe-
cyficznym modelem ludzkiego mézgu i byé moze w jakim$
stopniu imituje jego dziatanie (np. zdolno$é kojarzenia i ucze-
nia sig). Mézg cztowieka ma objetosé ok. 1400 cm3, powierz-
chnig ok. 2000 cm? i zawiera ok. 10-20 miliardéw komérek
nerwowych potaczonych w sieé, przy czym dla zdolnosci in-
telektualnych najwieksze znaczenie ma warstwa kory mézgo-
wej o grubosci ok. 3 mm.

Podstawowym elementem sieci neuronowej jest element
przetwarzajacy, zwany neuronem. W pewnej mierze jest on
rowniez modelem rzeczywistej komérki nerwowej, ktéra od-
biera bodzce ze $rodowiska za posrednictwem dendrytéw,
analizuje je w tzw. perikarionie oraz wydaje odpowiednie dys-
pozycje efektorom badz kieruje impuls do kolejnych neuro-
néw za posrednictwem aksonu.

Sztuczny neuron przyjmuje bodzce (sygnaty wejsciowe)
w postaci liczb rzeczywistych, pochodzacych z zewnatrz sie-
ci lub od innego neuronu. Sygnaly te sg powigzane z wagami,
tj. liczbami rzeczywistymi, ktére moga tez byé ujemne, a na-
wet w trakcie dziatania sieci zmienia¢ swoje znaki. W neuro-
nie obliczana jest suma wazonych wej$¢, czyli mnozone sa
sygnaly wejéciowe przez wagi, a nastepnie suma ta, repre-
zentujgca taczne pobudzenie neuronu, jest przeksztalcana
przez pewna ustalong funkcje aktywacji, charakterystyczng
dla danego rodzaju sieci. Obliczona wartos¢ funkgji jest osta-
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tecznie wartoécig wyjsciowg neuronu. W neuronach stosowa-
ne sa rézne funkcje aktywacji, np. funkcje progowe (funkcja
jednostkowa i funkcja signum), funkcje liniowe oraz funkcje
nieliniowe (np. sigmoidalna czy tez tangensoidalna). Obliczo-
na wartos¢ jest kierowana na wyjscie bgdz do kolejnego neu-
ronu, co zalezy od rodzaju sieci lub jej ztozonosci.

Sie¢ neuronowa, to zbiér pojedynczych neuronéw potaczo-
nych ze sobg w specyficzny sposéb, w wyniku czego po-
wstajg tzw. sieci jednokierunkowe, rekurencyjne czy komor-
kowe. Zbiér neuronéw w sieci tworzy jedng badz kilka warstw.
Na przyktad sie¢ jednokierunkowa posiada warstwe wejscio-
wa, warstwe lub kilka warstw ukrytych (elementy sieci, kto6-
rych nie daje sie bezposrednio obserwowaé od strony wejscia
i wyjécia) oraz warstwe wyjsciowa. W warstwie wejsciowej
neurony przyjmujg wartoSci zmiennych obserwowanych na
zewnatrz. Do warstwy lub warstw ukrytych wprowadzane sg
wartosci uzyskane z neuronéw warstwy wejSciowej, a uzys-
kane w tych warstwach wartosci stanowig znowu wartosci
wejsciowe dla kolejnej warstwy ukrytej badz dla warstwy wyj-
Sciowej. Potgczenia miedzy neuronami moga by¢ rozne, np.
jeden neuron warstwy wejSciowej faczy sie z jednym neuro-
nem warstwy ukrytej lub kazdy neuron wejSciowy taczy sie
z kazdym neuronem warstwy ukrytej itp. W sieci jednokierun-
kowej przeptyw informacji jest jednokierunkowy, natomiast
w sieci rekurencyjnej sygnaty moga przeptywac¢ w obu kierun-
kach, co daje w efekcie sprzgzenia zwrotne. Charakterystycz-
nym przyktadem sieci rekurencyjnej, w ktérej wszystkie pota-
czenia maja charakter sprze¢zen zwrotnych, jest sie¢ Hopfiel-
da. Nieco inna sytuacja wystepuje w sieciach komdrkowych,
w ktérych nie ma wyr6znionych warstw, a potaczenia migdzy
neuronami majg charakter dwukierunkowy, faczac ze sobg
sgsiadujgce neurony.

Aby sie¢ mogta spetniaé postawione przed nig zadania,
nalezy jg odpowiednio przygotowaé. Proces przygotowania
sieci nazywany jest ,uczeniem sieci” i, ogélnie rzecz ujmujac,
polega na okre$leniu wartosci wag, tak aby sie¢ przyjeta od-
powiednig wtasnosé (wielkosé) dla danych wejsciowych. Pro-
ces uczenia ma charakter iteracyjny, czyli wielokrotne powté-
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rzenia doprowadzajg w kolejnych krokach uczacych do naj-
lepszego rozwigzania problemu postawionego przed siecig
(jezeli oczywiscie problem czy obserwowane zjawisko nie jest
incydentaine, np. wytypowanie prawidtowych numeréw toto-
lotka w przysziym losowaniu).

Wyrézni¢é mozna dwa warianty uczenia sieci:
— z nauczycielem (supervised learning);

— bez nauczyciela (unsupervised learning lub hebbian
learning).

W pierwszym przypadku uczenie polega na tym, ze podaje
sig sieci przyktady poprawnego dziatania, czyli okre$lone syg-
naty wejSciowe i sygnaly wyjéciowe (ciag uczacy). Nauczyciel
dostarcza sieci przyktadow, a sie¢ po ich przeanalizowaniu
uczy sig prawidtowego dziatania, wychwytujgc np. zaleznosci
migdzy wprowadzonymi sygnatami a sygnatem czy tez syg-
natami wyjsciowymi. Uczenie bez nauczyciela to podawanie
sieci jedynie przyktadowych danych, bez wskazania oczeki-
wanych sygnatéw wyjéciowych. Sieé, jezeli jest odpowiednio
zaprojektowana, potrafi przeprowadzi¢ rozpoznanie ptyna-
cych sygnatoéw oraz spontanicznie je sklasyfikowaé. Ta regu-
fa, historycznie rzecz biorac, jest pierwszg reguta uczenia e-
lementu przetwarzajacego sieci neuronowej i po raz pierwszy
sformutowat jg psycholog Donald Hebb. Regute swa opart na
zjawisku tworzenia sig¢ nabytych odruchéw warunkowych
u ludzi i zwierzat. Zasada uczenia w tym schemacie polega
na tym, ze waga i-tego wejcia m-tego neuronu wzrasta pod-
czas prezentacji ftego wektora wejsciowego proporcjonalnie
do iloczynu i-tej sktadowej sygnatu wejsciowego docierajace-
go do rozwazanego potaczenia i sygnatu wyjsciowego dane-
go neuronu. Wzmocnieniu ulegaja te wagi, ktore sg aktywne
w sytuacji, gdy ich neuron jest pobudzony. Stad wynika, ze
sie¢ jest autoasocjacyjna, co oznacza, ze jesli pewien wzor
pobudzen sygnalizowany jest przez pewne m-te wyjscie sieci,
to w miarg uptywu czasu ta sygnalizacja staje sie coraz bar-
dziej wyrazna. Sie¢ uczy sie w ten sposéb rozrézniaé nad-
chodzace do niej bodzce i grupowac je w pewne kategorie,
gdyz neuron wytrenowany w rozpoznawaniu pewnego sygna-
tu bedzie takze zdolny do rozpoznawania sygnatéw do niego
podobnych.

Siec uczaca sig bez nauczyciela, cho¢ osiaga dobre wyni-
ki, nie daje zupetnej pewnosci, gdyz dos¢ istotnie zalezy od
poczatkowych, przypadkowo wybranych wartosci wag. Po-
nadto wartoéci wag przez cafy czas sg zwigkszane. Czasami

Xl wl >

Xz_m’ = Y

2= 1(%)

Xo ™ o

Gdzie: Xi, Xa, ... X, - 53 to sygnaly wejsciowe
W1, Wz, ...W, - 53 to odpowiednie wagi
Z - jest to suma wazonych wejsé - w; o x;
S(Z) - jest to okreslona funkcja aktywacji
Y - sygnat wyjsciowy

Rys. 1. Schemat sztucznego neuronu
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dobrym antidotum na tg niepewnos¢ jest zastosowanie wigk-
szej liczby neuronéw niz liczba planowanych do rozpoznania
kategorii. Mozna tez réznymi sposobami ograniczaé¢ wzrost
wektora wag, modyfikujac te metode.

Uczenie pojedynczego neuronu z nauczycielem mozna
wyobrazi¢ sobie w ten sposéb, ze dobiera sie wagi, aby opi-
sana zaleznos¢ migdzy wielkosciami wejsciowymi (x1,
X2,...Xn) oraz wielkoécig wyjSciowa (W) byta zblizona do rze-
czywistej. Wielko$¢ wyjéciowa otrzymywana w sieci (Y) zale-
2y od parametréw w1, wa,...wn oraz funkciji aktywacji i mozna
ja przedstawic jako:

Y = f(w1,w2,...Wn)

Natomiast btad (E), bedacy miernikiem jakosci sieci, okres-
lany jest jako:

E = (W-Y)>?

Uczenie jest wigc procesem, w wyniku ktérego dobierany
jest taki zestaw wag, aby funkcja btedu byta najmniejsza. Po-
czatkowe wagi dobierane sa losowo. Obliczany jest tzw. gra-
dient funkcji btgdu w punkcie odpowiadajacym aktualnym
wartosciom wag. Nastgpnie wyznaczony przeciwny wektor do
gradientu funkcji bledu przemnazany jest przez pewna wiel-
koé¢, nazywang wspdiczynnikiem uczenia. Obliczona w ten
sposéb poprawka stuzy do zmodyfikowamia wartosci wag
i rozpoczyna sig kolejny proces (krok — epoka) uczenia z no-
wym, zmienionym zestawem wag. Gdy wspétczynnik uczenia
bedzie zbyt maly, uczenie rozciagnie sie w czasie, natomiast
przy zbyt duzym wspétczynniku uczenia poprawki moga sie
okazac za duze i wartoéci wag oscylowaé beda wokét war-
tosci optymalnych. Wynika stad wniosek, ze niezwykle istot-
nym elementem jest wiasciwy dobor wspotczynnika uczenia.
Istnieje pewne niebezpieczenstwo, ze algorytm dziatania sie-
ci zatrzyma si¢ w tzw. minimum lokalnym funkgji btedu, co
spowoduje, iz model nie bedzie posiadat wtasciwosci uogél-
niajgcych, czyli nie bedzie zdolny do generowania prawidtfo-
wej odpowiedzi dla danych wejéciowych, ktére w pierwotnym
(uczacym) zestawie sig nie pojawity. Istniejg jednak pewne
sposoby przeciwdziatania zatrzymaniu sig funkcji btedu w mi-
nimum lokalnym.

Sie¢ neuronowa dobrze generalizuje, jezeli odpowiedzi
przez nig udzielane dla zestawu danych testowych sa prawi-
dtowe lub mieszcza sig¢ w granicach ustalonego btedu, przy
czym dane testowe muszg pochodzi¢ z tej samej populaciji co
dane wykorzystywane do uczenia sieci, ale rézne od nich.
Dobra generalizacjge zapewnia odpowiednia dtugo$¢ i jakosé
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Warstwa 1 warstwa n warstw warstwa
wejsciowa ukryta ukrytych wyj$ciowa
(dane) (wyniki)

Rys. 2. Przykladowe schematy sieci neuronowych (kwadratami ozna-
czono neurony; strzatki wskazuja na wystepujace potaczenia; kropki
imituja kolejne warstwy ukryte, juz bez zaznaczania potaczeri)
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Rys. 3. Przyktad sieci rekurencyjnej (linig przerywana zaznaczono
potaczenia bedace sprzezeniem zwrotnym)

ciggu uczacego, odpowiednia architektura sieci oraz niewat-
pliwie ztozonoé¢ problemu, z jakim mamy do czynienia.
W praktyce czegsto wptyw mamy tylko na odpowiedni dobér
ciggu uczacego.

Innym istotnym elementem prawidtiowo skonstruowanej
sieci sg jej zdolnosci do aproksymaciji, czyli obliczania pra-
widtowej wartoéci dla danych wejsciowych wchodzacych
w sktad zestawu uczacego. Niskie btedy, zaréwno dla zesta-
wu uczacego jak i dla zestawu testowego, sg wyznacznikiem
wiadciwie dobranej struktury sieci oraz dobrze przeprowadzo-
nego procesu uczenia sieci.

Sieci neuronowe posiadajg cenne zalety. Wyjécia neuro-
néw danej warstwy zalezg jedynie od wyj§¢é neuronéw wars-
twy poprzedniej, czyli neurony kazdej warstwy sg niezalezne,
dzigki czemu mozliwe jest zastosowanie rownolegtego prze-
twarzania. Warstwy sieci mogg wykonywacé obliczenia jedno-
czesnie, przekazujac co pewien czas ich wyniki w gtab sieci.
Przetwarzanie informacji odbywa sie potokowo. Odpowiedz
na sygnat wyjciowy pojawia sie na wyjsciu sieci po pewnej
liczbie przetworzen. Liczba tych przetworzen jest réwna iloéci
warstw sieci. Sie¢ przetwarza jednoczesnie pewng ilo§é ko-
lejnych wymuszen, po jednym w kazdej warstwie, przez co
mozliwe jest wykonywanie obliczen z predkoscia rowng pred-
kosci przekazywania informaciji miedzy warstwami sieci neu-
ronowej. W zwigzku z tym, szybko&¢ pracy sieci neurono-
wych moze docelowo miliony razy przewyzszaé szybkosé ak-
tualnie eksploatowanych komputeréw. Ponadto sieci nie trze-
ba programowaé. Metody uczenia i samouczenia sieci po-
zwalajg uzyskac ich celowe i skuteczne dziatanie nawet w sy-
tuaciji, kiedy twérca sieci nie zna algorytmu, wedtug ktérego
mozna rozwigzaé postawione zadanie.

Zastosowania sieci neuronowych w wiekszoéci przypad-
kow dotyczg zagadnieh rozpoznawania, zlokalizowanych
gtéwnie w dziedzinach technicznych badZ ekonomicznych.
Szczegélnie cenne wtasciwosci sieci wykorzystywane sa do
predykcji, czyli przewidywania wynikéw na podstawie danych
wejsciowych. Predykcja ma obecnie duze zastosowanie w e-
konomice, np. do przewidywania zdolnosci kredytowej czy tez
réznych prognoz ekonomicznych. Sieci wykorzystywane s3
takze do klasyfikacji i rozpoznawania podmiotéw gospodar-
czych. Sieci neuronowe sprawdzajg sie takze w poszukiwa-
niu optymalnych rozwigzan gospodarczych, sg znakomitym
narzgdziem analizy i kojarzenia danych. Ich wykorzystan jest
wiele.
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Rys. 4. Przyktad sieci komérkowej

W dostepnej literaturze nie znaleziono przyktadu wyko-
rzystania sieci neuronowych w rozwigzywaniu probleméw is-
tniejacych w chowie i hodowli zwierzat. Tymczasem sieci
neuronowe moglyby byé wykorzystane np. w réznych proble-
mach regresyjnych czy tez do eksploracji danych. Przy pro-
blemach regresyjnych skonstruowany mode! powinien od-
zwierciedlaé zwigzki istniejace pomiedzy zestawem zmien-
nych wejsciowych objasniajacych a zestawem zmiennych
wyjéciowych objasnianych. Analizujac pewng zmienng zalez-
ng, np. wydajno$¢ rzezng osobnika, bierzemy pod uwage
szereg zmiennych objasniajacych, zaréwno jakosciowych jak
i ilosciowych, m.in. genotyp osobnika, genotyp rodzicéw,
wiek, czynniki Srodowiska (np. zywienie, sposéb utrzymania
zwierzat), parametry zoometryczne i wiele innych zmiennych.
Sie¢ neuronowa, odpowiednio przygotowana i wyuczona, do-
kona rozpoznania zaleznoéci, jezeli takie wystepuja, pomig-
dzy wydajnoscia rzezng a zmiennymi objasniajacymi. Skons-
truowany model mozna wykorzysta¢ uruchamiajac go dla
zbioru danych zebranych, np. po pewnym czasie mozna wy-
bra¢ osobnika o okreslonych cechach w celu oznaczenia je-
go wydajnosci rzeznej, ewentualnie oszacowacé wydajno$¢ hi-
potetycznego osobnika o przecietnych wartosciach zmien-
nych objaniajacych itp. Sieci neuronowe mogtyby by¢ wyko-
rzystane takze przy ocenie surowcé)w pochodzenia zwierze-
cego. Mozna przeanalizowaé rézne wplywy na wartoéé (cene)
produktu zwierzgcego w zaleznosci od szeregu uwzglednio-
nych cech.

Innym rodzajem zastosowania sieci neuronowych w ho-
dowli zwierzat mogtaby by¢ klasyfikacja wzorcowa badz bez-
wzorcowa. W klasyfikacji bezwzorcowej nie znamy wzorcéw
klas. Analiza badanej zbiorowosci za posrednictwem sieci
neuronowej umozliwia podziat na pewna liczbe klas zawiera-
jacych okresélone obiekty badawcze. Jedng z sieci realizuja-
cych klasyfikacje bezwzorcowg jest sie¢ Kohonena. Skiada
si¢ ona z dwéch warstw: wejsciowej — z liczbg neuronéw za-
lezng od struktury zbioru danych oraz wyjéciowej — z liczbg
neurondw okreélong przez uzytkownika. Uczenie sieci odby-
wa sig w tym przypadku bez nauczyciela. Wielokrotnie powta-
rzana procedura uczenia doprowadza do powstania modelu
spetniajgcego zadania mapy topologicznej. Im bardziej dwa
obiekty beda do siebie podobne, tym blizej siebie beda sie
znajdowac odpowiadajace im neurony. Ten rodzaj sieci moze
zosta¢ wykorzystany do grupowania w klasy czy kategorie,
do ktérych mozna pdzniej zakwalifikowaé nowe nieznane o-
biekty charakteryzujace sie okreslonymi wtasnoéciami.
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W klasyfikacji wzorcowej badane zjawisko mozna przypi-
sac do jednej z klas, przy czym klasy sa znane przed rozpo-
czeciem realizacji zadania. Na wejsciu sieci neuronowej na-
lezy poda¢ warto$ci zmiennych opisujgcych badane zjawisko,
za$ na wyjsciu sieci nalezy oczekiwaé przypisania danego
zjawiska do okre$lonej klasy. Zatézmy, ze analizujemy pod-
atnos¢ kréow na mastitis. Na wyjsciu sieci oczekujemy zakwa-
lifikowania osobnika do klasy ,podatne” lub ,niepodatne” na
mastitis. Na wejéciu wprowadzamy szereg danych, ktére mo-
ga pomoéc w okresleniu tej podatnosci, np. genotyp osobnika,
wydajno$¢ mleka, zawartos¢ sktadnikéw w mleku, wiek, prze-
byte inne schorzenia oraz szereg innych mozliwych do okres-
lenia czynnikéw Srodowiska. Prawidtowo skonstruowana siec¢
powinna przydzieli¢ krowy do jednej z klas.

Zagadnienie wykorzystania sieci neuronowych w chowie
i hodowli zwierzat zostato zaledwie naszkicowane. Warto
siegna¢ po przedstawione ponizej tytuty ksigzek oraz sko-
rzystaé¢ z bogatej oferty internetowej. Ponadto trzeba pamie-

taé, ze wyrafinowana metoda, jaka sg sieci neuronowe, nie
zawsze musi spetniaé poktadane w niej nadzieje oraz, ze nie
zawsze do rozwiazania problemu sieci takie sg niezbedne.
Czasami do rozwigzania mozna doj$¢ klasycznymi metoda-
mi. Niemniej jednak jest to sposob warty polecenia i wypro6-
bowania.

Literatura: 1. Korbicz J., Obuchowicz A., Ucinski D.: Sztuczne
sieci neuronowe. Podstawy i zastosowania. Akademicka Oficyna Wy-
dawnicza PLJ, Warszawa 1994; 2. Ossowski S.: Sieci neuronowe.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1994; 3.
Rymarczyk M.: Decyzje symulacyjne. Sieci neuronowe. Wydawnict-
wo Wyzszej Szkoty Bankowej, Poznan 1997; 4. Tadeusiewicz R.:
Sieci neuronowe. Akademicka Oficyna Wydawnicza RM, Warszawa
1993; 5. Tadeusiewicz R.: Elementarne wprowadzenie do techniki
sieci neuronowych z przyktadowymi programami. Akademicka Oficy-
na Wydawnicza PLJ, Warszawa 1998; 6. Zurada J., Barski M., Jed-
ruch W.: Sztuczne sieci neuronowe. Podstawy teorii i zastosowania.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1996.
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Stadnina koni czystej
krwi arabskiej w Biatce

Marian Budzynski, Andrzej Guziuk,
Jarostaw Kamieniak, Marek Saputa

Biatka k. Krasnegostawu, znana dotychczas jako wyrézniaja-
cy sie o$rodek hodowli zarodowej koni matopolskich poprzez
stado ogieréw, od roku 1982 kojarzona jest takze ze stadning
koni arabskich czystej krwi.

Duze zainteresowanie kupcéw zagranicznych polskimi
konmi arabskimi oraz uzyskiwane za nie wysokie ceny byly
podstawowym czynnikiem, ktéry wpltynat na podjecie przez
Wydziat Hodowli Koni (za akceptacjg Ministerstwa Rolnictwa)
decyzji o zorganizowaniu czwartej stadniny koni czystej krwi
arabskiej. Dodatkowym czynnikiem, przemawiajacym za po-
trzeba stworzenia nowej stadniny, byta konieczno§¢ zmniej-
szenia ryzyka nadmiernego spokrewnienia stada oraz zapew-
nienie hodowli arabskiej mozliwosci, w miare swobodnych,
kombinacji doboru par do kojarzen. Za umiejscowieniem jej
w Biafce, obok istniejgcego tam stada ogieréw, zadecydowaty
z jednej strony korzystne warunki klimatyczne, sprzyjajace te-
go typu dziatalnosci, oraz bogata baza paszowa, z drugiej za$
— dotychczasowe niepetne wykorzystanie znajdujacych sie
w Biatce budynkéw, urzadzen zootechnicznych oraz wyspe-
cjalizowanej zatogi. Szczegbine zastugi dla powotania nowej
stadniny miéli niewatpliwie: 6wczesny naczelnik Wydziatu Ho-
dowli Koni — Adam Sosnowski, jego wspétpracownicy — Iza-
bela Zawadzka i Jerzy Budny oraz 6wczesny dyrektor PSO —
Kazimierz Guziuk, a nastegpnie inz. Andrzej Guziuk — obecny
dyrektor.

Swoja dziatalno$§¢ stadnina koni arabskich w Bialce rozpo-
czeta w roku 1982, opierajgc sie na materiale zarodowym
sprowadzonym z juz istniejacych stadnin arabskich. .acznie
sprowadzono 29 klaczy stadnych, w tym najwiecej z Michato-
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wa — 12, Janowa Podlaskiego — 10, a najmniej z Kurozwek — 7.
Klacze te reprezentowaty 11 rodzin zenskich, zatozonych
przez oryginalne klacze arabskie importowane do Europy
(Ukrainka — 10 klaczy; Gazella i Sahara po 3 klacze; Bent-El-
Arab, Milordka, Rodania, Scherife, Wotoszka — po 2 klacze;
Mlecha, Szamrajéwka, Szweykowska — po 1 klaczy), oraz 5
rodéw meskich, zatozonych przez oryginalne ogiery arabskie
(Kuhailan Haifi — 16 sztuk; Ibrahim ~ 5 szt.; llderim — 4 szt.;
Bairactar — 3 szt.; Saklawi | — 1 szt.).

W czasie ostatnich lat struktura rodowodowa aktualnego
stada zarodowego w Bialce ulegta pewnym modyfikacjom.
Oprécz stosowanego doboru, preferujgcego okreslone geno-
typy, wptyneto na to miedzy innymi poszerzenie biateckiej ho-
dowli o klacze przekazane do Biatki po likwidacji stadniny
w Kurozwekach. Obecnie klacze czystej krwi arabskiej
w Biatce reprezentujg 9 linii zenskich (linie klaczy: Gazella —
5 szt.; Milordka — 5 szt.; Mlecha — 4 szt.; Rodania — 3 szt.;
Sahara — 7 szt.; Scherife —~ 5 szt.; Szamrajéwka — 6 szt,;
Ukrainka — 6 szt.; Wotoszka — 3 szt.), oraz 6 rodéw meskich
(rody ogieréw: Ibrahim — 11 szt.; llderim — 3 szt.; Krzyzyk — 4 szt.;
Kuhailan Afas — 7 szt.; Kuhailan Haifi — 4 szt.; Saklawi | — 14 szt.),
zatozonych przez oryginalne konie czystej krwi arabskiej im-
portowane do Europy.

Od roku 1982 do 2000 w biateckiej hodowli uzyto ogétem
27 ogieréw. Wymagata tego duza réznorodno$é posiadanego
stada zarodowego, obligujaca hodowcéw do szczegdlnie u-
miejetnego doboru. Pomimo znacznej liczby reproduktoréw
uzytych do kojarzen, w poczatkowym okresie Biatka nie mo-
gta dochowa¢ sie wybitnego potomstwa. Wynikato to przede
wszystkim z faktu, iz najlepsze ogiery czotowe znajdowaly sie
w wiodacych dotychczas stadninach arabskich, to jest Jano-
wie Podlaskim i Michatowie. Biafce natomiast przypadty cgie-
ry mniej cenne, a czesto jeszcze nie sprawdzone w hodowili.
Jednak konsekwentna praca hodowlana, oparta na ostrej
i Scidle ukierunkowanej selekcji, zaczeta wreszcie przynosié
efekty. Dowodem tego sg osiagane przez ,biateckie araby”
wyrdznienia na pokazach hodowlanych oraz w czasie startéw
na torach wyscigowych.
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