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Skutki zanieczyszczenia Srodowiska atmosferycznego, ze
wzgledu na olbrzymi zasieg oddziatywania, stanowig problem
o charakterze migdzynarodowym, z ktérym od lat prébuje sie
uporac Polska, dostosowujgca swoje ustawodawstwo do wy-
mogéw Unii Europejskiej. Stan zdrowia ludzi i zwierzat jest
Scisle uzalezniony od rodzaju oraz intensywnosci oddziaty-
wan pomigdzy czynnikami genetycznymi i $rodowiskowymi.
Dlatego, pogtebiajacy sie ostatnio problem degradaciji $rodo-
wiska przyrodniczego wskazuje na konieczno$é uwzglednie-
nia kryteriow ekologicznych, warunkujacych wielkosci zanie-
czyszczen odprowadzanych przez wszystkie sektory gospo-
darki, w tym réwniez rolnictwo. Wzbudzajacym wiele kontro-
wersji, a jednocze$nie bardzo niebezpiecznym emiterem
znacznych iloSci lotnych substancji toksycznych i odorotwoér-
czych do powietrza atmosferycznego sg nie tylko aglomera-
cje miejskie i duze zaktady przemystowe, ale takze fermy
zwierzat hodowlanych oraz przemyst spozywczy.

W Polsce problemy uciazliwosci zapachowej do tej pory nie
doczekaly sig uregulowan prawnych i tylko niektore substancje
posiadajace charakterystyczny zapach majg okreslona, dopusz-
czalng norme. Dla niektérych z nich prég wyczuwalnoéci wecho-
wej znajduje sie ponizej dopuszczalnych stezen, natomiast dla
innych dopuszczalne normy sg duzo wigksze niz stezenia wy-
czuwalne wechowo, stad tez nawet §ladowe ilosci tych substan-
cji w powietrzu stanowig ucigzliwo$¢ zapachowa,

Poruszajac zagadnienia ucigzliwosci zapachowej nie nale-
zy zapominac o rozdzieleniu efektow toksycznych, wynikaja-
cych z obecnosci w powietrzu danego zwigzku, od efektéow,
ktore mozna przypisa¢ jedynie samym wtasciwosciom zapa-
chowym okreslonej substancji. Niektore zapachy sg mecza-
ce, ale nietoksyczne, natomiast inne, mimo ze sg mniej ucigz-
liwe, moga byc¢ toksyczne.

Domieszki gazowe o charakterze odorotwérczym i tok-
sycznym uwalniane w rolnictwie

Sposrod wielu lotnych substancji zanieczyszczajacych po-
wietrze atmosferyczne, najczesciej uwalnianym gazem o sil-
nym, charakterystycznym draznigcym zapachu jest amoniak
(NHg). Powstaje on z rozktadu zwigzkoéw biatkowych: amino-
kwasow, amidow, a gtéwnie mocznika i kwasu moczowego.
Jego zawarto$¢ w atmosferze charakteryzuje sie zazwyczaj
silng koncentracja, zwtaszcza w poblizu obiektéw hodowla-
nych. Wedtug wyliczen modelowych emisja NH3 na $wiecie
wzrosta w latach 1970-1980 o ponad 220% i w kazdym dzie-
sigcioleciu ulega podwojeniu.

Wiasciwosci fizykochemiczne amoniaku sg przyczyna zna-
cznego spadku produkcyjnoéci zwierzat oraz powaznych
probleméw zdrowotnych. Jego podwyzszona zawarto$é
w powietrzu prowadzi do powstawania choréb uktadu odde-
chowego, gtéwnie obrzekéw krtani i ptuc, a nawet rozedmy
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ptuc. Zdarza sig¢, ze NH3 powoduje u ptakéw i cielat podraz-
nienia i stany zapalne worka spojoéwkowego (keratoconjuncti-
vitis). Ponadto przeksztatca on hemoglobine krwi w hematy-
ne alkaliczng, co jest przyczyna niedotlenienia tkanek oraz
silnych podraznien centralnego uktadu nerwowego.

Najwieksze ilosci tego gazu powstajg na fermach owiec
i drobiu, jednak, biorac pod uwage biomase hodowanych na
Swiecie zwierzat, najwigksze ilosci pochodzg z ferm bydta
i trzody chlewnej — okoto 15 milionéw ton w skali roku. Bada-
nia przeprowadzone w USA wykazaly, ze jedna sztuka duza
bydta (500 kg) wydala rocznie okoto 31 kg mocznika, co oz-
nacza, ze fermy bydta w USA sg w tym okresie Zrodtem okoto
3,4 min ton NH3. Dla poréwnania warto wspomnie¢, ze taki
sam osobnik w ciggu roku wytwarza 52-123 kg metanu.

Podwyzszone stezenie amoniaku nie jest obojetne takze
dla srodowiska. Poniewaz NH3 pochtaniany jest przez po-
wierzchnie zbiornikéw wodnych, w konsekwencji powoduje
eutrofizacje i zanieczyszczenie wod powierzchniowych. Przy-
czynia sig réwniez do powstawania wielu niekorzystnych
zmian w $rodowisku atmosferycznym. Jego czasteczka wy-
kazuje tak silne dziatanie jak czasteczka SO2 i dwa razy sil-
niejsze niz czasteczka NO2. Jednak jednym z najbardziej nie-
korzystnych procesé6w wywotywanych przez amoniak jest
systematyczne zakwaszanie gleb, prowadzace do rozpusz-
czania i wytugiwania sktadnikéw pokarmowych, np. jonéw
magnezu i zelaza, a takze toksycznych jonéw aluminium,
ktére wyptukiwane dostajg si¢ w nadmiarze do wod grunto-
wych. Jak wykazaty ekspertyzy Polskiego Towarzystwa
Technologii Zywnosci, jony aluminium w $rodowisku kwas-
nym stajg si¢ lepiej rozpuszczalne i bardziej przyswajalne
przez organizm cztowieka, powodujac (wedtug wielu hipotez)
demencje starcza i chorobe Altzheimera.

Rownie niebezpiecznym dla $rodowiska, silnie trujgcym
gazem o zapachu zgnitych jaj jest siarkowodér (Hz2S). Gaz
ten powstaje w wyniku rozktadu biatka zawierajacego ami-
nokwasy siarkowe (cystyna, cysteina). Jest on wskaznikiem
ztego dziatania urzadzen kanalizacyjnych i wentylacyjnych,
chociaz teoretycznie przyjmuje sie, ze moze powstawaé tak-
ze w blokach zuzlobetonowych. Niektorzy badacze uwazaja,
ze jego toksycznos¢é zwieksza sie w obecnosci gazéw kloacz-
nych i przy nadmiernym zawilgoceniu. Dopuszczalna dawka
siarkowodoru dla zwierzat wynosi 0,01 promila. Wystepujac
w nadmiarze poraza centralny uktad nerwowy, powoduje za-
palenia spojéwek oraz chroniczne zapalenia btony $luzowej
uktadu oddechowego. We krwi taczy sie z hemoglobing, two-
rzgc sulfmethemoglobing, ktéra nie posiada zdolnosci prze-
noszenia tlenu.

Podobne do siarkowodoru wtasciwosci chemiczne posia-
dajg zwigzki siarkoorganiczne, powstajgce podczas beztleno-
wego rozktadu biatek i aminokwaséw siarkowych oraz utle-
niania siarkowodoru. Jednopodstawione pochodne siarkowo-
doru noszg nazwe merkaptanéw lub tiofenoli, ktérych mecha-
nizm dziatania jest bardzo zblizony do toksycznych ksenobio-
tykéw, powodujacych u ludzi $mierteine uszkodzenia tkanki
ptucnej. Z kolei dwupodstawione pochodne siarkowodoru,
czyli siarczki alkilowe, do ktérych nalezy siarczek etylomety-
lowy, dwumetylowy i tiofenol, bardzo szybko ulegaja samo-
utlenieniu, prowadzac do powstawania dwusiarczkéw: mety-
loetylowego, dwuetylowego, dwumetylowego. Zwiagzki te ma-
ja bardzo nieprzyjemny zapach, znacznie mocniejszy od za-
pachu siarkowodoru, a czgé¢ z nich wykazuje dodatkowo sil-
ne dziatanie toksyczne, np. siarczek dwuetylowy, ktéry pod-
obnie jak wigkszos¢ siarczkow w wysokich stezeniach dziata
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porazajaco na uktad oddechowy oraz osrodkowy uktad nerwo-
wy.

Kolejng lotng substancja wystepujacg w powietrzu atmos-
ferycznym i wzbudzajacg w obecnej dobie réwnie duze zain-
teresowanie, zwlaszcza specjalistéw zajmujacych sie proble-
mami globalnego ocieplenia i jego skutkéw, jest dwutlenek
wegla — gaz bezzapachowy o stabych wtasciwosciach tok-
sycznych. Emisje CO2 u schytku XX wieku sg szczegodlnie
nasilone. Jego stezenie stale wzrasta ponad naturalny po-
ziom (0,03%), przede wszystkim na skutek spalania paliw
(80% emisji), wypalania laséw, utleniania odstonietej w wyni-
ku proceséw erozyjnych powierzchni ziemi oraz intensywnej
fermentacji odpadéw pochodzacych z hodowli zwierzat i u-
prawy roslin. Za dopuszczalng zawartos§¢ CO2 w powietrzu po-
mieszczen dla zwierzat wysoko produkcyjnych uwaza sie 0,15%,
dla innych zwierzat — 0,3%, natomiast dla ludzi — do 0,1%.

Do szkodliwych domieszek gazowych zalicza sie takze a-
zotany, azotyny, aldehydy, ketony, alkohole, weglowodory a-
romatyczne i alifatyczne oraz aminy, ktérych stezenia w po-
wietrzu atmosferycznym zwiekszajg sie ponad naturalny po-
ziom przede wszystkim wskutek wzrastajacej liczby ludnosci,
rosnacego zuzycia energii, rozwoju przemystu oraz rolnictwa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdéci¢ na metan (CHs) — gaz
cieplarniany, powstajacy w naturalny sposéb w wyniku fer-
mentacji paszy w jelitach bydta, w procesach gnilnych zacho-
dzacych w bagnach i moczarach, takze uwalniany z zala-
nych woda p6l ryzowych, podczas transportu gazu ziemnego
i spalania drewna oraz wchodzgcy w sktad biogazu powsta-
jacego w wyniku bakteryjnego rozktadu materii organicznej.
Biogaz zawierajacy w 65-70% metanu jest jednym z nowych,
juz stosowanych, zrédet energii odnawialnej i bezodpadowej
w rolnictwie. Przede wszystkim jest spalany w paleniskach,
np. do ogrzewania kottow wodnych, cho¢ takze moze stuzy¢
jako paliwo do napedu silnikéw $redniopreznych (podobnych
do silnika Diesla). W Polsce, w ramach eksperymentu, wpro-
wadzane sg instalacje wykorzystujace biogaz do ogrzewania
wody przyspieszajacej proces fermentacji biomasy, co za-
pewnia jej catoroczng produkcje, ktéra w naszych warun-
kach klimatycznych mozliwa jest jedynie w miesigcach let-
nich. Stwierdzono, ze wzrost stezenia metanu w atmosferze
nasilit sie¢ w ciggu ostatnich dziesigciu lat i wynosi ponad 1%
rocznie. W naszym kraju najwiekszym dostarczycielem meta-
nu do atmosfery jest rolnictwo. Gaz ten w wysokich steze-
niach powoduje niedotlenienie ptuc oraz ogélne znieczulenie.

Weglowodory o wiekszej liczbie atoméw wegla, zwlaszcza
heptan, sg bardzo toksyczne i moga wywotywac ostre zatru-
cia, czesto konczace sie $miercig zwierzat wystawionych na
ich ekspozycje. Stosunkowo dobrze poznang grupg stanowig
weglowodory aromatyczne: benzen, toulen, ksylen (BTX)
i ich pochodne, w duzych stezeniach dziatajace drazniaco na
btony $luzowe uktadu oddechowego i skérg oraz narkotycz-
nie i draznigco na osrodkowy uktad nerwowy. Ponadto, moga
by¢ przyczyna obrzekéw piuc, zawrotéw glowy i zaburzen od-
dychania. Sposréd weglowodoréw aromatycznych najczes-
ciej i w najwiekszych ilosciach w powietrzu wentylacyjnym
wystepuje o-ksylen, m-ksylen i toulen, cho¢ dopuszczalne
normy przekracza réwniez propylobenzen.

Kolejne zwiazki, a mianowicie ketony, aldehydy, alkohole
i aminy, cho¢ sg gazami $ladowymi, tworza mieszaniny mogace
stanowi¢ powazne zanieczyszczenia powietrza, zwlaszcza
w pomieszczeniach gospodarskich.

Alkohole stanowiag bardzo szerokg grupe zwiazkéw gazo-
wych emitowanych z pomieszczen ferm trzody chlewnej,
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zwlaszcza z kojcow tucznikéw, takze z korytarzy paszowych
i kojcow warchlakéw. Najsilniejszym i wystepujacym w naj-
wiekszym stezeniu antyseptykiem z tej grupy zwigzkéw jest
pentanol, czyli alkohol amylowy. W powietrzu pomieszczen
inwentarskich stwierdzono réwniez wysokie stezenia metylo-
pentanolu, etylopentanolu, alkoholu allilowego, nonanolu
i oktanolu. Inne alkohole najprawdopodobniej ulegajg roz-
cienczeniu w momencie kontaktu z powietrzem atmosferycz-
nym. Pary alkoholi, nawet w niskich stezeniach, zwigkszajg
pobudliwo$¢ nerwowa, wywotujg podraznienia i niezyty bton
$luzowych, podraznienia spojowek oczu, dermatozy, bole
i zawroty gtowy. Moga powodowaé¢ wymioty i biegunki. Zali-
cza sie je rowniez do grupy substancji toksycznych uszkadza-
jacych migsien sercowy cztowieka.

Ketony, w postaci acetonu, heksanonu, nonanonu i n-bu-
tanonu, wykazujg silne dziatanie toksyczne u ludzi narazo-
nych na ich dziatanie. Stwierdza si¢ je gtéwnie w powietrzu
pochodzacym z chlewni. Najwigcej acetonu powstaje w koj-
cach warchlakéw, pozostate zwigzki ketonowe stwierdza si¢
w stosunkowo niewielkich ilosciach. W pomieszczeniach
gospodarskich zaobserwowano takze wysokie stezenia tok-
sycznego furfuralu i benzaldehydu oraz cykloheksanonu. A-
ceton juz w stezeniu 0,025 promila (25 ppm) moze powodo-
wac przewlekte zapalenie spojowek, zapalenie gardta i oskrzeli
oraz niezyty zotadka. Jego najwyzsze dopuszczalne stezenie
wynosi 220 mg/m3. Do ketonéw zaliczany jest rowniez heksa-
non, ktory wedtug przypuszczen wielu specjalistow moze
mie¢ dziatanie rakotworcze. W doéwiadczeniach toksykolo-
gicznych, po inhalacjach tego zwiazku, stwierdzono u ludzi
rumieniowate zapalenia skory, obserwowano takze spadek
masy ciata, nerwowos$¢, drzenie migsni oraz powigkszenie
watroby i $ledziony. Roéwniez furfural i benzaldehyd, podob-
nie jak alkohole, wykazujg dziatanie draznigce oczy i bfony
$luzowe drog oddechowych, ponadto furfural podraznia cen-
tralny uktad nerwowy, a benzaldehyd dziata cytostatycznie
i kancerogennie.

Sposérod aldehydow wysokie stezenia osigga aldehyd oc-
towy i mréwkowy — gazy silnie draznigce btony $luzowe oraz
tworzace nieodwracalne potaczenia z biatkiem w powierzch-
niowych warstwach komorek. Stezenia $rednioroczne tych
gazéw nie moga przekracza¢ odpowiednio: 2,50 mikrogra-
mow i 3,80 mikrogramoéw w 1 m® powietrza.

W przypadku tuczu drobiu moze wystapi¢ dodatkowe zréd-
to emisji odoréw, zwigzane z przetwarzaniem odchodéw. Bo-
gate w sktadniki mineralne odchody z kurnikow sg niekiedy
poddawane suszeniu, w celu uzyskania naturalnego nawozu
w postaci handlowej.

Zaktady przemystu spozywczego

Spoéréd wielu obiektow przemystowych szczegdlng uwage
nalezy zwréci¢ na zaktady przemystu spozywczego, w kto-
rych odorotwérczy charakter emitowanych gazéw stanowi
gtéwna uciazliwosé, a ich toksyczny charakter badz mozna
pomina¢, badz — ze wzgledu na bardzo ztozony skiad gazéw
— trudno jest ustalic. W wigkszoéci proceséw technologicz-
nych przeprowadzanych w gorzelniach, winiamiach, browa-
rach, zaktadach mleczarskich, fabrykach drozdzy, przypraw
i koncentratow oraz prazalniach kawy i kakao emitowane sg
odory, a dodatkowo w trakcie suszenia drozdzy browarni-
czych oraz prazenia kawy takze toksyczne gazy: siarkowo-
dér, amoniak, aceton, aldehydy, merkaptan metylowy.

W zaktadach miesnych odory powstaja w kolejnych fazach
produkcji — od uboju, poprzez produkcje wedlin, do procesow
oczyszczania $ciekow i przerobki odpadéw — na skutek roz-
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ktadu sktadnikéw przerabianego surowca, gtéwnie biatka, be-
dacego zrodtem powstawania silnie toksycznych amin weg-
lowodoréw alifatycznych i merkaptanéw. Zwigzkami powodu-
jacymi ucigzliwosci zapachowe sg gtéwnie siarkowodér i a-
moniak, ktére powstajg przede wszystkim w magazynie zyw-
ca, na stanowisku opalania siersci oraz w zaktadach utylizaciji
odpadéw. W dziale produkcji wedlin, spo$réd wielu zwigzkéw
chemicznych zawartych w gazach wedzarniczych okoto 50
ma charakterystyczny zapach. Jednak bardziej istotne jest to,
ze wérod nich wystepujg bardzo toksyczne zwigzki: aldehydy
i pochodne fenolu, a takze $ladowe ilosci wielopierscienio-
wych weglowodoréw aromatycznych.

Podobnie jak zaktady migsne, takze przetwoérmie ryb i odpa-
déw rybnych sg zrodtem emisji ucigzliwych gazéw odorotwér-
czych — amin, aromatycznych i alifatycznych weglowodoréw, al-
dehydéw, ketonéw, lotnych kwaséw ttuszczowych oraz,
w mniejszych ilosciach, zwigzkéw siarki. Dodatkowo, w trakcie
procesu wedzenia do atmosfery zostajg uwolnione sktadniki d:}l—
moéw wedzarniczych, takie jak: wegiel organiczny (256 mg/m®),
aldehydy (22 mg/ma), kwasy organiczne (70 mg/mag, wielopier-
Scieniowe weglowodory aromatyczne (13,5 mg/m®). Ponadto
w czasie przerobu odpadéw rybich na maczke powstaje silnie
toksyczna tréjmetyloamina i siarkowodér.

Stwierdzono, ze okoto 80% zanieczyszczeh gazowych o-
sadza si¢ w odlegtosci 1 km od Zrédta emisji, a pozostate sg
przenoszone nawet na odlegtos¢ kilkuset kilometrow. Obec-
no$¢ we wdychanym powietrzu co najmniej dwéch szkodli-
wych sktadnikow moze powodowac rézne nastepstwa. Zanie-
czyszczenia mogg wptywacé na organizm niezaleznie od sie-
bie, neutralizowac¢ swoje dziatanie lub, co ma miejsce naj-
czesciej, nasila¢ wzajemny efekt szkodliwego dziatania.

Metody oczyszczania powietrza

W zwigzku ze wzrastajgcg presjg ekologiczng i $wiadomo-
Scig spoteczenstwa dotyczacg skazenia $rodowiska natural-
nego, podejmuje si¢ dziatania w kierunku ograniczenia emisji
gazow toksycznych i odorotwérczych. Tradycyjnymi metoda-
mi neutralizacji lotnych substancji gazowych sa: dopalanie,
adsorpcja i chemisorpcja.

Dopalanie w paleniskach kottowni i termiczne stosowane
jest w technologiach wysokotemperaturowych, w temperatu-
rze 970-1070°C, natomiast dopalanie katalityczne, w ktérym
oczyszczone gazy po podgrzaniu przechodza przez reaktor
wypetniony katalizatorem, warunkuje przebieg procesu juz
w temperaturze 470-670°C.

W chemisorpcji wykorzystuje sig fakt, iz niemal wszystkie
substancje odorotwércze posiadajg grupy funkcyjne podatne
na dziatanie r6znych reagentéw chemicznych. Zwiazki o od-
czynie stabo zasadowym (zwigzki azotu) wigzane sg silnymi
kwasami, np. kwasem siarkowym, natomiast zwigzki stabo
kwaéne — silnymi zasadami.

Adsorpcja polega na wykorzystaniu materiatu o dobrze
rozwinigtej powierzchni oraz duzych wtasciwoéciach sorpcyj-
nych, np. wegiel aktywny, zeolity (uwodnione, krystaliczne gli-
nokrzemiany wapnia, sodu, potasu), diatomity, wermikulity,
wegiel brunatny, torf, posiadajace duzg wodochtonno$é
i zdolno§¢ wymiany jonowe;j.

Oproécz tradycyjnych metod neutralizacji wykorzystywa-
nych w produkciji zwierzgcej, coraz czesciej znajdujg zasto-
sowanie metody biologiczne, znacznie tansze niz tradycyjne,
a jednoczesnie nieucigzliwe dla $rodowiska. Opierajg sie na
procesie absorpcji substancji zapachowych z powietrza oraz
biologicznym rozktadzie pochtonietych zwiazkéw przy udziale
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bakterii, grzybow i drozdzy. Biologicznemu oczyszczaniu
mozna poddac tylko gazy podatne na rozktad biologiczny,
rozpuszczalne w wodzie lub lipidach, gazy, ktérych tempera-
tura nie hamuje proceséw zyciowych mikroorganizméw (15-
40°C), wolne od substancji trujacych dla mikroorganizmoéw
(metale cigzkie, kwasy). Substancje organiczne rozktadane
sg przez bakterie heterotroficzne, a koncowym produktem ich
biologicznych przemian sg zwigzki obojetne dla srodowiska
— CO2 i H20. Substancje nieorganiczne sg poddawane dzia-
faniu bakterii autotroficznych; amoniak ulega neutralizacji dzieki
autotroficznym bakteriom chemosyntetyzujacych z grupy Nitro-
somonas i Nitrobacter, natomiast siarkowodér usuwany jest
dzieki aktywnoéci bakterii Tiobacter i Tiobacillus.

Instalacjami stosowanymi w procesie oczyszczania biolo-
gicznego sg biofiltry i bioptuczki. W bioptuczce gazy surowe
wprowadzane sg do absorbera i zraszane wodng zawiesing
heterotroficznych bakterii tlenowych, rozktadajacych substan-
cje organiczne. Zanieczyszczenia sg sorbowane, a czysty
gaz zostaje wyprowadzony do atmosfery. Sorbent (osad
czynny) z zanieczyszczeniami sptywa do komory napowie-
trzenia i zregenerowany powraca do absorbenta.

W biofiltrach sorpcja i rozktad zanieczyszczen zachodzi
w tym samym miejscu, tzn. na materiale filtracyjnym zasiedlo-
nym przez mikroorganizmy zdolne do biologicznego rozktadu
zanieczyszczen gazowych. Podczas powolnego przedmuchi-
wania powietrza zanieczyszczenia sg sorbowane i rozktada-
ne przez bakterie.

Urzadzeniem oczyszczania biologicznego sg takze o-
czyszczalnie biowodne (bioptuczki), dziatajace na zasadzie
kropelkowego zraszania w komorach zraszajgcych. Wyko-
rzystywane sg w wigkszych gospodarstwach prowadzacych
intensywng produkcje zwierzeca, choé na razie tylko ekspe-
rymentalnie.

Metody biologiczne z cata pewnoscig kwalifikujg sie do
grupy metod praktycznych, bezodpadowych i nieucigzliwych
dla srodowiska. Ich dodatkowg zaletg jest to, ze nie wymaga-
ja uzywania agresywnych i kosztownych reogentéw. Ponad-
to, stosowane materiaty filtracyjne zachowujg trwato$¢ przez
wiele lat, a po zuzyciu moga by¢ wykorzystane jako nawoz.
Problem ich powszechnego zastosowania nie polega na wy-
sokich kosztach jednostkowych, lecz wynika z faktu, ze mu-
sza by¢ zainstalowane we wszystkich punktach wywiewu po-
wietrza.

Regulacje prawne i proby rozwiazan

W wielu krajach opracowano szereg uregulowan prawnych
dotyczgcych kontroli wydzielania odoréw i postepowania
z odchodami zwierzecymi. Niektore kraje wydaty przepisy sa-
nitarne w celu ograniczenia emisji amoniaku i innych gazéow
z ferm zwierzat hodowlanych. Na przyktad w Holandii przyje-
to program zaktadajacy, ze do 2000 roku ilo§¢ uwalnianego
do atmosfery amoniaku z ferm zwierzat zmniejszy sie 0 70%.
W 1994 roku ograniczono takze maksymalng iloé¢ stosowa-
nej gnojowicy — do 5,4 tony na hektar uzytkéw rolnych.

Niestety w Polsce problem ucigzliwosci odoréw odzwie-
rzecych jest wcigz niezauwazany lub pomijany. Obowigzuja-
ce Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow
Naturalnych i Le$nictwa z 28 kwietnia 1998 roku obejmuje
tylko nieliczne rodzaje gazéw powstajacych w produkcji zwie-
rzecej i zupetnie pomija fakt ich draznigcego zapachu oraz
ucigzliwoéci zapachowej. Podstawa do wyznaczania zasiegu
stref ucigzliwych emisji z budynkéw inwentarskich jest Roz-
porzadzenie Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywnoéciowej z
7 pazdziernika 1997 roku w sprawie warunkéw technicznych,
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jakim powinny odpowiada¢ budowle rolnicze i ich usytuowa-
nie. Jednak rozporzadzenie to wymaga jedynie, aby budynki

rolnicze ucigzliwe dla otoczenia byty odizolowane od przyle-

gltych terenéw pasami zieleni i aby przez jak najdtuzszg czesc

roku znajdowaty sie po stronie zawietrznej wzgledem obiek-

téw budowlanych przeznaczonych na pobyt ludzi oraz wzgle-

dem obszaréw chronionych. Uzupetnieniem jest rozporzadze-

nie okreslajace rodzaje inwestycji szkodliwych i mogacych :
pogarszac stan Srodowiska, a takze wymagania jakim powin-

ny odpowiadac¢ oceny oddziatywania na $rodowisko. Jedyna _
sprecyzowana norma dotyczaca usytuowania fermy (uwzgled- =

niajagca miejsca sktadowania odchodéw, a zupetnie pomijaja-
ca miejsca ich powstawania) przewiduje, ze odlegtos¢ miesz- :
kan, paszarni i zlewni mleka od gnojowni powinna wynosic¢ N
minimum 30 metréw, za$ odlegfo$¢ gnojowni od drég publicz-
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Podsumowanie

Produkcja rolnicza dostarcza do atmosfery wraz z powietrzem
wentylacyjnym ogromnych ilosci szkodliwych gazow i pytéw,
a dodatkowo nadmiernie obcigza Srodowisko substancjami
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organicznymi, gtéwnie odchodami, ktérych niewtasciwe za-
gospodarowanie zanieczyszcza glebe, wode i powietrze. Po-
nadto, duza produkcja obornika, gnojowicy i §ciekéw na matej
powierzchni, przy ztym sposobie przechowywania i zagospo-
darowania stwarza mozliwo$¢é regionalnego skazenia mikro-
biologicznego i parazytologicznego gleby oraz roslin, a naste-
pnie zwierzat i cztowieka.

Obecnie jedyna mozliwoscig ochrony przed emisjg lotnych
substancji toksycznych i odorotwoérczych powstajgcych na fer-
mach zwierzat hodowlanych, podobnie jak wszelkich pytow i ga-
z6w emitowanych przez elektrownie, zaktady przemystowe oraz
silniki spalinowe pojazdéw mechanicznych, jest ustalenie no-
wych, surowszych kryteriow oceny zanieczyszczen i doktadne

W Polsce nie istniejg rowniez normy okreslajace dopusz-
ich egzekwowanie. W przypadku ferm zwierzat proces ten wy-
maga ustalenia — podobnie jak to zrobiono w krajach Unii Euro-
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czalne stezenia w powietrzu wielu zwigzkoéw siarki. Opierajac
si¢ na przepisach niemieckich mozna podaé, ze graniczne
stezenie dla siarczku i dwusiarczku dwumetylowego nie po-
winno przekracza¢ 5 mikrograméw w 1 m°. Jednak wyniki
przeprowadzonych badan wskazujg, ze normy te w kojcach
dla zwierzat sg przekraczane ponad dziesieciokrotnie. Dopie-
ro w odlegto$ci 700-2000 metréw od granicy fermy powietrze
atmosferyczne jest wolne od zanieczyszczen gazowych po-
chodzacych od zwierzat.
pejskiej — dopuszczalnego stopnia koncentracji zwierzat na jed-
nostce powierzchni oraz opracowania przepiséw sanitarnych
dotyczacych tego zagadnienia. Istotne wydaje sie rowniez
zwrécenie uwagi na fermy hodowlane, jako zrodto emisji zwigz-
kow zapachowych, tzw. odorow.

Ponadto istnieje bezwzgledna konieczno$é prowadzenia,
dotychczas nie stosowanego w Polsce, monitoringu zanie-
czyszczen powietrza atmosferycznego przez zwierzeta. Do-
konano juz pomiaréw stezenia odoréw pochodzacych z ferm
trzody chlewnej i zwierzat futerkowych, wykorzystujac bardzo
doktadng technike chromatografii gazowej i jonowej, co poz-
wolito na ustalenie rodzajéw gazéw oraz ich stezen w kojcach .
zwierzat oraz w r6znej odlegtosci od tych obiektéw. Natomiast
okreslenie NDS (najwyzszego dopuszczalnego stezenia)

w powietrzu wymaga badan toksykologicznych, w celu okres-
lenia ich dziatania na organizm zwierzat.
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