pobieraja w pierwszej kolejnoéci lepsze czesci roélin. W przy-
padku ograniczenia wielkosci kwater zwierzgta moga przygry-
zaé porost zbyt nisko, co jest zjawiskiem niepozgdanym za-
réwno ze wzgledu na degradacje runi, a nawet erozjg gleby
na pastwisku, jak i z uwagi na zwigkszone ryzyko zakazenia
pasozytami wewnetrznymi. Kozy zjadajg w pierwszej kolej-
nosci gére czeéci roélin z duzym udziatem paczkéw i kwia-
tostanéw, zawierajacych taniny. Niekorzystne dziatanie tych
substancji, zwlaszcza wowczas gdy wystepuja one w nad-
miarze, polega na zmniejszeniu strawnosci biatka w zwigzku
z jego nadmierng ,ochrong” przed rozktadem w zwaczu. Po-
nadto ilos¢ zielonki pobieranej przez kozy, nawet na dobrym
pastwisku, jest z reguty o 20-30% mniejsza od ilosci porostu
skoszonego i podawanego zwierzgtom do ztobu.

W zywieniu alkierzowym koéz praktycznie nie jest stosowa-
ny system zywienia dietami petnoporcjowymi (TMR). Z punk-
tu widzenia przebiegu procesow fermentacyjnych system zy-
wienia TMR jest najbardziej racjonalnym sposobem zadawa-
nia kozom paszy. W poréwnaniu z systemem tradycyjnym,
w ktérym pasze treSciwe podaje sig osobno, system ten po-
zwala na uzyskanie wyzszej o ok. 7% wydajnoéci mleka. Po-
nadto mleko jest lepszej jakoséci, charakteryzuje sie bowiem
korzystniejszym sktadem chemicznym oraz mniejszg liczbg
komoérek somatycznych. Skltad dawek pokarmowych oraz i-

losé podawanej paszy powinny by¢ zréznicowane w okresie
laktacji, czyli powinien by¢ stosowany tzw. fazowy system
zywienia. Podyktowane to jest zréznicowanymi wymaganiami
pokarmowymi kéz w poszczegolnych fazach laktacji. Nalezy
zwrdcié réwniez szczegodlng uwage na zywienie kdz w okre-
sie ich zasuszenia, gdyz wptywa ono nie tylko na jakos¢ uro-
dzonych kozlat, lecz rowniez ma znaczacy wptyw na wydaj-
nosé i sktad mleka w przysztej laktacji.

Jeszcze do niedawna jedng z ujemnych stron produkcji
mleka koziego byta jego sezonowos¢. Kozy hodowane w na-
szej szerokosci geograficznej maja cykle piciowe tylko w o-
kreélonej porze roku. Badania naukowe zmierzajace do wye-
liminowania sezonowosci od kilku lat sg prowadzone w réz-
nych oérodkach na $wiecie. Obecnie znane sg juz sposoby
pozwalajgce na krycie kéz poza ich naturalnym sezonem roz-
ptodowym, miedzy innymi poprzez regulacjg dtugosci dnia
swietinego. Umozliwia to uzyskanie rownomiernej ilosci mle-
ka w okresie catego roku.

W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, ze obecnie w naszym
kraju istnieja realne mozliwosci uzyskiwania wysokich wydaj-
noéci mleka od kéz. W ciagu roku od jednej kozy mozna u-
zyskaé $rednio 600-800 kg mleka, pod warunkiem umiejgtne-
go wykorzystania wiedzy istniejacej w tej dziedzinie.

Wyttoki z nasion rzepaku
- wartoSciowa pasza

Witold Podkéwka, Zbigniew Podkéwka

ATR w Bydgoszczy

Olej z nasion rzepaku moze by¢ pozyskiwany w nastgpujacy
sposob (Niewiadomski, 1983; Szulc, 1995):

e tloczenie wstepne i dalsza ekstrakcja rozpuszczalnikiem
organicznym — technologia klasyczna,

« ekstrakcja bezposrednia z pominieciem etapu ttoczenia,

« tloczenie na zimno lub goraco.

Klasyczna technologia odolejania rzepaku polega na wy-
ttaczaniu oleju z nasion do zawartosci 20-26%. Nastepnie
przeprowadza sig proces ekstrakcji, ktéry powoduje obnize-
nie oleju do poziomu 1,0-3,5%. W tej metodzie przerobu na-
sion rzepaku jako produkt uboczny uzyskuje sie Srute poek-
strakcyjng, w ilosci 60% masy nasion uzytych do przerobu.
Uzyskany olej cechuje sie stabilnym sktadem chemicznym
i wartoscig pokarmowa. Technologia ta stosowana jest w du-
zych zaktadach przemystowych, np. w Zaktadach Ttuszczo-
wych w Kruszwicy czy Szamotutach.

Do pozyskiwania oleju w mniejszych przetwérniach wyko-
rzystuje sie metode ttoczenia na zimno, przy wykorzystaniu
pras slimakowych. Jako produkt uboczny uzyskuje sig¢ wow-
czas wyttoki, zawierajgce od 7 do 20% oleju resztkowego,
w zaleznoéci od zastosowane] technologii ttoczenia oleju. Po-
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woduje to, ze ich sktad chemiczny, a tym samym przydatnosc
zywieniowa, jest zréznicowana. Wyttoki stanowig 65-75% ma-
sy nasion rzepaku przeznaczonych do przerobu. Ze wzglgdu
na niewielki koszt budowy takiej przetwérni moze ona by¢
zainstalowana w kazdej gminie, wsi, a nawet w gospodarst-
wie. Uzyskany w ten sposob olej moze by¢ wykorzystany do
produkcji estrow metylowych kwaséw ttuszczowych (RME),
zwanych potocznie biodieslem, paliwa ekologicznego do sil-
nikow wysokopreznych z samoczynnym zaptonem.

Dobér technologii przerobu nasion decyduje o ilosci uzys-
kanego oleju oraz typie produktu ubocznego (Sruta poeks-
trakcyjna lub wyttoki). Przy ttoczeniu uzyskuje sie nizsza wy-
dajno$é oleju w poréwnaniu do ekstrakcji, ale duzo wyzsza
zawartos¢ oleju resztkowego w wyttokach w poréwnaniu do
éruty poekstrakcyjnej. Ttoczenie jest metodg ekologiczng,
praktycznie nie zanieczyszczajgcg $rodowiska naturalnego.
Natomiast ekstrakcja, z powodu emisji rozpuszczalnika, po-
woduje skazenie $Srodowiska. Straty rozpuszczalnika wyno-
szg 2-4 kg na tone przerobionych nasion rzepaku. Oznacza
to, ze zaklad przerabiajacy w ciggu doby 1 tys. ton nasion
emituje do srodowiska 2-4 tony rozpuszczalnika dziennie
(Krygier, 2002).

Zawarto$é ttuszczu decyduje o ilosci biatka i innych
sktadnikow

Sktad chemiczny oraz wartos$¢ energetyczna wyttokéw uza-
lezniona jest od iloéci oleju pozostawionego w wyttokach (tab.
1). Wraz ze wzrostem ilosci tluszczu surowego maleje zawar-
tos¢ biatka surowego i widkna surowego, wzrasta natomiast
warto$¢ energetyczna. Dlatego tak wazne jest podawanie
przez producentéw zawartosci tluszczu (oleju resztkowego)
w wyttokach, gdyz tylko to pozwala na prawidiowe zbilanso-
wanie dawki pokarmowej i uniknigcie btedéw zywieniowych.
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Tabela 1
Wplyw zaolejenia wyttokéw na zawartosé skfadnikéw pokarmo-
wych (w 1 kg suchej masy)

Thuszcz Biatko  Witokno EM

surowy ogélne  surowe EB dla swin NEL JPM
(9 (@) (9) (MJ) (M) (MJ)

200 305 109 22,3 15,34 9,28 1,42
180 312 117 221 15,06 9,15 1,38
174 321 125 21,1 14,87 9,09 1,32
152 339 133 21,9 14,70 8,87 1,30
130 346 137 21,4 14,19 8,58 1,25
106 359 149 21,5 13,756 8,32 1,24
90 370 159 20,3 13,10 7,97 1,20
74 374 165 20,5 13,01 7,54 1,16

Poréwnanie sktadu chemicznego wyttokow ze S$rutami
poekstrakcyjnymi :

Pasze z rzepaku w poréwnaniu do poekstrakcyjnej sruty so-
jowej maja nizszg zawartos¢ biatka ogolnego, a wyzsza wiodk-
na surowego (tab. 2). Zeman (1995) podaje, ze w 1 kg suchej
masy poekstrakcyjnej sruty sojowej jest 6,1 g ligniny, zas
w wyttokach i poekstrakcyjnej Srucie rzepakowej — odpowied-
nio 69,51 76,5 g ligniny. Ogranicza to mozliwos¢ wykorzysta-
nia pasz z rzepaku w zywieniu zwierzat mtodych oraz drobiu.
Co prawda opracowane zostaly metody usuwania tuski, ale
nie sg one stosowane na skale przemystowa. Trwajg réwniez
prace hodowlane nad wyselekcjonowaniem odmian tréjzero-
wych, oznaczanych jako ,000", o obnizonym poziomie wiok-
na. Niestety nie weszly one jeszcze do powszechnej uprawy.

Zawartosc ttuszczu w wyttokach jest wyraznie wyzsza niz
w innych paszach biatkowych pochodzenia roslinnego. Diate-
go przy wprowadzaniu ich do dawki pokarmowej dla przezu-
waczy trzeba by¢ ostroznym. W dawce pokarmowej dla bydta
zawartos¢ tluszczu powinna by¢ utrzymywana na poziomie
4% suchej masy dawki. Wyzsza ilo§¢ wptywa ujemnie na mi-
kroflore zwacza, co negatywnie odbija sie na pobraniu paszy
i powoduje obnizenie jakosci mleka.

Korzystny sktad kwasow tluszczowych ttuszczu wyttokow
powoduje, ze pasza ta jest dla zwierzat cennym zrodtem nie-
zbednych nienasyconych kwasoéw tluszczowych, gtéwnie kwasu
oleinowego. Kwas oleinowy wptywa na obnizenie zawartosci
cholesterolu w tkankach zwierzat, co jest zjawiskiem korzy-
stnym pod wzgledem wartosci dietetycznej dla cztowieka.

Wysoka zawarto$¢ tuszczu w wyttokach, ze wzgledu na
proces jetczenia, ogranicza dtugosc ich przechowywania do
3 miesiecy (Podkdéwka i wsp., 1996). W przypadku diuzszego

Tabela 2
Sktad chemiczny wyttokow i poekstrakcyjnej $ruty rzepakowej oraz
poekstrakcyjnej ruty sojowej (Zeman, 1995)

Wyszczegolnienie Wttoki Sruta poekstrakcyjna
rzepakowe rzepakowa sojowa
Sucha masa (g/kg) 900 910 890
Substancja organiczna (g/kg s.m.) 9357 926,6 929,8
Biatko ogoine (g/kg s.m.) 3206 3888 500,5
Tiuszcz surowy (g/kg s.m.) 174,0 35,9 17,2
Wiokno surowe (g/kg s.m.) 117,3 1291 72,1
BNW (g/kg s.m.) 3238 3728 340,0
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okresu przechowywania, w celu zabezpieczenia przed proce-
sami oksydacji ttuszczu, konieczny jest dodatek przeciwutle-
niaczy.

Dvorecek i Dolezal (1994) podajg, ze nie ma wigkszej roz-
nicy w zawartoéci sktadnikéw pokarmowych miedzy produk-
tami ubocznymi przerobu nasion rzepaku uzyskanymi z od-
mian ,0" i ,00". Wystepuje natomiast duza réznica w ilosci
glukozynolanéw, o czym bedzie mowa w dalszej czeéci pra-
cy.

Warto$¢é pokarmowa

Dla zwierzat monogastrycznych wartos¢ pokarmowa pasz
z rzepaku jest nizsza niz poekstrakcyjnej sruty sojowej (tab.
3). Dla zwierzat tych wigkszy wptyw na wartos¢ energetyczng
paszy ma ilo§¢ widkna surowego niz zawartosc thuszczu.

Dla przezuwaczy wysoka zawartos¢ widkna surowego
w $rucie poekstrakcyjnej i wyttokach nie stanowi czynnika ob-
nizajgcego wartos¢ pokarmowa. Wartosé energetyczna wyt-
tokow rzepakowych jest o 9% wyzsza niz poekstrakcyjnej $ru-
ty sojowej. Dlatego pasze z rzepaku, przy nizszej cenie w po-
rownaniu do poekstrakcyjnej Sruty sojowej, stanowig cenny
sktadnik dawki dla krow mlecznych i bydta opasowego.

Tabela 3
Warto$¢ pokarmowa wyttokéw i poekstrakcyjnej sruty rzepakowej
oraz poekstrakcyjnej $ruty sojowej (w 1 kg suchej masy)

Wyszczegolnienie Wiytioki Sruta poekstrakcyjna
rzepakowe rzepakowa sojowa

Energia brutto (MJ) 22,55 19,79 20,00
Bydto

NEL (MJ) 8,79 7,01 8,04

JPM 1,30 1,11 18

JPZ 1,27 1,08 1,17

BTJN (g) 204 251 358

BTJE (g) 121 153 250
Konie

energia strawna (MJ) 13,99 12,85 16,31

biatko strawne (g) 221 268 456
Swinie

energia metaboliczna (MJ) 14,99 12,74 15,30

biatko strawne (g) 260 319 448
Dréb

energia metaboliczna (MJ) 10,12 8,00 10,31

biatko strawne (g) 221 296 435
Kroliki

energia strawna (MJ) 14,26 1831 15,46

biatko strawne (g) 234 308 403
Futerkowe migsozeme

energia strawna (MJ) 9,89 8,25 10,53

biatko strawne (g) 244 301 410

Sktad aminokwasowy i warto$¢ biatka

Sktad aminokwasowy biatka wyttokéw i poekstrakeyjnej sruty
rzepakowej, z wyjatkiem lizyny, jest podobny (tab. 4).

Biatko rzepaku charakteryzuje sie wysoka wartoscig biolo-
giczna, ze wzgledu na dobrze zbilansowany sktad aminokwa-
sowy. Proporcje aminokwasow niezbednych sg odpowiednie
w poréwnaniu z zapotrzebowaniem rosngcych $win i drobiu.
Cechg charakterystyczna tego biatka jest wysoka ilos¢ metio-
niny, cystyny i treoniny, ktérych zawartosc jest wyraznie wyz-
sza w poréwnaniu do innych wysokobiatkowych pasz pocho-
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dzenia roslinnego. Dlatego pasze z rzepaku stanowig dosko-
naly komponent uzupetniajacy niedobory aminokwasow siar-
kowych w mieszankach paszowych dla zwierzat.

Tabela 4
Zawarto$é aminokwaséw w wytlokach i poekstrakcyjnej Srucie
rzepakowej oraz poekstrakcyjnej $rucie sojowej (Zeman, 1995)

Wytioki Sruta poekstrakcyjna

Wyszczegolnienie rzepakowe rzepakowa sojowa

g/kg g/100g gkg g/100g gkg g100g

s.m. biatkka sm. biatka sm. biatka
Lizyna 13,9 4,3 21,1 54 30,6 6,1
Metionina 57 1.8 78 2,0 6,9 1,4
Metionina + cystyna 13,8 4,3 17,5 4,5 14,7 2,9
Treonina 143 45 172 44 193 39
Tryptofan 41 1.3 49 1,3 6,9 1,4
Arginina 18,8 5,9 22,5 5.8 36,5 7.3
Histydyna 9,0 2,8 10,6 27 13,1 2,6
|zoleucyna 12,6 3,9 151 39 23,7 4,7
Leucyna 226 7,0 271 7,0 38,6 T.7
Fenyloalanina 13,0 4.1 15,5 4,0 24,1 4.8
Walina 16,5 5.1 19,8 5,1 22,9 4,6
Tyrozyna 9,7 3,0 1.7 3,0 17,8 3,6

Biorgc pod uwage lizyne, jako sktadnik decydujgcy o war-
tosci biologicznej biatka, to w przyblizeniu 1 kg poekstrakcyj-
nej sruty sojowej odpowiada 1,4 kg poekstrakcyjnej Sruty rze-
pakowej (Buraczewski, 1993).

Biatko nasion rzepaku szybko ulega bakteryjnemu rozkta-
dowi w zwaczu i jest stabo trawione w jelitach (tab. 5), co
wplywa na jego mniejszg wartos¢ odzywcza w porownaniu do
innych nasion roslin straczkowych. Zastosowanie termicznej
obrébki w trakcie przerobu nasion rzepaku powoduje, ze biat-
ko staje sie odporne na rozktad w zwaczu oraz jest lepiej
trawione w jelitach. Dlatego tez biatko produktéw ubocznych
z nasion rzepaku (wyttoki, Sruta poekstrakcyjna) ma wyzsza
wartos¢ odzywczg niz biatko z nasion. Zwigkszenie puli bial-
ka nie ulegajacego rozkiadowi w zwaczu ma szczegolne zna-
czenie przy bilansowaniu potrzeb pokarmowych krow o wy-
sokiej wydajnosci.

Tabela 5
Rozktad biatka w zwaczu oraz strawnos$¢ w jelicie cienkim biatka
nieroztozonego w zwaczu (Zeman, 1995)

Rozktad biatka  Strawno$¢ jelitowa biatka

jednak pamieta¢, ze nadmierne ogrzewanie wplywa na obni-
zenie strawnoéci jelitowej biatka.

W celu zwigkszenia w wyttokach puli biatka nie ulegajace-
go rozktadowi w zwaczu, zaleca si¢ stosowanie nastepujace-
go rozwigzania:

nasiona rzepaku — prasa $limakowa — ekstruder — prasa
slimakowa — wyttoki.

Uzyskane w ten sposob wyttoki zawieraja (w suchej ma-
sie) okoto 10% oleju resztkowego i okoto 36% biatka. Wstep-
ne badania wykazaly, ze biatko z wyttokéw ekstrudowanych
cechuje sie nizszym poziomem degradacji biatka w zwaczu
niz §ruta poekstrakcyjna. Szczegotowe wyniki zostang przed-
stawione po zakonczeniu badan nad degradacjg biatka
w zwaczu i strawnoscig jelitowa.

Zawarto$é sktadnikéw mineralnych i witamin

Pasze z rzepaku sg lepszym Zzrodtem skfadnikow mineral-
nych niz éruta poekstrakcyjna sojowa (tab. 6). Wedtug Zema-
na (1995), poekstrakcyjna éruta rzepakowa zawiera 3,0 g,
a poekstrakcyjna éruta sojowa 2,8 g fosforu niefitynowego w
1 kg suchej masy. Zawartos¢ witamin w paszach z rzepaku
oraz poekstrakcyjnej srucie sojowej podano w tabeli 7.

Tabela 6

Zawarto$é sktadnikéw mineralnych (w 1 kg suchej masy) w wy-
ttokach i poekstrakcyjnej srucie rzepakowej oraz poekstrakcyjnej
§rucie sojowej (Zeman, 1995)

Wyszczegdinienie Wyttoki Sruta poekstrakcyjna

rzepakowe rzepakowa sojowa
Wapn (g) 59 7.2 31
Fosfor (g) 11,1 10,9 7.4
S6d (g) 0,1 0,4 04
Potas (g) 17,0 12,9 23,5
Magnez (g) 4.8 52 33
Siarka (g) 2,2 27 47
Zelazo (mg) 165,3 140,6 136,8
Miedz (mg) 3,8 6,7 19,8
Mangan (mg) 58,0 48,9 37,0
Cynk (mg) 68,8 63,4 59,2
Selen (mg) 0,5 0,1 0,2
Jod (mg) 0,55 0,46 0,15
Kobalt (mg) 0,18 0,15 0,28

Tabela 7

Zawarto$é witamin (w 1 kg suchej masy) w wyttokach i poekstrak-
cyjnej $rucie rzepakowej oraz poekstrakcyjnej $rucie sojowej

Pasza Z ieroztoz Z
w z»:raczu nieroz DZOHigO W Zwaczu (Zeman, 1995)
(%) (%)
Nasiona rzepaku 90,3 62,7 Wyszczegolnienie Wyttoki Sruta poekstrakcyjna
Wytloki rzepakowe 70,0 76,0 rzepakowe rzepakowa sojowa
Poekstrakcyjna $ruta rzepakowa 69,4 78,3
Poekstrakcyjna $ruta sojowa 61,1 ;) —
vl ! AGH Witamina E (mg) 132 1,2 2,2
Tiamina (mg) 1,6 4,6 54
Ryboflawina (mg) 2,0 3,6 3.4
L ) ) Niacyna (mg) 156,3 162,2 29,3
Stopien rozkiadu biatka w zwaczu z produktow ubocznych Cholina (mg) 81,7 6855,4 2961,8
przerobu nasion rzepaku zalezy od parametrow technologicz- Kwas pantotenowy (mg) 10,0 9,6 16,1
nych procesu produkcji. Temperatura i czas jej dziatania  Pirodyksyna (mg) 150 i il
Biotyna (mg) 1,01 0,90 0,35

wplywaja na ograniczenie rozktadu biatka w zwaczu. Nalezy
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Substancje antyodzywcze

Nasiona rzepaku odmian tradycyjnych lub gorzkich zawierajg
roznego rodzaju zwigzki, ktore maja szkodliwy wpltyw na or-
ganizm zwierzecy i okreslane sg mianem substancji anty-
odzywczych. Do najwazniejszych substancji antyodzywczych
w rzepaku nalezy kwas erukowy i glukozynolany (Koztowska,
1993). Kwas erukowy jest sktadnikiem ttuszczu i przechodzi
do oleju w trakcie procesu przerobu nasion. Glukozynolany
nadajg rzepakowi charakterystyczny gorzkawy, ostry smak,
stad ich popularna nazwa ,olejki gorczyczne”. Stanowig one
grupe zwigzkow chemicznych, ktére same nie sa szkodliwe
dla zwierzat. Nalezg do nich miedzy innymi progoitryna, glu-
kobrasicyna, epiprogoitryna i glukonapina. Bardzo tatwo jed-
nak przeksztalcajg si¢ one w zwiazki o duzej toksycznosci,
do ktérych nalezg przede wszystkim vinyl-oksazolidynotiony
(VOT-giotryna), izotiocjaniany (ITC), tiocjaniany i nitryle (tab.
8). Rodzaj tworzgcych sie substancji w procesie degradacii
zalezy od pH. Przy neutralnym odczynie tresci jelitowej (pH
okoto 7) powstajg izotiocjaniany, tiocjaniany i oksazolidony,
a przy niskim pH dodatkowo powstajg rowniez nitryle.

Tabela 8
Przyktady zawartosci wazniejszych glukozynolanéw w rzepaku
(Jamroz, 2001)

Glukozynolany uM/g s.m. odttuszczonej Produkt rozktadu

Progoitryna 12-14 vOoT
Glukobrasicyna 2-3 indologlukozynolany
Epiprogoitryna 0,2-03 ITC
Glukonapina 4,0-4,5 ITC
Ogétem 20 - 30 =

Produkty rozktadu glukozynolanéw powodujg powigksze-
nie i zaburzenia w funkcjonowaniu tarczycy oraz powigksze-
nie watroby i nerek. Wptywa to w efekcie na zdrowie zwie-
rzat, co niekorzystnie odbija sie na wykorzystaniu paszy i e-
fektach produkcyjnych. Wrazliwos¢ poszczegolnych gatun-
kéw zwierzat na dziatanie pochodnych glukozynolanéw jest
zréznicowana. Przezuwacze sg mniej wrazliwe niz zwierzgta
nieprzezuwajgce, a drob jest mniej wrazliwy niz $winie. Zwie-
rzeta mfode sa bardziej wrazliwe niz osobniki doroste (Pas-
tuszewska, 1992).

W odmianach rzepaku podwadjnie ulepszonego, oznacza-
nych jako ,00", znajdujg sie niewielkie ilosci kwasu erukowe-
go i glukozynolanéw. Zawartos¢ glukozynolandw jest w nich
10-krotnie nizsza niz w odmianach gorzkich, za$ kwas eruko-
wy (C 22:1) zostat prawie catkowicie zastapiony kwasem o-
leinowym (C 18:1). Dvorecek i Dolezal (1994) podajg, ze
w odmianach ,0" poziom glukozynolanéw wynosi 232 uM/g,
za$ w odmianach ,00" tylko 33 uM/g.

Zgodnie z przyjetymi normami, zawartos¢ glukozynolanow
w nasionach odmian podwojnie ulepszonych nie powinna
przekraczac 25 uM/g suchej masy beztluszczowej. W $rucie
poekstrakcyjnej oraz wyttokach rzepakowych nie powinno
znajdowac sie wiecej niz 5 uM glukozynolanéw w 1 g suchej
masy bezttuszczowej. Srednia zawartoéé glukozynolanéw

przeglad hodowlany nr 4/2004

w wyttokach, na podstawie danych opublikowanych w pol-
skich czasopismach w latach 1992-2002, wynosita 23,3 uM/g
suchej masy beztluszczowej. Nalezy podkresli¢ bardzo duze
zréznicowanie w ich zawartosci (od 9 do 68 uM/g suchej ma-
sy bezttuszczowej). W tym samym czasie w poekstrakcyjnej
Srucie rzepakowej érednia zawartos¢ glukozynolanéw wyno-
sita 17,3, przy wahaniach od 5 do 37 uM/g suchej masy bez-
ttuszczowej.

Wyttoki maja znacznie wigksza zawartos¢ pochodnych
glukozynolanéw niz Sruta poekstrakcyjna. Dlatego w przy-
padku, gdy zawartos¢ glukozynolanéw w nasionach znajduje
sie w gomej granicy, korzystniej jest poddawac je petnej ek-
strakcji niz wyttaczaé na zimno. Unika sie wowczas uzyskania
produktu ubocznego o niskiej przydatnosci zywieniowe;.

Podsumowanie

W szerokiej dyskusji dotyczacej produkciji paliwa ekologicz-
nego BIODIESEL z oleju rzepakowego, pominigto zupetnie
zagadnienie pasz biatkowych. W warunkach glebowo-klima-
tycznych Polski produkcja rzepaku powinna by¢ preferowana,
majgc na uwadze wykorzystanie oleju do produkcji biopaliwa,
zas produktu ubocznego na cele paszowe, co pozwoli na
ograniczenie importu $ruty sojowej do niezbgdnego mini-
mum. Jak juz wczeéniej wspomniano, ze 100 kg nasion rze-
paku uzyskuje sig 40 kg oleju i 60 kg wyttokow lub Sruty
poekstrakcyjnej. Jezeli uprawa rzepaku obejmie 1,0-1,1 min
ha, uzyska sie okoto 3,0 min ton nasion rzepaku, z ktorych
mozna wyprodukowac¢ okoto 1,8 min ton paszy biatkowej.
Przyjmujac $rednig zawartos¢ biatka na poziomie 35%, uzys-
ka sig okoto 0,63 min ton biatka paszowego.

Wysoka zawartosc biatka i tluszczu powoduje, ze wyttoki
z rzepaku stanowig cenny komponent dawki pokarmowej dla
wszystkich gatunkow zwierzat, szczegdlnie przezuwaczy.

Wiecej informacji dotyczgcych omawianych zagadnien
mozna znalezé w monografii ,Biopaliwa — gliceryna — pasza
z rzepaku” pod redakcjg prof. W. Podkéwki, Wydawnictwo
ATR Bydgoszcz (w druku).

Zaktad Deratyzacji
~SZCZUROLAP”

Wiestaw i Jarostaw Dobrzenieccy
ul. Graniczna 10
87-100 Torun
tel. (0-56) 655-21-41 lub 654-65-47
tel. kom. 0 601-212-487

Wyniszczam catkowicie bytujace i dochodzace
szczury, z gwarancja. Fermy, mieszalnie pasz, za-
ktady rolne, magazyny, bezpieczeristwo 100%.
Metode przedstawitem w filmie ,,Szczurotap”.

Dla zainteresowanych wdrazamy HACCP.
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