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Hodowla i uzytkowanie
bydta mlecznego w Nowej
Zelandii

Cz. 2. Organizacja chowu i hodowli

Katarzyna Karney

Sposdb utrzymania

Klimat Nowej Zelandii jest do&¢ tagodny i w zasadzie trudno
jest jednoznacznie okresli¢ poszczegolne pory roku, rozumia-
ne w naszym pojeciu jako lato czy zima. Przejscie z jednej
pory na drugg jest wtasciwie niedostrzegalne i raczej mozna
mowié o porze cieplejszej, kiedy to produkcyjnosé pastwisk
jest wieksza i o porze chtodniejszej — z mniejszg produkcyj-
noécig pastwisk. Z uwagi na tak tagodny i sprzyjajgcy hodow-
li klimat, budynki inwentarskie dla zwierzat sg wtasciwie zbed-
ne. Krowy przez caly rok przebywajg na pastwisku i tylko na
czas doju przychodzg do dojami. Jedynie cieleta utrzymywa-
ne sg czesciowo ,pod dachem” (doktadniej oméwione to be-
dzie w dalszej czesci artykutu).

W Nowej Zelandii przecietna wydajnos¢ mleka od krowy
wynosi okoto 3700 litrow. W stosunku do $rednich wydajnosci
osigganych w krajach Europy Zachodniej czy w USA — 7000
litrow, jest to wydajnosé bardzo niska. Tak niska wydajnos¢
krow jest zwigzana z systemem ich utrzymania i zywienia.
Gfownym i czesto jedynym zrédiem paszy jest wysoko wydaj-
ne pastwisko, na ktorym zwierzeta przebywaja przez caty rok.
Farmy sg do&¢ rozlegte i czesto zwierzeta musza przebyé
dalekg droge do dojarni, co tez wptywa na obnizenie wydaj-
noéci mleka. Jednak produkcja oparta na wykorzystaniu wy-
soko wydajnych pastwisk pozwala farmerom nowozelandz-
kim na produkcje mieka, a takze jagnigciny czy wetny po
kosztach nizszych o okoto 40%, w poréwnaniu do kosztow
ponoszonych przez farmeréw europejskich czy amerykans-
kich.

Farmerzy nowozelandzcy otrzymujg od 7 do 10 ztotych za
kilogram ttuszczu i biatka mleka tacznie, czyli okolo 50-80
groszy za 1 litr mleka, produkowanego na eksport i rozpro-
wadzanego przez firme Fonterra Co-operative Group [6, 7].
Przyczyng duzego zrdéznicowania cen mleka w Nowej Zelan-
dii, w poréwnaniu z Europg Zachodnig i USA, jest brak dota-
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cji wspomagajacych czy tez motywacyjnych ze strony pans-
twa, gdyz to eksporterzy dostajg $wiatowg ceng za produkty
mleczarskie. Tak wiec ceny sa dyktowane przez Unig Euro-
pejska i Stany Zjednoczone, a jedynym powodem przetrwa-
nia Nowej Zelandii na tym rynku sg wiaénie niskie koszty
produkcji dzieki utrzymaniu pastwiskowemu.

Poréwnujac szacunkowe ceny [1] wybranych pasz (za kg
suchej masy: kiszonka 20-40 gr, siano 40-60 gr, pasza tre-
sciwa 60-120 gr, pastwisko 10 gr) mozna zauwazyé, ze zy-
wienie krow paszami treSciwymi nie jest ekonomicznie uza-
sadnione w momencie, gdy ma sie do dyspozycji wysoko pro-
dukeyjne i znacznie tansze pastwiska.

Mimo, ze krowy i jatowki przez caly rok sg utrzymywane
i zywione na pastwisku, co pozwala zrezygnowac z budyn-
kow inwentarskich, dodatkowego zywienia i sprzgtania, to
jednak produkcja mleka jest sezonowa, a dlugo$¢ okresu la-
ktacji jest stosunkowo krotka — okoto 240-300 dni. Taka forma
utrzymania zwierzat jest dla farmera dos¢ wygodna, ponie-
waz krowa sama pobiera trawe wprost z pastwiska. Ma to
jednak takze szereg niekorzystnych aspektow. Na przyktad
cykl biologiczny krowy musi byé dostosowany do sezonu pa-
stwiskowego, a takze wydajno$¢ mleka zalezna jest od po-
gody. Trzeba bowiem uzyskac¢ jak najwyzszy odrost runi pa-
stwiskowej, aby zapewni¢ ptynnos¢ produkeji mleka. Dochéd
z mleka na przestrzeni lat moze by¢ zréznicowany, dlatego
i zakres skarmiania pasz, takich jak kiszonka i siano, w zimie
jest ograniczony kosztami. Farmerzy czasem zasuszajg swo-
je krowy troche wczesniej, jeéli odrost runi pastwiskowej je-
sienig jest niedostateczny. lloé¢ mleka dostarczanego do
mleczarni i przetwarzanego zaczyna rosng¢ na poczatku
wiosny (sierpien-wrzesien) i utrzymuje sig az do jesieni
(kwiecien). W okresie, kiedy pastwisko jest najmniej wydajne
krowy sg zasuszane, a pod koniec czerwca zaczynajg sie
wycielenia. Sktad mleka moze réwniez w pewnym stopniu
zaleze¢ od jakosci runi pastwiskowej, ale generalnie ilos¢
biatka i tluszczu rosnie wraz ze wzrostem ilosci mleka. Aby
dobrze wykorzystaé mozliwosci zywienia pastwiskowego,
krowy musza by¢ zacielane w krotkim okresie — pomigdzy
pazdziernikiem a grudniem, aby mogly sie wycieli¢ w okresie
od lipca do wrzeénia nastepnego roku. Pozwoli to na odcho-
wanie cielgt i wypuszczenie ich na pastwisko w okresie naj-
wyzszej jego produkcyjnosci.

W Nowej Zelandii w okresie zimowym krowy sg czesto do-
datkowo zywione sianem lub kiszonkg z kukurydzy, aby pod-
trzymac dobrg kondycje na poczatku laktacji i dobrze przygo-
towac je na okres kolejnej cigzy. Jednak to uzupetnienie, aby
byto optacalne, nie powinno przekroczy¢ 10% catkowitego
zapotrzebowania.

Farmy w Kiwilandii sg rozlegte, zazwyczaj jest to duza po-
wierzchnia w ,jednym kawatku”, ogrodzona i podzielona na
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mniejsze kwatery do wypasu kréw. Kwatery sg roznej wiel-
koSci, w zaleznosci od uksztattowania terenu, wielkosci sta-
da, produktywnosci danego skrawka ziemi; Srednia wielko¢
jednej kwatery wynosi okoto 3-6 ha. Ogrodzenia sg mocne,
bardzo czesto jest przeprowadzana kontrola ich stanu
i wszelkie braki oraz ewentualne uszkodzenia sg naprawia-
ne. Farmerzy stosujg specjalny konwektor elektryczny, ktory
dostarcza wysokie napigcie do rozmieszczonych na duzym
dystansie drutdéw ogrodzenia lub specjalnej, przewodzgcej
prad, taSmy i urzgdzen pomocniczych. Konwektory sg zasila-
ne pradem, bateriami lub baterig stoneczng i klasyfikowane
sg wedtug wytwarzanej energii. Dostarczane wysokie napie-
cie stwarza krotki, ostry, niezbyt bolesny, ale dos¢ nieprzy-
jemny dla zwierzat impuls elektryczny, zapobiegajacy ich wy-
dostaniu sie z wyznaczonej ogrodzeniem kwatery.

Rotacja w czasie wypasania zwierzat na poszczegoélnych
kwaterach nie jest wartoscig stata, lecz jest wydluzana badz
tez skracana w zaleznosci od odrostu: Czesto stosowanym
rozwigzaniem w okresie zimy, gdy krowy sg zasuszone, jest
przeniesienie ich na tzw. kwatery zimowe, aby pozwoli¢ na
wihasciwy odrost runi pastwiskowej i zmniejszy¢ ich niszcze-
nie przed sezonem wycielen i intensywnego wypasania let-
niego.

Z uwagi na fakt, ze farmy sg rozlegte i bardzo duzo czasu
zajmowatoby przemieszczanie sie po nich pieszo, na farmach
powszechnie sg uzywane pojazdy mechaniczne (4-kotowe
lub 2-kotowe) przy wszelkich pracach, takich jak: przepedza-
nie kréw, karmienie cielgt, nadzor.

Zywienie kréw

Zywienie kréw w Nowej Zelandii oparte jest przede wszystkim
na wysoko wydajnych pastwiskach, wypasanych przez caly
rok [11]. Gtownag trawg w runi pastwiskowej jest zycica trwata
(Lolium parenne). Trawa ta dobrze plonuje w réznego rodzaju
warunkach glebowych, tatwo sig adaptuje i tworzy dobre mie-
szanki z koniczyng biatg i innymi roélinami pastewnymi. Bar-
dzo dobrze znosi rowniez intensywne wypasanie i ma wysoki
stopien wytrzymatoéci na przydeptywanie. Czes¢ pastwisk,
przy odpowiednim poziomie opadéw i nie ekstremalnych tem-
peraturach w ciggu zimy i lata, moze przetrwac¢ w dobrej kon-
dycji nawet 50 lat.

Gleby w Nowej Zelandii sg mato zasobne w fosfor i azot.
Aby podnies¢ ich zawarto$¢ stosowane jest nawozenie spec-
jalnymi wysokofosforowymi nawozami lub jego mieszankami
z sodem | potasem, ktére sg rozsypywane z samochoddw
lub z samolotow. Duzym problemem i czesto czynnikiem li-
mitujacym jest zawartoS¢ w glebie azotu, a najtanszym spo-
sobem na podniesienie jego poziomu jest zasianie razem
z zycica trwatg roslin motylkowatych, np. koniczyny biatej. U-
dziat koniczyny biatej w mieszance pastwiskowej moze do-
chodzi¢ do 20-30%. Szacuje sie, ze gdyby na wszystkich te-
renach (10 min ha) obsianych trawg w Nowej Zelandii koni-
czyna biata stanowita 20%, to kazdego roku okoto 2 min ton
azotu atmosferycznego zostatoby wprowadzone do taficucha:
gleba—-pastwisko-zwierzeta.

W kazdej wypasanej kwaterze krowy majg do dyspozyciji
co najmniej jeden samonapetniajacy sie zbiornik z woda, kté-
ry jest regularnie sprawdzany i w miare potrzeb naprawiany.
Rowniez przy drogach usytuowane sg zbiorniki z woda, gdyz
krowy, aby przejs¢ z pastwiska do dojarni, muszg pokonywaé
znaczne odlegtosci. Jak juz wspomniano, krowy przebywajg
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na pastwisku cala dobe, a do dojarni sg przypedzane tylko
na czas dojenia. Kazde zwierze moze wigc pobiera¢ paszeg
zgodnie z wtasnymi potrzebami, bez wymuszonego rytmu.
Zielonka pastwiskowa odgrywa wigc ogromng role w ich zy-
wieniu. Oprécz traw i ro$lin motylkowych w runi  pastwisko-
wej wystepuja réwniez ziota, co dodatkowo podnosi jej war-
tos¢. Zielonka taka jest zasobna w biatko o dos¢ dobrym
skladzie aminokwasowym, zawiera duzo witamin i sktadni-
kow mineralnych, a ziota wystepujace w runi mogg wptywac
korzystnie na pobranie paszy i zdrowie zwierzat [12]. Duzy
wptyw na jakos¢ pastwiska ma sposob jego uzytkowania.
W Nowej Zelandii jest to wypas kwaterowy, ktory najlepiej
pozwala wykorzysta¢ zdolnos¢ produkcyjng pastwiska. Caty
teren jest podzielony na kwatery, ktére sg kolejno wypasane.
W okresie letnim ilos¢ trawy na pastwisku jest tak duza, ze
farmerzy nie stosujg dokarmiania inng paszg. Natomiast
w okresie, gdy produkcyjnoéé pastwiska spada, zdarza sie,
ze konieczne jest dokarmianie zwierzat innymi paszami. Sg
to gtéwnie kiszonka z kukurydzy i siano, a dla cielat rowniez
mieszanka réznych zboz, tzw. musli. Bardzo niewielu farme-
row uprawia kukurydze na kiszonke, znacznie bardziej optaca
sig¢ kupowanie kukurydzy i zakiszanie jej, aby caly areat ziemi
przeznaczyc¢ na pastwiska. Kukurydza jest zakiszana w du-
zych silosach przejazdowych. Kiszonke z kukurydzy podaje
sig zwierzgtom w specjalnie przeznaczonych do tego koryta-
rzach paszowych, usytuowanych na drodze z dojarni na pa-
stwisko.

Druga paszag, stosowana w dokarmianiu krow, jest siano
dobrej jakosci, ktore przechowywane jest w postaci zbelowa-
nej, przy czym farmer robi je sam lub kupuje gotowe. Pra-
ktycznie nie spotkatam sie z przypadkiem, aby obie te pasze
dodatkowe byty stosowane jednoczeénie, zwierzetom podaje
sie kiszonke lub siano, pomimo ze znacznie roznig sie skla-
dem i wartoécig odzywcza.

Zwierzetom podaje si¢ rowniez owoce kiwi, gdyz jest to
pasza tania i ogolnie dostepna. Zawiera duzo weglowodanéw
i stosunkowo mato biatka, jej spozycie przez krowy trzeba
wiec kontrolowa¢, aby nie dopuéci¢ do wystgpienia kwasicy
[3].

W okresie zasuszenia krowy nie sg zywione w jaki$ szcze-
gélny sposéb. Tak jak w innych okresach laktacji korzystajg
z pastwiska, ktore w tym okresie, tj. w okresie zimowym, jest
najmniej wydajne. W ten sposéb problem zatuczenia krowy
w okresie zasuszenia jest rozwigzany w sposob naturalny.
Z uwagi na fakt, ze wszystkie krowy sg zasuszane réwno-
czeénie, farmer przez 2 miesiace nie musi ich doic. W tym
czasie moze poswigci¢ wigcej czasu na inne prace, np. na
kontrole farmy, przeprowadzenie napraw itp.

W Nowej Zelandii istnieje wiele probleméw zdrowotnych
zwigzanych z zywieniem pastwiskowym bydia — wzdecia, te-
zyczka pastwiskowa, alergiczna egzema, ktére sg w rozny
sposo6b rozwigzywane.

Wzdegcia sg zjawiskiem bardzo powszechnym w Kiwilandii.
Przyczyny wystapienia wzde¢ mogg by¢ rézne, lecz wydaje
sig, ze w warunkach tego kraju gtdwng przyczyng jest mata
iloé¢ wtdékna w dawce pokarmowej oraz pastwiska z udziatem
koniczyny. Dlatego wlasnie opracowano system zapobiega-
nia temu zjawisku. Codziennie przy porannym doju zadawany
jest specjalny preparat (na rynku dostepnych jest kilka rodza-
jéw), dozowany recznie kazdej krowie. Spotkatam sig z dwie-
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ma metodami zadawania mieszanki zapobiegajgcej wzde-
ciom. Jedna z nich jest bardziej pracochtonna, gdyz farmer
musi donosi¢ do kazdej krowy pojemnik, wazacy okoto 5 kg,
i wstrzykiwac jej do pyska (specjalnym pistoletem) doze pre-
paratu. Jest to do§¢ meczace, poniewaz pojemnik trzeba na-
petnia¢ kilkakrotnie. Stwarza to sporo probleméw — wigcej
chodzenia, noszenie ciezaru, niewygoda i oczywiscie wie-
ksze naklady pracy i czasu. Druga metoda — pétautomatycz-
na jest znacznie bardziej efektywna. Cata mieszanka jest
przygotowana i znajduje sie w pomieszczeniu, w ktorym
przeprowadza sie doj. Dla kazdej krowy mieszanka jest do-
starczana przewodami biegngcymi wzdiuz stanowisk udojo-
wych, a farmer za pomocg specjalnego pistoletu wstrzykuje
ija krowie do pyska. Alternatywg w stosunku do wymienio-
nych sposobéw podawania mieszanki (kazdemu zwierzeciu
oddzielnie) jest wprowadzenie jej do zbiornikow z wodg na
pastwisku, za pomocg wtryskiwacza. Pozwala to zaoszcze-
dzi¢ troche pracy i czasu.

Oprocz prewencji w postaci podawania mieszanki zapo-
biegajgcej wzdeciom, farmer powinien réwniez w ciggu dnia
pojechaé na pastwisko w celu sprawdzenia, czy mimo wszy-
stko wzdecia nie wystgpity i ewentualnie poméc zagrozone-
mu zwierzeciu, poprzez przebicie wzdetego zwacza troka-
rem. Kontrolowanie zwierzat na pastwisku, pomimo ze jest
dosc¢ ktopotliwe, moze jednak uratowac im zycie.

Kolejnym problemem powszechnym w- Nowej Zelandii jest
hipomagnezemia, czyli tezyczka pastwiskowa. Choroba ta
jest zwigzana z brakiem rébwnowagi wchianiania skiadnikow
mineralnych, charakteryzuje si¢ obnizonym poziomem ma-
gnezu we krwi. Wystepuje u kréw wysoko wydajnych przed
wycieleniem i na poczatku laktacji wraz z rozpoczeciem zy-
wienia pastwiskowego lub tez w przypadku nieodpowiedniej
kondycji zwierzat. W wyniku choroby nastepuje spadek
mlecznoéci, pojawia sig nerwowosé i drzenie migéni, w ost-
rych przypadkach dochodzi do émierci zwierzecia. Jest to
zwigzane, miedzy innymi, z niedoborami magnezu w paszy,
poniewaz krowy nie dostajg zadnej z pasz bogatej w magnez
(&ruty, otreby, stonecznik, buraki). Powodem moze by¢ tez
rodzaj gleb, nadmiar innych pierwiastkow w glebie ogranicza-
jacych ilos¢ magnezu, np.: wapn, potas, a takze przymrozki.

Sg rézne mieszanki mineralne zawierajace odpowiednie
dawki magnezu, ktére stosuje sie gtownie w okresie okoto 2
tygodni przed wycieleniem i jakis czas po wycieleniu [4].
Rowniez w przypadku hipomagnezemii pomocny jest system
dozowania, opisany przy wzdeciach. Inne sposoby zapobie-
gania to rozsypywanie na pastwisku mieszanki magnezu
w proszku, przed wpuszczeniem na nie zwierzat, aby same
pobraty ten pierwiastek razem z zielonkg. Mozna tez dodac
mieszanke do siana lub wody, stosunkowo rzadko sg stoso-
wane lizawki z magnezem. W przypadku wystapienia tezycz-
ki, mimo prewenciji, farmer zawsze ma do dyspozycji kroplow-
ki z magnezem, ktore sg niezwlocznie podawane chorym
zwierzetom.

Niedobory sodu sg uzupetniane przez udostepnienie zwie-
rzgtom lizawek lub tez poprzez dodatek NaCl do zbiornikow
z wodg na pastwiskach — odpowiednie stezenie to 1 g NaCl/1
litr wody.

Z kolei alergiczna egzema jest wywolywana przez spory
saprofitycznego grzyba Pithomyces chartarum [10], ktére pro-
dukuja toksyny niszczace watrobe oraz powodujace gorzkosé
produktow mlecznych [5]. Uszkodzona watroba nie moze o-
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czyéci¢ organizmu zwierzecia i produkty pozostale z prze-
mian chlorofilu kumulujg sie w ciele, powodujac uczulenie na
promienie stoneczne, co w rezultacie wywotuje zapalenie
skoéry. Na jasnych czesciach skoéry, takich jak: sluzawica, bia-
te faty, wymie, powslajg rany spowodowane poparzeniami
stonecznymi. Aby zapobiec wystapieniu tej choroby monito-
ruje sie pastwiska i stosuje opryski. Czesto podaje sie zwie-
rzetom mieszanke cynku, na dwa tygodnie przed i w okresie
kiedy grzyb produkuje spory. Na rany stosowane sg masci
z cynkiem.

Urzadzenia do doju kréow

Dojenie jest najbardziej pracochtonnym procesem technolo-
gicznym, pochfaniajagcym okoto 50%-60% naktadéw pracy
zwigzanych z hodowlg i chowem krow mlecznych. Bardzo
wazna jest dbatosé o czystosé i przestrzeganie zasad higie-
ny, dotyczy to zarbwno pomieszczen, zwierzat, jak i dojarzy.
Poza tym bardzo wazne jest rowniez przestrzeganie godzin
dojenia i ustalenie jego czestotliwosci oraz odstepow miedzy
poszczegblnymi dojami. Punktualnosé doju jest jednym z naj-
wazniejszych aspekiow w procesie dbania o zdrowie i dobre
samopoczucie zwierzgt. W fermach na terenie Kiwilandii doj
odbywa sie dwukrotnie w ciagu dnia, o écisle wyznaczonych
porach: doj poranny (zaleznie od farmy) miedzy godzing 5°°-
690, wieczorny — miedzy godzing 15%°-16%C, Ze wzgledu na
stosunkowo niewielkg wydajnoé¢ mileka odstepy miedzy do-
jami mog¢ by¢ inne niz 12 godzin.

Z uwagi na wielkos¢ stad (nawet powyzej 2000 sztuk)
i sposob utrzymania (catoroczny, catodobowy wypas na pa-
stwisku) na fermach w Nowej Zelandii stosowane sg hale u-
dojowe, a wérod nich najczesciej wystepujg hale typu ,rybia
05¢” oraz hale rotacyjne, tzw. karuzelowe.

Dojarnia typu ,rybia 05¢” jest powszechnie stosowana na
fermach, z uwagi na stosunkowo niewielkie naklady pracy,
wygode obstugi zwierzat, mozliwos¢ obstugi duzej liczby krow
przez jednego pracownika. Stosowane sg one nawet w przy-
padku dos¢ duzych liczebnie stad (600-800 kréw). Istnieje
kilka wielkoéci tego typu dojarni, kilka rozwigzan technicznych
oraz wyposazenia. Najmniejsza, jakg spotkatam w Kiwilandii,
to hala udojowa ,rybia 05¢” 2/16, ale sg tez wigksze hale —
2/26, a nawet 2/48.

Hale udojowe starego typu sg zazwyczaj pozbawione wy-
dzielonych stanowisk na poszczegolne krowy, ktdre ustawiajg
sig jedna obok drugiej — bez Zzadnej barierki migdzy nimi.
W nowszych rozwiazaniach, aczkolwiek raczej tych mniej-
szych dojarni typu 2/16, krowy moga by¢ czesciowo oddzie-
lone zagigciami barierek, wowczas dla kazdej tworzy sig jak-
by oddzielne stanowisko. Rozwigzanie to jest dos¢ wygodne,
gdyz wiadomo wtedy ile zwierzat w danej chwili przebywa
w dojarni i nie ma pustych aparatow, ale takie rozwigzanie
zajmuje troche wiecej miejsca. Warunki klimatyczne pozwa-
lajg na bardzo oszczedne podejscie do kosztow budowy do-
jarni. Hala udojowa moze by¢ jedynie zadaszona, a poczekal-
nia znajdowac sie na powietrzu. W dojarni czgsto jest monto-
wany system do dozowania mieszanek mineralnych i przeciw
wzdeciom dla kréw. Jest to system przewodow podwieszo-
nych nad glowami krow, w korytarzu gdzie stojg zwierzeta
podczas doju, potgczony z pomieszczeniem, w ktorym znaj-
duje sie zbiornik z mieszanka. Na koncu przewodéw znajduje
sie pistolet do dozowania zwierzeciu preparatu.
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Kolejnym wyposazeniem jest potautomatyczny system de-
zynfekgji strzykéw po dojeniu. W korytarzu jest system, ktory
doprowadza roztwér do dezynfekeji w rézne miejsca dojarni,
z kilkoma koncowkami spryskujacymi wymie, na ogot jedna
na 8 stanowisk (4 stanowiska z jednej i 4 z drugiej strony
korytarza obstugowego).

Prawie kazda dojarnia typu ,rybia 0¢”, jak rowniez dojar-
nia rotacyjna, posiada automatyczny system (napedzany e-
lektrycznie lub hydraulicznie) przesuwajacy krowy w strone
dojarni — jest to brama, w srodku ktorej znajduje sie koto.

Po kazdym doju hala udojowa i poczekalnia sg doktadnie
splukiwane, do tego celu uzywane sag wielkie weze z wodg
pod duzym cisnieniem. Na farmach o wysoko wyspecjalizo-
wanym systemie zagospodarowania nieczystosci z dojarni,
stosowane sg specjalne pompy, ktére przesylajg szlam i gno-
jowke do deszczowni rozprowadzajacych je na pola.

Dojarnie rotacyjne, tzw. karuzelowe, sg w Nowej Zelandii
réwniez dosé powszechnie uzywane ze wzgledu na to, ze
wiele jest duzych stad, dochodzacych nawet do 2000 sztuk.
Taka dojarnia pozwala na wydojenie duzej liczby krow w krot-
kim czasie. Istniejg dwa rodzaje dojarni tego typu. W pierw-
szej obsiuga znajduje sie w $rodku, natomiast w drugiej do-
jarze chodzg po zewnetrznej stronie dojarni. Ta pierwsza jest
catkowicie zadaszona, natomiast w drugiej zadaszona moze
byé catoéé lub tez tylko czesé dojarni, w ktdrej stojg krowy
i znajduje sie obstuga. Dodatkowe wyposazenie dojarni karu-
zelowych jest podobne, jak w dojarniach typu ,rybia os¢”.

Dojarnie rotacyjne, nawet te najwigksze, obstugiwane sg
na ogot przez dwie-trzy osoby, dwie — do zaktadania kubkéw
udojowych, jedna — do ich zdejmowania, przy czym czgsto
zdejmowanie kubkéw jest automatyczne. W okresach, gdy
krowy muszg mie¢ zadawane mieszanki zapobiegajace
wzdeciom, alergicznej egzemie, hipomagnezemi i innym
schorzeniom, moze byé¢ zatrudniany dodatkowy pracownik.

Pozyskiwanie mleka

W Nowej Zelandii istotng sprawag jest to, ze zwierzeta dojone
sg w dojarniach typu ,rybia 0&¢” i rotacyjnych (karuzelo-
wych), bowiem ma duzy wptyw na poprawe higieny doju. Za-
chowane sg rowniez state godziny doju, co jest z kolei istotne
dla zachowania zdrowotnosci wymienia, szczegélnie w przy-
padku zwierzat wysoko wydajnych. Duzym plusem jest row-
niez fakt wypasania krow na pastwiskach, bowiem duzo ru-
chu sprzyja prawidtowemu &cieraniu racic i ogranicza korek-
cje racic do szczegdlnych przypadkow.

Gtéwne etapy udoju kréw to: przygotowanie do doju, doj
whasciwy oraz czynnosci podojowe. Podczas przygotowania
do doju dojarnia jest uprzgtana z ewentualnych zanieczysz-
czen. Kolejnym punktem przygotowan jest zadbanie o czys-
to&¢ dojarza, tj. przebranie sie w stréj ochronny, umycie rak
i zatozenie rekawiczek jednorazowych. Masaz wymienia nie
jest przeprowadzany, a mycie i przedzdajanie stosowane sg
w przypadku duzego zabrudzenia, badZz widocznych obja-
wow mastitis. Kolejnym etapem jest doj wlasciwy — najpierw
dojone sa wszystkie zdrowe krowy, nastepnie krowy chore na
mastitis lub inne schorzenie, ktére przyjmujg antybiotyki lub
sg w okresie karencji. Mleko pozyskiwane od zwierzat cho-
rych jest wylewane. Krowy po porodzie, od ktérych pozyski-
wana jest siara, dojone sg do oddzielnych zbiornikéw (takich
samych jak do przechowywania mleka), w ktérych przecho-
wuje sie siare uzywang do karmienia cielgt. Pod koniec doju

24

wlasciwego stosowany jest podéj mechaniczny, aby catkowi-
cie oprézni¢ wymie z mleka. Po doju w wigkszoéci farm sto-
sowana jest dezynfekcja wymienia, aby zamkna¢ ujécie ka-
natu strzykowego i nie dopuséci¢ do wnikania drobnoustrojow
do wymienia.

W trakcie doju mleko zostaje bezpoérednio przetranspor-
towane systemem rurociggéw do zbiornikow, w ktérych be-
dzie przechowywane do czasu odbioru przez mleczarnig.
Wiekszos¢ zbiornikow umieszczona jest w pomieszczeniach
przylegajacych do dojarni, ale zdarza sie, ze zbiomik usytu-
owany jest na zewnatrz dojarni. Na zewnatrz budynku u-
mieszczone sg rowniez zbiorniki na siarg. Mleko jest odbie-
rane z gospodarstw codziennie, o mniej wigcej statych godzi-
nach. Cysterny z mleczarni zbierajag mleko przez catg dobe,
zatem zdarza sie, ze mleko jest odbierane w $rodku nocy.
Wszystkie cysterny sg wyposazone w komputery badajgce
sktad mleka, jego ilo&¢ i zanieczyszczenie bakteriologiczne,
aby sprawdzi¢ surowiec. Takze farmer informowany jest na
biezaco o stanie higienicznym i sktadzie mleka. W ostatnich
latach do przewozenia mleka na dalekie odlegloéci | w du-
zych ilosciach uzywane sg tzw. pociggi mleczne [2], a wigc
sktady ze specjalnymi wagonami dostosowanymi do przewo-
zenia mleka w odpowiednich warunkach higienicznych i ter-
micznych. Jest to sposdb znacznie tanszy i szybszy, niz wo-
zenie mleka samochodami, ta forma przewozenia mleka sto-
sowana jest jednak tylko w jednym regionie kraju. Nie wiado-
mo czy bedzie ona szerzej stosowana, z uwagi na stosunko-
wo stabo rozwinieta infrastrukture kolejowa.

Ocena jakosci mieka

Kryteria oceny jakosci mieka surowego w Nowej Zelandii (i-
loé¢ bakterii i komorek somatycznych w 1 ml mleka) sg po-
dobne do polskich. Istnieje kilka gtébwnych czynnikow, ktore
sg badane podczas sprawdzania jakosci mleka z danej far-
my. Pierwszym jest zdrowotnoé¢ wymion, okreélana na pod-
stawie liczby komoérek somatycznych w 1 ml reprezentatyw-
nej probki mleka. Dopuszczalng iloscig jest 400 000 LKS w
1 ml mleka surowego. Badanie ilosci komérek somatycznych
przeprowadzane musi by¢ co najmniej trzy razy w miesigcu
na kazdej farmie. Probka jest pobierana z cafosci mieka pod-
czas odbioru mleka przez mleczarnig.

Kolejnym sprawdzanym czynnikiem jest zanieczyszczenie
bakteriologiczne, to znaczy ogélna liczba bakterii (OLB) w 1
ml badanego mleka; wedtug normy dopuszczalna zawartos¢
to 100 000 OLB/1 ml mleka. Testy sg przeprowadzane przy
pomocy urzgdzenia Bactoscan, a prébki pobierane sg trzy
razy w miesigcu podczas odbioru mleka z farmy przez mle-
czarnig [9].

Waznym badaniem jest sprawdzenie zanieczyszczenia
chemicznego, a wigc testy na zawartos¢ réznego rodzaju in-
hibitoréw, mierzone w jednostkach penicyliny lub jej ekwiwa-
lentu. Norma przewiduje maksymalng zawarto$¢ 0,003 jed-
nostki penicyliny/ml mleka. Badanie przeprowadzane jest
w tym samym czasie jak poprzednie — co najmniej trzy razy
w miesigcu w czasie odbioru mleka z farmy przez mleczar-
nie. W mleku nie moze by¢ zadnych pozostatosci antybioty-
kow jesli krowa byta nimi leczona. W Nowej Zelandii bardzo
Sciéle przestrzegany jest okres karencji po stosowaniu anty-
biotykéw, jesli zostanie wykryta ich obecnosé¢ w mleku, far-
mer ponosi wysokie kary pieniezne.
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W zaleznoéci od potrzeb i wytycznych mleczarni przepro-
wadzana jest réwniez ocena organoleptyczna mleka. Nie ma
okreslonej ilosci takich testéw w miesigcu, mleczarnia prze-
prowadza je tak czesto, jak uwaza za stosowne, a probki sg
pobierane przy kolekcji mleka z farmy. Oceniana jest konsy-
stencja, barwa i zapach. Mleko musi by¢ pozyskiwane od
kréw zdrowych, wolnych od chorob zwalczanych z urzedu.

W Nowej Zelandii pierwsze organizacje zajmujace si¢ oce-
ng jakosci i skltadu mleka krow rozpoczety swa dziatalnosé
juz w 1909 roku. Nadzoér nad nimi sprawowato Ministerstwo
Rolnictwa. Obecnie blisko 85% stad mlecznych w Nowej Ze-
landii objetych jest kontrolg przez organizacje Livestock Im-
provement, monitorujacg zawartos¢ i wydajnos¢ biatka
i ttuszczu mleka oraz liczbe komérek somatycznych w préb-
kach mieka [8].

W latach 2002-2003 farmerzy mogli zdecydowaé sig na
jeden (z dwoch oferowanych) system testow oborowych.
W pierwszym systemie, tzw. Self Sample Service, technik
z firmy Livestock Improvement, odpowiedzialny za prace
w terenie, dostarcza do farmera caly osprzet potrzebny do
przeprowadzenia testu oraz zebrania prébek i ich zabezpie-
czenia. Farmer sam pobiera prébki mleka od kréw podczas
wieczornego i porannego doju, zatem od kazdej krowy pobie-
rane sg dwie probki. Urzgdzen (zblizone do naszego Milko-
scopu) uzywanych do testu przy prébnych dojach jest tyle, ile
stanowisk. Dodatkowo przy kazdym stanowisku znajdujg sig
specjalne stelaze do przechowywania pojemniczkéw na préb-
ki mleka (jest w nim miejsce na 6 pustych pojemniczkow).
Podczas doju krowy z kazdego litra mleka, przeptywajacego
przez aparat udojowy, automatycznie zbierana jest niewielka
czes¢ do pojemniczka prébnego. Kazda z probek mleka zo-
staje starannie opisana i zakonserwowana specjalnym &rod-
kiem, znajdujgcym sie juz w pojemniczku, nastgpnie sktado-
wana razem z innymi na specjalnych paletach do momentu,
gdy technik przyjedzie je zabraé. W kazdej palecie (kwadrat
o wymiarach 44 cm x 44 cm) miesci sie 36 pojemniczkow
z probkami. W dniu przeprowadzenia drugiego doju (poran-
nego) technik odbiera z farmy sprzet i zebrane probki, ktére
wysyta do laboratorium w celu przeprowadzenia analizy za-
wartoéci tluszczu, biatka i komoérek somatycznych.

Drugim sposobem wykonywania testow, na jaki moze zde-
cydowac sie farmer, jest tzw. Self Sample Assist, ktory prze-
prowadzany jest podobnie, ale z firmy Livestock Improvement
przysytany jest technik, ktéry pomaga farmerowi w przepro-
wadzeniu doju prébnego i kolekcji prébek. Te forme stosuje
sie zazwyczaj w przypadku, gdy farmer nigdy wczesniej nie
przeprowadzat sam testu oborowego (prébnego udoju). Asys-
tent z firmy Livestock Improvement przyjezdza na kazdy
prébny udéj do czasu, gdy farmer poczuje sig¢ na tyle pewnie,
aby przeprowadza¢ ten test samodzielnie.

Wszystkie probki mleka, zebrane podczas testu, sg anali-
zowane przez Livestock Improvement's National Milk Analy-
sis Centre w Hamilton. Farmer moze wybra¢ czestotliwo$¢,
z jakg chce przeprowadzac test oborowy w swoim stadzie
(od 1 do 12 testdw w ciggu roku), jednak generalnie farmerzy
przeprowadzajg test okoto 3-4 razy w roku. Jeéli jednak far-
mer zdecyduje sie na przeprowadzanie testu 4 lub wigcej
razy w ciggu roku, to otrzymuje szczegdtowe informacje
o kazdej krowie ze stada (ilos¢ mleka, wydajnos¢ i zawartosé
biatka i ttuszczu w mieku, zawartos§¢ komérek somatycz-
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nych). Dodatkowe informacje sg wyliczane na podstawie
wszystkich przeprowadzonych testow.

Organizacja skupu mleka i system zaptaty
Przemyst mleczarski w Nowej Zelandii to jedna z podstawo-
wych i najwiekszych pozycji w narodowym budzecie, przyno-
szaca duze korzysci finansowe. Podstawowymi produktami
sg; mleko surowe, mleko w proszku, sery, masto oraz cata
gama galanterii mleczarskiej. Podstawowym elementem
struktury mleczarstwa nowozelandzkiego sa korporacje mle-
czarskie, odpowiedzialne za skup mleka surowego oraz jego
przetwérstwo i sprzedaz. Najwigkszg jest Fonterra Co-opera-
tive Group Ltd, bedaca wiasnoscia ponad 13 000 dostawcow
mleka, skupiajgcg 95% wszystkich producentow mleka w No-
wej Zelandii. Jest to rbwnoczeénie najwigkszy eksporter mle-
ka na catym Swiecie. Korporacja powstata w pazdziemiku
2001 roku, rocznie skupuje ponad 13 miliardéw litrow mleka,
a produkuje i sprzedaje ponad 2 miliony ton przetworéw mle-
czarskich. To wtasnie pod ich skrzydlem dziatajg najpopular-
niejsze marki, takie jak: Anchor, Mainland, Chesdale i inne.
Praktycznie cate wyprodukowane mleko jest skupowane, tak
wiec produkcja globalna i towarowos¢ (czyli stosunek sku-
powanego mleka do produkcji globalnej) sg na zblizonym po-
ziomie. Obecnie w Nowej Zelandii istnieje w zasadzie jeden
system odbioru mleka. Jest to kolekcja mleka przez samo-
chéd-cysterne bezposrednio z gospodarstwa. Odbior odbywa
sie codziennie lub co dwa dni w mniejszych gospodarstwach.
Mleko musi by¢ schtodzone do temperatury 4-6°C. Poczatki
tego systemu odbioru mleka datuja sie na rok 1951, kiedy to
zaczeto wprowadzac pierwsze samochody-cysterny. Korpo-
racja Fonterra zastrzega sobie, ze minimalng iloscia mleka,
odbierang jednorazowo z gospodarstwa, jest 300 litrow [7].
Do sezonu 2000/2001 farmerzy otrzymywali zaptate za wy-
produkowane mleko od organizacji New Zealand Dairy Board,
poprzez system zaptat awansem (gdzie farmerzy zaciggali
pewnego rodzaju kredyt wyréwnywany pod koniec sezonu)
i zaptat finalnych, wyptacanych przez mleczarnie. Wielkosci
tych pewnego rodzaju kredytéw, otrzymywanych przez far-
merow, byly przekazywane do Dairy Board. Kredyty byly na-
liczane na podstawie produkcji wczesniejszej. W roku 2001
dwie najwieksze korporacje mleczarskie, czyli Kiwi Co-ope-
rative Dairy Company (Kiwi) i New Zealand Dairy Group
(NZDG), potaczyly sie z organizacjg Dairy Board, by stworzy¢
korporacje Fonterra. Pozostato kilka mniejszych korporagii, tj.
Tatua i Westland, ktére staly sie prywatnymi sektorami. W tej
sytuacji stosowany dotychczas system zaptaty stat sie niepo-
trzebny. Obecnie wielkos¢ kredytow naliczana jest na podsta-
wie marzy, naliczanej na podstawie sprawnoéci i wydajnosci
mleczarni, réznorodnosci wyprodukowanych przez nig pro-
duktéw oraz jej polityki inwestycyjnej. Razem tworza one tzw.
zapfate finalng. Natomiast korporacje Tatua i Westland usta-
lity i zawarly ze swoimi dostawcami wtasne porozumienia.
Gtowny wzoér obliczania zaptaty za mieko pozostat jednak
niezmieniony. Codziennie z mleka odbieranego z gospodar-
stwa jest pobierana prébka, okreslajgca zawartosé sktadni-
kéw w tym mieku, oraz sprawdzana jest doktadna ilos¢ od-
bieranego surowca. Zmierzona zawartos¢ ttuszczu i biatka
podczas kazdej kolekgji jest podstawg do obliczenia zaptaty
za mleko. Gtdbwnym parametrem podawanym przy zaptacie
za mleko jest ilos¢ tzw. milksolids, czyli biatka i ttuszczu razem.
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Zaptata za mleko jest obliczana na podstawie ponizszego
wzoru:

a+b+-nc

gdzie:

a - ilos¢ centdw za kilogram komponentow ttuszczowych, zawar-
tych w mleku skupionym z gospodarstwa;

b - ilo§¢ centow za kilogram komponentow biatkowych, zawartych
w mleku skupionym z gospodarstwa;

c—ilos¢ centow za nie przekroczenie, lub tez przekroczenie, limitu
objetosci skupionego mleka z danego gospodarstwa (odnosnie do
nadanej gospodarstwu kwoty mlecznej; limity produkcji mleka dla
kazdego gospodarstwa zostajg okreslone z poczatkiem kazdego
sezonu).

Naliczane sg tez bardzo duze kary za oddanie do korpora-
cji mleka zawierajgcego pozostatosci antybiotykow, czyli nie
przestrzeganie okresu karencji po leczeniu antybiotykami.
Kary sg tak duze, ze farmerzy bardzo rygorystycznie pilnujg
okreséw odizolowania mleka, pozyskiwanego od leczonych
zwierzgt. Niedopuszczalne jest réwniez karmienie tym mie-
kiem cielat, dlatego w cafosci jest ono niszczone (wylewane).

Literatura: 1. Agritech New Zealand, 2003 — Pasture-based dairying
the New Zealand Way; www.agritech.org.nz 2. An History of Techno-
logical Innovation in New Zealand, 2003 - The Dairy Industry;
www.techhistory.co.nz 3. Dexcel New Zealand, FarmFacts — Kiwifruit
as stockfeed; www.dexcel.co.nz 4. Dexcel New Zealand, FarmFacts
— Magnesium supplemetation; www.dexcel.co.nz 5. Dexcel New Ze-
aland, FarmFacts - Facial eczema-treatment and prevention;
www.dexcel.co.nz 6. Fonterra Co-operative Group Ltd, 2004 — Dairy-
ing in New Zealand; www.fonterra.co.nz 7. Fonterra Co-operative
Group Ltd, 2004 ~ About Fonterra; www.fonterra.co.nz 8. Livestock
Improvement Corporation — Herd testing: Herd testing overview;
www.lic.co.nz 9. MAF (Ministry of Agriculture and Forestry of New
Zealand), 2001 — Raw milk acceptance; dairy products/ publications/
standards; www.maf.govt.nz 10. McLellan E. — Common diseases:
prevention and treatment, www.2farm.co.nz 11. Roche J.R., 2002 —
Grass to milk — the New Zealand experience; Countdown to Reform.
The Proceedings of the National Dairy Conference, 112-120; Killar-
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debski R., 1997 - 2ywienie zwierzat i paszoznawstwo. Wyd. SGGW.

Biogliceryna

Witold Podkéwka

Wyzsza Szkota Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy

Gliceryna, najprostszy alkohol trojwodorotlenowy (C3HgOs3-
propanotriol-1,2,3) moze byé pochodzenia naturalnego lub
wytwarzany syntetycznie. Gliceryna syntetyczna jest otrzy-
mywana z propylenu, propanu, acetylenu i wielu innych su-
rowcdw pochodzacych z ropy naftowe]. Gliceryna pochodze-
nia naturainego wystepuje w tluszczach zwierzecych i ole-
jach roslinnych, ktére zawierajg okoto 10% gliceryny w posta-
ci glicerydow (triacyloglicerole). Otrzymywana jest ona w pro-
cesie przerobu ttuszczéw zwierzecych i olejow roslinnych na
oleochemikalia, np. w procesie przetwarzania oleju rzepako-
wego na biodisel — paliwo ekologiczne do silnikow wysoko-
preznych [10].

Gliceryna syntetyczna i naturalna majg analogiczng budo-
we chemiczng i wlasciwosci fizyczne, jednak ich wykorzysta-
nie jest rozne. Gliceryna syntetyczna wykorzystywana jest
gtéwnie do wyrobu nitrogliceryny (gliceryna dynamitowa), farb
graficznych, barwnikéw dla przemystu chemicznego, ptynéw
do chtodnicy, spryskiwaczy szyb samochodowych i innych.
Gliceryna naturalna, okreslana terminem ,przyjazna dla §ro-
dowiska”, wykazuje szereg ciekawych witasciwosci, dlatego
jest wykorzystywana w przemysle spozywczym, kosmetycz-
nym, farmaceutycznym, tytoniowym, paszowym, do produkgcji
biomasy, jak rowniez do produkciji farb ekologicznych i w wie-
lu innych dziedzinach [11].

W odréznieniu od gliceryny syntetycznej, gliceryne otrzy-
mywang w procesie przetwarzania olejow roslinnych i thusz-
czéw zwierzecych na biopaliwo nazywa sig ,biogliceryng”.
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Biogliceryna z oleju rzepakowego

W wyniku reakcji oleju rzepakowego z metanolem i wodoro-
tlenkiem potasu powstajg dwie fazy, ktore roznig sie wiasci-
wosciami fizycznymi i chemicznymi. Faza gorna — paliwowa,
to estry metylowe kwasow tluszczowych (RME), ktére po o-
czyszczeniu sg wykorzystywane jako paliwo do silnikéw wy-
sokopreznych. Faza dolna — glicerynowa, skiada sie z glice-
rolu, metanolu, mydel, wodorotlenku potasu, wody i innych
zanieczyszczen. Metanol zostaje oddestylowany, zaé pozo-
statos¢ jest poddawana wykwaszaniu mydet przy pomocy
kwasu solnego lub fosforowego. Po tym procesie pozostaje
gliceryna techniczna, ktéra zawiera 70-80% glicerolu, chlorki
potasu wzglednie fosforany, wode i inne zanieczyszczenia.
llosé gliceryny technicznej stanowi 20-25% w stosunku do
wyprodukowanego biopaliwa z oleju. Gliceryna techniczna
poddawana jest procesowi destylacji, co pozwala na uzyska-
nie gliceryny destylowanej o zawartosci 95-100% glicerolu
czystego. llos¢ gliceryny destylowanej stanowi okoto 10%
w stosunku do wyprodukowanego biopaliwa z oleju [11].

Proces otrzymywania biogliceryny mozna w uproszczony
sposob zapisac:

olej rzepakowy + metanol + katalizator = estry metylowe
kwaséw tluszczowych (RME) + gliceryna + mydta + inne
zwiazki.

Bilans materiatowy (przyblizony) przedstawia sie nastepu-
jaco: 1000 kg oleju rzepakowego + 200 kg metanolu (dodany
w nadmiarze) + 5,5 kg KOH = 1038 kg fazy estrowej, ktéra
zawiera 997,7 kg RME + 167,5 kg fazy glicerynowej. Faza
glicerynowa zawiera 99,7 kg gliceryny czystej, 60 kg meta-
nolu i okoto 8% mydet, KOH, wody i innych zanieczyszczenh
[11]. Z przyblizonego bilansu ilosciowego wynika, ze mamy
do czynienia z korzystng wymiang metanolu na gliceryne. Z
1 kg uzytego do wytwarzania RME metanolu uzyskuje sie od
0,5 do 1 kg gliceryny czystej. Jest to korzystna zamiana me-
tanolu na gliceryne, majac na uwadze nakltady finansowe.
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