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Wytworzenie korzystnego mikroklimatu wewnatrz budynku in-
wentarskiego i ograniczenie negatywnego wptywu zmien-
nych warunkow srodowiska zewnetrznego, w potgczeniu
z racjonalnym zywieniem zwierzat, pozwala uzyskac pozgda-
ne efekty produkcyjne. Zwierzeta produkujg i emitujg do oto-
czenia znaczne ilosci ciepta, pary wodnej oraz gazow, beda-
cych produktami przemiany materii i fermentacji odchodow,
stwarzajgc niekorzystne warunki mikroklimatyczne, ktére mo-
ga wplywac na obnizenie mlecznosci i przyrostow masy ciata
[5, 9]. Konieczne jest wiec zapewnienie statego doptywu
swiezego powietrza do pomieszczen inwentarskich z jedno-
czesnym usuwaniem powietrza zanieczyszczonego, a to
mozliwe jest tylko przy sprawnie dziatajgcej wentylacji [17].

Wentylacje mozna ogdlnie podzieli¢ na naturalng (samo-
czynng) i mechaniczng. Istotg wentylacji.naturalnej jest wy-
korzystanie energii potencjalnej mas powietrza o réznej tem-
peraturze i energii kinetycznej wiatru do wywotania przepty-
wu powietrza w budynku inwentarskim [1, 7, 10, 17]. Aby
naturalny system wentylacji funkcjonowat efektywnie budy-
nek powinien by¢ usytuowany poprzecznie do gtéwnego kie-
runku wiatréw. Tylko wtedy mozna maksymalnie wykorzy-
stac sitg wiatru oraz jego dziatanie cisnieniowo-ssace [16].
W obrebie wentylacji naturalnej wyrézniamy: infiltracje — po-
legajaca na przenikaniu powietrza przez nieszczelnosci bu-
dynku na skutek roznicy cisnien wewnatrz i na zewnatrz po-
mieszczenia; wietrzenie — polegajace na przeplywie powie-
trza przez otwarte drzwi i okna; wentylacje grawitacyjng —
polegajgca na powstawaniu ruchu powietrza na skutek rézni-
cy gestosci mas powietrza o réznej temperaturze [11]. W o-
borach zaleca sie stosowanie wentylacji naturalnej grawita-
cyjnej, a wigc wykorzystujacej zjawisko przeplywu mas po-
wietrza o roznej temperaturze lub przemiennie grawitacyjnej
i wentylacji opartej na energii kinetycznej wiatru [7, 12]. We-
diug Kavolelisa [6] jest to najbardziej odpowiedni system dla
pomieszczen przeznaczonych do chowu bydta.

W celu zwigkszenia naturalnego ciggu powietrza budynki
zaopatruje sie w pionowe kanaly wywiewne, wystajace ponad

kalenice dachu, zakonczone w gornej czesci wywietrznikiem,
zwanym inaczej deflektorem. Wykorzystuja one energie kine-
tycznag wiatru, dlatego ich znaczenie wzrasta w czasie, gdy
roznica temperatur w pornieszczeniu i na zewnatrz jest nie-
wielka lub w ogdle jej nie ma [16]. Przyktadowym urzadze-
niem wywiewnym jest wywietrznik typu chanard, zapewniajg-
cym dziatanie urzadzenia przy roznicy temperatur nieprzekra-
czajacej 5°C. Sklada sig on z 7 pionowych szczelin, ktorych
taczna powierzchnia jest 3-krotnie wigksza od przekroju ka-
natu wywiewnego (rys. 1). Cate urzadzenie wykonane jest
z drewna impregnowanego, ktore zapewnia minimalne prze-
wodnictwo cieplne i odpornosé na korozje, wywotang obec-
noscig w powietrzu amoniaku, siarkowodoru i dwutlenku
wegla [7, 11, 13].

Wrotkowski i Kowalik [17] wskazujg na wadliwos¢ tego
sposobu wentylacji. Okazuje si¢ bowiem, ze ssace dziatanie
wywietrznikéw jest zbyt mate w stosunku do wartoéci podci-
Snienia, ktore panuje po zewnetrznej stronie otwordow na-
wiewnych. Kolejng przyczyng matej efektywnosci wywietrz-
nikéw jest umieszczenie w kanatach wywiewnych przepust-
nic petnigcych funkcje regulacyjng predkosci przeptywu po-
wietrza. Zamkniecie przepustnic moze wywotywac zbyt inten-
sywne dlawienie powietrza w kanale wywiewnym i tym sa-
mym przyczyni¢ sie do niekontrolowanego jego przeptywu
miedzy otworami nawiewnymi. Otwory nawiewne peinig za-
réwno funkcje regulacyjna, jak i zapewniajg rownomierne roz-
prowadzenie powietrza w strefie bytowania zwierzat. Waz-
nym czynnikiem jest zapewnienie statej predkosci naptywu
powietrza, niezaleznie od wydajnosci wentylacji [11, 17].
Wazne jest, aby strumien powietrza nie byt skierowany bez-
posrednio na zwierzeta i nie powodowat nadmiernego wych-
fodzenia ich ciata. Dlatego tez w scianach powinny znajdo-
wac sie liczne otwory i szczeliny o $rednicy do 12 mm, zao-
patrzone w zasuwy do regulacji przeptywu powietrza. Pra-
widtowe rozstawienie otworéw gwarantuje rownomierny
przeplyw powietrza wentylacyjnego w pomieszczeniu i jego
wymiang. W oborach, w ktorych legowiska zwierzat nie sg
oddzielone od sciany zewnetrznej ciggiem komunikacyjnym,
zaleca sig umieszczanie otwordéw i szczelin nawiewnych nad
oknem, poniewaz wprowadzane przez nie chtodne powietrze
zdazy ulec ogrzaniu przed dotarciem do legowiska. Ponadto
takie usytuowanie otworow i szczelin pozwala odprowadzac
skroplong na szybach wodg na zewnatrz budynku [1, 2, 11, 12].

Coraz czesciej pojawiajgcym sie rozwigzaniem wentylacji
naturalnej w oborach, w ktorych nie ma poddasza uzytkowe-
go, jest wentylacja ze szczeling kalenicowg (rys. 2). Wtasci-
wie zaprojektowana i wykonana zapewnia odpowiednie wa-
runki mikroklimatyczne wewnatrz obiektu inwentarskiego

Rys. 1. Wywiewny kanat wentylacyjny
z wywietrznikiem typu chanard [11].
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Rys. 2. Wentylacja naturalna, grawitacyjna: a — w oborze z poddaszem uzytkowym, b —
w oborze z zastosowaniem szczeliny kalenicowej
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[16]. Wentylacja kalenicowa z przezroczysta kalenicg spetnia
jednoczesnie dwie funkcje — wentylacyjng i oswietleniowa (do
obory dociera naturalne $wiatlo). Powietrze naptywa przez
otwory nawiewne, a odprowadzane jest przez szczeling wen-
tylacyjng wykonang wzdtuz kalenicy. Niestety to rozwigzanie
nie sprawdza sie w budynkach, w ktérych kat pochylenia po-
taci dachowej jest mniejszy niz 15°, z uwagi na niedostateczna
site ciggu, a co za tym idzie matg wydajnos¢ tej wentylaciji [12].

Wentylacja mechaniczna, w ktérej ruch powietrza wymu-
szony jest przez urzgdzenie zwane wentylatorem, stanowi al-
ternatywe dla wentylacji naturalnej. Znajduje ona zastosowa-
nie w sytuacji, gdy konieczna wymiana powietrza nie moze
by¢ zapewniona przez wentylacje naturalng. Wyrdzniamy
wentylacje nawiewng, wywiewna i petng, tj. nawiewno-wy-
wiewna. Ten ostatni rodzaj wentylacji jest najdrozszy, ale za-
razem najbardziej skuteczny [11, 17]. Skutecznos¢ wentylaciji
mechanicznej zalezy od rodzaju stosowanych wentylatoréw,
rodzaju zastosowanego systemu wentylacji, rozmieszczenia
wentylatorow w budynku, doboru parametrow wentylatorow
i uktadéw sterowniczych (odpowiednio do rodzaju i wieku
zwierzat, ilosci emitowanej pary wodnej, energii cieplnej oraz
zanieczyszczen gazowych i pytowych) [2, 4, 17].

O wydatku wentylacji decyduje technologia chowu zwie-
rzat. Obserwowane sg roéznice w ilosci wydzielanego przez
zwierzeta ciepla, pary wodnej i odchodow w poczatkowym
i koncowym etapie chowu. Stad tez w celu utrzymania ko-
rzystnych parametréw mikroklimatu pomieszczenia koniecz-
na jest zmiana wydatku wentylacji — mniejszy wydatek na
poczatku i wiekszy pod koniec okresu chowu [7]. Istniejg dwie
odmiany wentylatorow: dachowa i scienno-stropowa. Wentyla-
tory dachowe umieszczane sg w kanale wentylacyjnym nad da-
chem zamiast wywietrznika, natomiast scienno-stropowe mocu-
je sie w kanale wentylacyjnym $ciany lub stropu budynku [13].

Klimatyzacja ma na celu zapewnienie optymalnych warun-
kow wewnatrz budynku inwentarskiego poprzez automatycz-
na kontrole i regulacje podstawowych parametrow powietrza,
tj. cisnienia, temperatury, wilgotnosci i sktadu chemicznego,
a takze sterylizacje powietrza wlotowego. Zastosowanie kli-
matyzacji w pomieszczeniach dla zwierzat jest bardzo kosz-

towne i przynosi optacalne efekty tylko w chowie zwierzat
o bardzo wysokiej wydajnosci produkeyjnej [11, 14]. Zarowno
przy doborze okreslonych rozwigzan wentylacji naturainej,
jak i parametrow pracy wentylatorow oraz uktadow sterow-
niczych nalezy uwzgledni¢ kategorig i wiek zwierzat, ilos¢ e-
mitowanej pary wodnej, energii cieplnej oraz zanieczyszczen
gazowych i pylowych. Sprawnie dziatajgca wentylacja poz-
wala utrzymac wszystkie parametry powietrza wewnatrz bu-
dynku inwentarskiego na poziomie odpowiadajgcym zaleceniom
zootechnicznym. Zle funkcjonujaca wentylacja moze by¢ przy-
czyng przewentylowania lub niedowentylowania pomieszczen,
przez co wywiera ujemny wptyw na zwierzeta [8, 15].
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Ktopoty z biopaliwami

| stopniowy wzrost
zdolnosci produkcyjnych
w Polsce

Adam Kupczyk

SGGW

Kiedy na przetomie 1999 i 2000 roku tworzono zespoly oraz
opracowywano koncepcje ustaw i rozporzgdzen o biopali-
wach i biokomponentach, w mediach atakowano wszelkie
przejawy aktywnosci zwigzane z biopaliwami transportowymi,
prorokujac ktopoty silnikowe, wzrost kosztéw eksploatacji po-
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jazdéw i ograniczenia wolnosci wyboru uzytkowanych pro-
duktow paliwowych. Jedno z czasopism, argumentujac swoje
stanowisko, powotywato sie nawet na wyniki badan przepro-
wadzonych na samochodzie marki fiat punto, ktére tak na-
prawde z naukowego punktu widzenia nie mogly miec¢ wig-
kszego znaczenia, miedzy innymi ze wzgledu na brak repre-
zentatywnosci (zbyt mato badanych pojazdow) czy kontro-
wersyjna metodyke (mozna np. zastosowac¢ metode réwno-
legtego badania dwoch takich samych pojazdéw, pracujacych
na paliwie tradycyjnyr i z domieszka bioetanolu, w takich sa-
mych warunkach).

Batalia medialna, wyrazajaca sprzeciw z jednej strony oraz
silne naciski polityczne z drugiej, doprowadzita w efekcie do
kilkuletnich opdznien w rozwoju sektora biopaliw transporto-
wych w naszym kraju, ktéry ledwie co raczkuje, konkurujac
jednoczesnie z jednym z najwigkszych sektorow — sektorem
paliwowym (sektor paliwowy ma ok. 3000 mid USD obrotow
rocznie na catym Swiecie). Granica konkurowania jest dosé¢
ptynna, gdyz sektor paliw transportowych, bazujgcych na su-
rowcach kopalnych (w tym réwniez krajowy), takze inwestuje
w biopaliwa, o czym $wiadczy przyktad Rafinerii Trzebinia
(Grupa Orlen), czy rafineria na potudniu Polski, w ktdrej pla-
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