- na drugi, trzeci dzien psy przechodzity kryzys — byty zme-
czone, niespokojne, szybko sie rozpraszaly, niechgtnie leza-
ty, reagowaty na kazdy ruch i hatas;

— psy mniej sie¢ meczyly, gdy mialy podczas zaje¢ duzo
ruchu niz gdy musiaty caty czas lezec;

— psy odpoczywaty aktywnie — wychodzity na spacer, ba-
wity sie z innymi psami, biegaty, odreagowujac stres;

— zachowanie sig psa podczas zajeé w duzym stopniu za-
lezato od zachowania przewodnika; gdy przewodnik byt spo-
kojny, pewny tego co robi, wtedy i pies byt spokojny, czut sie
bezpieczny;

— na podstawie informacji uzyskanych od rodzicéw lub o-
piekunow prawnych dzieci biorgcych udziat w dogoterapii
stwierdzono pozytywny wplyw zwierzat na dzieci niepeino-
sprawne.

Wszystkie fotografie autorstwa Magdaleny Biatas

Zaktad Deratyzaciji
»SZCZUROLAP”

Wiestaw i Jarostaw Dobrzenieccy
ul. Graniczna 10
87-100 Torun
tel. (0-56) 655-21-41 lub 654-65-47
tel. kom. 0 601-212-487

Wyniszczam catkowicie bytujace i dochodzace
szczury, z gwarancja. Fermy, mieszalnie pasz, za-
ktady rolne, magazyny, bezpieczenstwo 100%.
Metode przedstawitem w filmie ,,Szczurotap”.

Dia zainteresowanych wdrazamy HACCP.

Nasiona rzepaku i Inu
oraz makuch rzepakowy
w zestawach paszowych

dla owiec
wysokoplennych

Bronistaw Borys

1Z ZZD Kotuda Wielka

Ttuszcze roslinne i zwierzgce sg zrodtami energii znacznie
bardziej skondensowanej (ponad 2-krotnie) niz weglowodany
[7]. W zwiazku z tym, ttuszcze te znajdujg coraz czeéciej za-
stosowanie w mieszankach paszowych dla zwierzat wysoko
produkcyjnych w okresach wzmozonego zapotrzebowania na
energie, np. u krow w poczatkowym okresie laktacji. Zagad-
nienie poziomu energetycznego zywienia samic zwierzgt gos-
podarskich intensywnie uzytkowanych rozptodowo oraz ro-
dzaju stosowanych pasz energetycznych rozpatrywane moze
by¢ w kilku aspektach. U wszystkich gatunkow zwierzat sg
one wazne ze wzgledu na wplyw na stopien rozwoju i stan
fizjologiczny potomstwa bezpoérednio po urodzeniu, co wa-
runkuje jego przezywalnosc¢ i zdolnos¢ do rozwoju w okresie
postnatalnym. Wedtug Studzinskiego i Valverde Piedra [23],
podstawowym mechanizmem adaptacji termoregulacyjnej
i zapobiegania hipotermii nowo narodzonych jagniat jest e-
fektywna stymulacja przemian energetycznych. Powigzana
jest ona z warunkowg obecnoécig wlasnej puli rezerw ener-
getycznych, gtdbwnie w postaci brunatnej tkanki ttuszczowej
wykorzystywanej w pierwszych godzinach zycia w procesach
termogenezy bezdrzeniowej, a potem z dostepnoscig i ilos-
cig sktadnikow energetycznych siary i mleka matki.
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Poziom energetyczny i rodzaj pasz stosowanych w zywie-
niu matek, w aspekcie stopnia i tempa rozwoju ich potomst-
wa zaréwno w okresie prenatalnym, jak i postnatalnym, bu-
dzit i budzi szczegblne zainteresowanie badaczy zajmujg-
cych sie zwierzgtami gospodarskimi, w tym przezuwaczami.
Coraz liczniejsze w ostatnich latach badania krajowe na
przezuwaczach (bydto, owce) wskazujg, ze dawki zawierajg-
ce do 10% ttuszczow roslinnych (w réznych postaciach) nie
wplywajg niekorzystnie na przemiany w przewodzie pokar-
mowym i produkcyjnoéé zwierzat, przy rownoczesnie korzys-
tnym oddziatywaniu na jakosé zdrowotng produktéw od nich
pozyskiwanych, tj. mleka i miesa [9, 17, 20, 24].

W przypadku owiec wysokoplennych (np. plenno-mlecznej
owcy kotudzkiej o plennoéci na poziomie 220%), w okresie
wysokiej cigzy i karmienia jagniat, oczekiwa¢ mozna korzys-
tnych efektéw zastosowania ttuszczéw roslinnych o duzej
zawartosci nienasyconych kwasow tluszczowych. Kwasy te
sg prekursorami wielu enzyméw i hormonéw, oddziatujgcych
korzystnie na pre- i postnatalny rozw6j potomstwa [22].
Zwigkszona podaz tych kwasow, w dawce dla matek w okre-
sie wysokiej cigzy i naturalnego karmienia jagnigt, powinna
wptywaé korzystnie na rozwdj i stan fizjologiczny potomstwa
zarébwno w okresie prenatalnym i okotoporodowym, jak i po-
Srednio — poprzez korzystne modyfikacje sktadu mleka.

W literaturze natrafiono na opracowanie Percivala i wsp.
[15], ktorzy nie stwierdzili wptywu wielkoéci dodatku paszy
tresciwej oraz stosunku biatkowo-energetycznego w zywie-
niu wysokokotnych owiec z cigzami blizniaczymi na rozwdj
ich potomstwa, mimo zréznicowanej wydajnosci siary i kon-
centracji w niej biatka. Stosunkowo lepiej rozpoznane jest za-
gadnienie wplywu tluszczéw roélinnych w réznej postaci na
wyniki tuczu i jakos¢ miesa tuczonych jagniat. W badaniach
wielu autorow [1, 2, 6, 12, 13, 14, 24] wykazano celowoé¢
i na ogot korzystne efekty stosowania dodatku olejéow roslin-
nych w mieszankach dla tuczonych jagnigt. Korzystniejsze
efekty uzyskiwano przy stosowaniu nasion Inu niz rzepaku
podwajnie ulepszonego (,007) oraz réznych form chronionych
niz nasion surowych, szczegoélnie rzepaku, ze wzgledu na
obecnosé substanciji antyzywieniowych.
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W swietle wynikéw dotychczas przeprowadzonych badan
(wielko&¢ i kierunek modyfikacji profilu kwaséw tluszczo-
wych) oraz ze wzgledéw organizacyjno-ekonomicznych (do-
stepno&¢ na rynku i cena) za najkorzystniejsze, z punktu wi-
dzenia efektywnosci gospodarczej, nalezy uzna¢ zastosowa-
nie w zywieniu przezuwaczy catych i nie preparowanych na-
sion rzepaku ,00" i Inu w proporcji 2:1. We wstepnych bada-
niach wtasnych [5)] stwierdzono istotny wplyw stosowania ca-
tych nasion rzepaku i Inu, w dawkach dla owiec w 5. miesigcu
cigzy i w okresie karmienia jagnigt, na wzrost koncentraciji
ttuszczu oraz udziatu nienasyconych kwasow Huszczowych
w siarze i mleku. Réwnoczesnie, wprowadzenie do dawek
dla matek surowych nasion rzepaku ,,00", w ilosci stanowigce;j
okoto 5% suchej masy dawki, w kompozycji z paszami obje-
tosciowymi i innymi tresciwymi, nie stwarza zagrozenia nie-
korzystnego oddziatywania sktadnikdéw antyzywieniowych za-
wartych w nasionach rzepaku. Niekorzysty wplyw substanciji
antyzywieniowych zawartych w nasionach rzepaku na tuczo-
ne jagnieta stwierdzili Mandiki i wsp. (cyt. za [12]), ale dopiero
przy 25% udziale §rutowanych nasion rzepaku w mieszance
tresciwej.

Dynamiczny rozwdj produkcji biopaliw [8], opartej przede
wszystkim na komponentach uzyskiwanych z oleju rzepako-
wego, spowodowat pojawienie sig¢ na rynku znaczacych dla
bilansu paszowego ilosci makuchu rzepakowego, produktu
ubocznego uzyskiwanego przy ttoczeniu oleju z nasion rze-
paku. Od kilku lat prowadzone sg, rowniez w naszym kraju,
prace badawcze nad okreéleniem wartoéci pokarmowej i spo-
sobami wykorzystania tego produktu ubocznego w zywieniu
roznych gatunkéw zwierzat gospodarskich [7, 19, 21]. W wy-
niku dotychczasowych badan ustalono, ze makuch rzepako-
wy jest wartosciowa paszg biatkowo-energetyczng w zasa-
dzie dla wszystkich gatunkow zwierzat gospodarskich. Pew-
ne zastrzezenia i ograniczenia wynikajg ze zréznicowanej za-
wartoéci substancji antyzywieniowych oraz ttuszczu, w roz-
nym stopniu tolerowanych przez poszczegodine gatunki i gru-
py produkcyjne zwierzat. Mozna jednak z duzym prawdopo-
dobienstwem zatozyé, ze zastosowanie w dawkach dla wy-
soko produkcyjnych owiec fatwo dostepnego i tanszego ma-
kuchu rzepakowego, zamiast nasion rzepaku, pozwoli uzys-
ka¢ podobne wyniki produkcyjne przy korzystniejszych efek-
tach ekonomicznych.

Przeprowadzono badania wstepne, ktére miaty na celu ok-
reSlenie skladu chemicznego nasion rzepaku i Inu oraz ma-
kuchu rzepakowego, a takze zestawdw paszowych z zasto-
sowaniem tych komponentéw, pod katem ich przydatnosci
w zywieniu matych przezuwaczy, na przyktadzie owiec wyso-
koplennych w 5. miesiacu cigzy.

Materiat badawczy stanowity reprezentatywne prébki na-
sion rzepaku, Inu i makuchu rzepakowego oraz zestawy pa-
szowe skomponowane z ich uzyciem. Nasiona rzepaku i Inu
pochodzity z towarowych upraw krajowych. Makuch rzepako-
wy stanowit produkt uboczny z ttoczarni oleju, stosujgcej
technologie ttoczenia ,na zimno”, w ktérej cate nasiona rze-
paku poddawano dwukrotnemu ttoczeniu mechanicznemu po
uprzednim podgrzaniu do temperatury 30-35°C.

Poréwnywano trzy zestawy paszowe, zroznicowane pod
wzgledem sktadu komponentowego mieszanek tre§ciwych
(tab. 2): K (kontrolny) — zestaw bez udziatu w mieszance na-
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sion rzepaku i Inu oraz makuchu rzepakowego, RL — zestaw
z udziatem catych nasion rzepaku ,,00" i Inu (odpowiednio po
100 i 50 g/dziefifowce), MRL — zestaw z udziatem makuchu
rzepakowego oraz catych nasion Inu (odpowiednio 200-250 g
makuchu i 50 g Inu/dzien/owce). W skitad zestawbw, poza
mieszankg pasz tresciwych, wchodzity pasze objgtosciowe
dostepne w gospodarstwie (przejsciowy zimowo-letni okres
zywienia): kiszonka z kukurydzy, kiszone wystodki buracza-
ne, zielonki z zyta ozimego i traw oraz siano z traw. Zestawy
paszowe byly skomponowane wedtug norm [18], odpowied-
nio do stanu fizjologicznego owiec, przy zatozeniu wyréwna-
nej wartoéci pokarmowej zestawdéw we wszystkich grupach
zywieniowych.

W ramach badan, w okresie 34 dni prowadzono obserwa-
cje spozycia dobowego ww. zestawéw paszowych — 3 grupy
po 20 owiec matek w 5. miesigcu cigzy. Doswiadczalne kom-
ponenty paszowe (nasiona rzepaku i Inu oraz makuch rzepa-
kowy) oraz cate zestawy paszowe poddano analizie chemicz-
nej pod katem ich wartosci pokarmowej, okreslajac:

— podstawowy skiad chemiczny, tj. zawarto$¢: suchej ma-
sy (metoda suszarkowg w 105°C), biatka ogéinego (metoda
Kjeldahla), thuszczu, wiékna (wg PN-76/R-64814; w produk-
tach oleistych po ich odttuszczeniu) oraz popiotu surowego
(poprzez spalanie w piecu muflowym w temp. 600°C); zawar-
toé¢ bezazotowych wyciggowych (BNW) wyliczano z réznicy:
sucha masa — suma pozostatych sktadnikéw oznaczonych
laboratoryjnie;

— zawartos¢ glukozynolandw (metodg wysokocisnieniowej
chromatografii cieczowej HPLC na chromatografie HP 1050,
wg PN-R66166/93; limit wykrywalnoéci — 0,5 pmol/g s.m.);

— sktad kwasow ttluszczowych w ttuszczach badanych
komponentéw oleistych i zestawéw paszowych oznaczano
metodg chromatografii gazowej (ekstrakcje tluszczu wykona-
no wedtug procedur standardowych podanych przez Folcha
i wsp. [10]; oznaczenie sktadu kwasow ttuszczowych wyko-
nano wg PN-EN 1SO 5509 oraz PN-EN ISO 5508 z modyfi-
kacjami stosowanymi w Instytucie Przemystu Miesnego
i Tluszczowego w Warszawie [4]; stosowano chromatograf
gazowy Agilent Technologies model 6890N wyposazony
w detektor ptomieniowo-jonizacyjny; rozdziatu estréow metylo-
wych kwasow tluszczowych dokonano na kapilarnej kolumnie
polarnej BPX70 (60 m x 0,22 mm x 20 um); warunki analizy
— temperatura kolumny: 140°C (1 min.) — 1,5%min. — 210°C
(5 min.), temperatura dozownika 210°C, temperatura detek-
tora 230°C, gaz noény hel (300 kPa), dozowanie probki dziel-
nikowe 100:1).

Sktad chemiczny komponentéw oleistych doswiadczal-
nych zestawoéw paszowych

Podstawowy skiad chemiczny nasion rzepaku i Inu mieécit
sig w odpowiednich przedziatach wartosci referencyjnych dla
poszczegolnych skiadnikéw [2, 11, 12], natomiast zawartoé¢
biatka i wiékna surowego w badanym makuchu rzepakowym
byta nizsza niz podawana przez Podkowke i Podkowke [16]
przy podobnym poziomie zaolejenia makuchu (odpowiednio
34,6 13,7 g/100 g s.m. przy zawartosci thuszczu 13 g/100 g
s.m.). Porébwnywane komponenty roéznity sie przede wszyst-
kim zawarto$cig ttuszczu w suchej masie; malejacg kolejno
dla nasion rzepaku, Inu i makuchu rzepakowego (odpowied-
nio: 41,8; 31,6 i 13,3 g/100 g s.m.). Wyrazne roéznice wysta-
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pity réwniez w zawartosci biatka ogélnego (malejgca od ma-
kuchu rzepakowego do nasion rzepaku; odpowiednio od 26,6
do 16,5 g/100 g s.m.) oraz popiotu — w makuchu rzepakowym
srednio o 48% wyzsza niz w podobnych pod tym wzgledem
nasionach rzepaku i Inu.

Obecnoéé glukozynolanéw, powyzej limitu wykrywalnosci
metody (0,5 pmola/g s.m.), stwierdzono tylko w nasionach
i makuchu rzepakowym. Zawarto$¢ tych niepozagdanych
zwigzkéw antyzywieniowych w makuchu rzepakowym byta
znacznie nizsza niz aktualnie dopuszczalny w polskich nor-
mach poziom 25 pumoli/g s.m. bezttuszczowej, natomiast
w nasionach rzepaku przekraczata ten poziom o 15,2% (tab. 1).

Tabela 1

Podstawowy skiad chemiczny, zawartos¢ glukozynolanéw oraz
profil kwaséw ttuszczowych ttuszczu nasion rzepaku i Inu oraz
makuchu rzepakowego

Komponenty oleiste uzyte w do$wiadczalnych
zestawach paszowych:

Wyszczegbinienie nasiona makuch nasiona
rzepaku [R] rzepakowy [MR] Inu [L]
Sucha masa (g/100 g) 94,2 91,2 91,7
Zawartos¢ w 100 g s.m. (g):
biatko 17.5 29,2 21,3
tluszcz 41,8 13,3 31,6
widkno surowe Fivd 9,8 5,2
BNW 231 32,7 29,5
popidt 4,1 6,2 41
Glukozynolany (umol):
w1gsm. 15,8 12,8 ns
w 1 g s.m. bezttuszczowej 28,8 16,2 ns
Kwasy tluszczowe (g/100 g):
C14.0 0,1 0,1 ns
C16:0 4.4 5,5 5,0
C16:1 0,3 0,5 0,1
C17:0 0,1 0,1 0.1
C17:1 0,1 0,0 0,1
c18:0 1,9 1,7 4,2
Ci819 60,3 51,3 16,6
C18:1¢c11 3,5 5,5 0,6
c18:2 16,6 22,5 15,6
c18:3 10,0 97 57,2
C20:.0 0,6 0,6 0,2
Cc201 1,3 1,3 0,1
Cc20:2 0,1 ns ns
C22:.0 0,3 0,3 0,1
c22:1 0,2 0,5 ns
c24.0 0,1 0,2 0,1
c24:1 0.1 0,2 ns
SFA 74 8,3 9,6
MUFA 65,7 59,1 17,4
PUFA 26,7 32,2 72,8
UFA/SFA 12,486 11,000 9,396
PUFA/SFA 0,406 0,545 4,184

ns — nie stwierdzono;
SFA - nasycone kwasy tluszczowe: C14.0, C16.0, C17.0, C18:0, C20:0, C22:0,
C24:0,
MUFA - jednonienasycone kwasy ttuszczowe: C16:1, C17:1, C18:1¢9, C18:1¢11,
C20:1, C22:1,C24:1;
PUFA - wielonienasycone kwasy tluszczowe: C18:2, C18:3, C20:2

Sktad i proporcje kwasow tluszczowych w tluszczach kom-
ponentow oleistych uzytych w zestawach do$wiadczalnych
odpowiadaty ogdlnie profilowi kwaséw ttuszczowych oleju

rzepakowego (dla nasion rzepaku i makuchu rzepakowego)
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oraz dla oleju Inianego w przypadku nasion Inu [2, 3, 11, 12].
W tluszczu nasion rzepakowych i makuchu rzepakowego do-
minowat jednonienasycony kwas oleinowy C18:1, a nastgpne
dwie pozycje zajmowaty kolejno wielonienasycone kwasy li-
nolowy C18:2 i linolenowy C18:3. Podobnie jednak jak w ba-
daniach Borysa i wsp. [3], w ttuszczu makuchu w poréwnaniu
z nasionami rzepaku stwierdzono mniejszg zawarto§¢ kwasu
oleinowego (51,3 vs. 60,3 g/100 g tluszczu), a wzrost linolo-
wego (odpowiednio 22,5 vs. 16,6 g/100 g), przy niezmieniongj
zawartosci kwasu linolenowego (na poziomie 9-10%).

W ttuszczu nasion Inu dominowaty te same kwasy ttusz-
czowe, jednak w innych proporcjach (tab. 1). Dominowat
kwas linolenowy (57,2 g/100 g), a jego zawarto§¢ byta blisko
4 razy wigksza niz kwasow oleinowego i linolenowego, kté-
rych zawarto$¢ w 100 g tluszczu byta zblizona i wynosita
$rednio 16,1 g.

W sumie ttuszcze porownywanych komponentow oleistych
charakteryzowaly si¢ podobng i niskg zawartoscig kwasow
nasyconych SFA (na poziomie 7-10%), natomiast roznity sie
przede wszystkim zawartoscig i proporcjami kwasow MUFA
i PUFA. W ttuszczu nasion i makuchu rzepakowego przewa-
zaty kwasy MUFA, a w tluszczu nasion Inu — kwasy PUFA.
Réznicowato to wyraznie na korzy&é nasion Inu stosunek
PUFA:SFA (w ttuszczu Inu blisko 9 razy wyzszy), wazny
z punktu widzenia wtasciwoéci prozdrowotnych.

Sktad komponentowy i chemiczny oraz dobowe spozycie
zestawbw paszowych

Czynnikiem doswiadczalnym w poréwnywanych zestawach
paszowych byt sktad mieszanki treSciwej stosowanej w zy-
wieniu wysokoplennych owiec matek ($rednia liczba jagniat
w miocie na poziomie 2,4 szt. na 1 matke i wykot) w okresie
5. miesigca cigzy. Sktad komponentowy mieszanek tresci-
wych stosowanych w tym okresie zywienia owiec matek po-
dano w tabeli 2.

Wybér tego etapu w cyklu produkcyjnym owiec wynikat
z faktu, ze w koncowym okresie cigzy udziat paszy tresciwej
(a wigc i jej komponentéw oleistych) w dawce pokarmowe;j
jest najwiekszy. Zaktadano, ze umozliwi to przeprowadzenie
oceny wptywu udziatu komponentow oleistych na zawartosé
analizowanych sktadnikéw chemicznych zestawow paszo-
wych (w tym obecnoé¢ substancji antyzywieniowych) oraz ich
wyjadanie w warunkach potencjalnie maksymalnego oddzia-
tywania czynnika doswiadczalnego. Trzeba réwniez zazna-
czy¢, ze zastosowany poziom komponentéw oleistych w mie-
szankach tresciwych wynikat z ograniczenia dotyczacego
maksymalnej zawarto$ci ttuszczu w dawce dla przezuwaczy.
Zawartos¢ tego sktadnika nie powinna by¢ wyzsza niz 6%, co
warunkuje prawidfowe funkcjonowanie mikroflory przedzotad-
kow.

Wszystkie mieszanki zawieraty takie same komponenty
zbozowe (ziarno jeczmienia i otreby pszenne) oraz mineral-
ne. Zrdéznicowanie dotyczyto udziatu komponentéw zbozo-
wych (w mieszance K o ok. 30% wiecej niz w RL i MRL) oraz
poekstrakcyjnej sruty rzepakowej (podstawowy komponent
biatkowy w mieszance kontrolnej K), a takze wchodzacych
w sktad mieszanek doswiadczalnych nasion rzepaku i Inu o-
raz makuchu rzepakowego. W mieszance RL czgé¢ zbozo-
wych i poekstrakcyjnej Sruty rzepakowej zastgpiono catymi
nasionami rzepaku i Inu w proporcji 2:1, a w mieszance MRL
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Tabela 2

Sktad komponentowy mieszanek tresciwych oraz sktad | wartos¢
pokarmowa zestawéw paszowych wyjadanych w ciagu doby przez
owce w 5. miesiacu ciazy

Wyszczegolinienie Rodzaj mieszanki/zestawu
K RL MRL

Sktadniki mieszanek (g/100 g):
ziamo jeczmienia 27,0 21,2 21,2
otreby pszenne 27,0 212 21,2
poekstrakcyjna Sruta rzepakowa 40,4 21,2 -
makuch rzepakowy - - 42,6
nasiona rzepaku - 21,2 -
nasiona Inu - 10,6 10,6
MM (mieszanka mineraina) 4,0 3.4 3,3
kreda pastewna 1,6 1,2 11

Dobowe spozycie pasz (kg):
kiszonka z kukurydzy 1,68 1,76 1,63
kiszone wystodki buraczane 2,08 1,88 1,88
zielonka z zyta 0,39 0,38 0,42
siano z traw 0,42 0,42 0,40
mieszanka tresciwa 0,43 0,50 0,50

Warto¢ pokarmowa spozytego

zestawu paszowego; na sztuke/dobe;
sucha masa (kg) 1,67 1,70 1,66
JPM 1,50 1,58 1,53
BTJE (g) 140,6 132,0 133,6
BTJN (g) 1344 . 1423 141,6
JWO 1,77 1,73 1,67

K - kontrolna, RL - z nasionami rzepaku i Inu, MRL - z makuchem rzepakowym i
nasionami Inu;

JPM - jednostka paszowa produkcji mleka, BTJE i BTJN — biatko wtasciwe paszy
trawione w jelicie cienkim przy dostgpnej w zwaczu energii (E) lub azocie (N) paszy,
JWO - jednostka wypetnieniowa paszy objetosciowej

czgs¢ zbozowych i catg poekstrakcyjng Srute rzepakows za-
stgpiono makuchem rzepakowym i nasionami Inu.

Dobowe spozycie kiszonych wystodkéw buraczanych
i mieszanki tresciwej w ramach zestawow paszowych w gru-
pie kontrolnej i do$wiadczalnych nie bylo jednakowe; odpo-
wiednie réznice dla kiszonych wystodkéw wynosity: +10,6% i
—14,0% (tab. 2). Wynikato to przede wszystkim ze stosowania
w dziennej dawce zroéznicowanej ilosci tych pasz, jednak przy
zatozeniu metodycznym, ze wartoé¢ pokarmowa catej dawki
dziennej we wszystkich grupach matek powinna by¢ maksy-
malnie wyréwnana. Zatozenie to byto w zasadzie zrealizowa-
ne, gdyz warto¢ pokarmowa pasz spozytych érednio przez
matki w ciggu doby byta podobna we wszystkich grupach,
a roznice w tym zakresie miedzy skrajnymi grupami matek
wahaly sig¢ od 2,4% w suchej masie do 6,5% w BTJE (tab. 2).

Udziat nasion oleistych oraz makuchu rzepakowego
w mieszankach treSciwych w grupach doswiadczalnych RL
i MRL nie wptywat na wyjadanie tych mieszanek (we wszys-
tkich grupach 100%), jak i catych zestawow paszowych (réw-
niez bliskie 100%). Wskazuje to na brak ujemnego wptywu
udziatu w dawce nasion rzepaku i Inu oraz makuchu rzepa-
kowego na smakowito§¢ mieszanek, jak i catych zestawdw
paszowych dla owiec.

Wprowadzenie nasion oleistych i makuchu rzepakowego
do mieszanek doswiadczalnych spowodowato istotny wzrost
zawarto$ci tluszczu w zestawach paszowych spozywanych
przez owce w obu grupach doswiadczalnych. Zestawy RL
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i MRL, w poréwnaniu z kontrolnym K, zawieraty $rednio w su-
chej masie odpowiednio o 51,4 i 65,7% wiecej tluszczu (tab.
3). Zestawy paszowe z udziatem nasion oleistych i makuchu
rzepakowego roznity sie od zestawu kontrolnego, choé
w mniejszym stopniu, rowniez zawartoscig biatka (wyzsza
w RL o0 19,6%, a w MRL o 7,5%), bezazotowych wyciggo-
wych BNW (nizsza srednio o 15,0%) i popiofu (wyzsza $red-
nio o 26,3%), a zestaw MRL z udziatem makuchu rzepako-
wego rowniez zawartoscig wtokna — wyzsza nizw K 0 17,8%,
a w stosunku do RL o 16,0%.

W zadnym z zestawodw paszowych nie stwierdzono zawar-
tosci glukozynolanéw na poziomie powyzej limitu wykrywal-
nosci metody, tj. 0,5 umola/g s.m. (tab. 3). Tak wiec wprowa-

Tabela 3
Podstawowy sklad chemiczny i profil kwaséw ttuszczowych tiu-
szczu zestawdw paszowych

Wyszczegblnienie Zestaw paszowy
K RL MRL

Sucha masa (g/100 g) 90,6 89,7 90,0

Zawartos¢ w 100 g s.m. (g):
biatko 10,7 12,8 11,5
tluszcz 35 53 58
wibkno 18,2 18,8 21,8
BNW 52,6 45,5 43,8
popidt 57 7.3 7

Glukozynolany (umol/g s.m.) ns* ns ns

Zawarto$¢ kwasow

tluszczowych (g/100 g):
ci12.0 0,4 0,1 0,1
C14:0 0,4 0,2 0,2
C16:0 15,0 9,8 10,3
C16:1 0,5 0.4 0.4
C17:0 0,2 0,1 0,1
c18:0 2,2 2,5 25
c18:1 28,6 39,3 31,1
c18:2 441 30,6 32,1
c18:3 6,2 14,6 211
C20:0 0,6 0,6 0,5
C20:1 0,5 0,7 0,6
c22.0 0,5 04 0,4
ca2:1 0,2 0.2 0,2
C24:.0 0,5 0,3 0,3
C24:1 0,0 0,1 0,1
SFA 19,8 14,0 14,4
UFA 80,1 85,9 85,6
MUFA 298 40,7 32,4
PUFA 50,3 45,2 53,2
UFA/SFA 4,045 6,136 5,944
PUFA/SFA 2,540 3,229 3,604

*ns = nie stwierdzono (limit wykrywalno$ci metody HPCL — 0,5 umol/g s.m.)

dzenie nasion rzepaku lub makuchu rzepakowego do miesza-
nek paszowych (zestawbéw paszowych) w iloéciach zastoso-
wanych w badaniach bylo catkowicie bezpieczne pod wzgle-
dem zawartoéci tych substancji antyzywieniowych.
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Tiuszcz do$wiadczalnych zestawdw paszowych roznit sig
wyraznie profilem kwaséw ttuszczowych w stosunku do ze-
stawu kontrolnego (tab. 3). Udziat nasion oleistych i makuchu
rzepakowego powodowat wyrazne obnizenie zawartosci kwa-
séw nasyconych, podobne w obu zestawach doéwiadczal-
nych. Suma SFA w zestawach RL i MRL byta $rednio o
28,3% mniejsza niz w K. Dotyczyto to gtéwnie kwasow ttusz-
czowych o krétszych tancuchach weglowych (C12:0 do
C17:0) oraz kwasu lignocerynowego C24:0.

Bardziej zr6znicowane zmiany obserwowano w zawartosci
kwaséw nienasyconych. W tluszczu wszystkich zestawow
paszowych dominowaty kwasy UFA (powyzej 80%), z tym, ze
w zestawie K najwiecej byto kwasu linolowego C18:2, przed
oleinowym C18:1 (odpowiednio: 44,1 vs. 28,6 g/100 g),
w zestawie RL na odwrét — wiecej byto C18:1 niz C18:2 (od-
powiednio: 39,3 vs. 30,6 g), a w MRL zawartos¢ obu tych
kwasdéw byta podobna (odpowiednio: 31,1 i 32,1 g/100 g
ttuszczu). Inny charakter miaty réznice w zakresie kwasu li-
nolenowego C18:3, ktérego zawartos¢ w tluszczu obu zesta-
wow doswiadczalnych byta zdecydowanie wyzsza niz w kon-
trolnym; w RL o 135,5%, a w MRL az o 240,3%.

Zaskakujgca i trudna do wyttumaczenia, na podstawie
przeprowadzonych analiz, byta znacznie wyzsza zawarto$¢
kwasu linolenowego w tluszczu zestawu MRL niz w RL (o
44,5%). Przy jednakowym udziale nasion Inu w obu zesta-
wach i podobnej zawartosci kwasu linolenowego w tluszczu
nasion rzepaku i makuchu rzepakowego, przyczyng tego
zroznicowania mogta byé zdecydowanie nizsza zawartos¢
kwasu linolenowego w poekstrakcyjnej Srucie rzepakowej
(21,2% w mieszance tresciwej zestawu RL i 0% w MRL) niz
w makuchu rzepakowym (odpowiednio: 0% w RL i 42,6%
w MRL).

W sumie, zastosowany udziat nasion rzepaku i Inu w ze-
stawie RL w poréwnaniu z kontrolnym réznicowat wyraznie
zawarto$¢é kwaséw jednonienasyconych MUFA, jak i wielo-
nienasyconych PUFA (odpowiednio: wzrost o 36,6% i spadek
o 10,3%), natomiast udziat makuchu rzepakowego i nasion
Inu (zestaw MRL) réznicowat mniej wyraznie, powodujgc
wzrost zawartoéci obu tych grup kwasow tluszczowych w sto-
sunku do zestawu K — MUFA o 8,7%, a PUFA o 5,8% (tab.
3). W konsekwencji, w ttuszczu obu zestawow doswiadczal-
nych korzystnie zmienity sig proporcje UFA:SFA i PUFA:SFA
— w RL wzrosty odpowiednio o 51,7 i 27,1%, a w zestawie
MRL — o0 46,9 i 45,4%.

Podsumowanie
Pod wzgledem podstawowego sktadu chemicznego, zawar-
tosci glukozynolandw oraz profilu kwasow ttuszczowych ba-
dane oleiste komponenty paszowe (nasiona rzepaku i Inu o-
raz makuch rzepakowy) miescity si¢ zasadniczo w przedzia-
tach wartoéci referencyjnych dla tych produktow.

Wprowadzenie catych nasion rzepaku i Inu oraz makuchu
rzepakowego do mieszanek tresciwych spowodowato wyraz-
ny wzrost zawartosci ttuszczu w zestawach paszowych (ze-
stawy doéwiadczalne w 100 g s.m. zawieraty §rednio 5,55 g,
a kontrolny — 3,50 g tluszczu surowego), przy zawartosci glu-
kozynolanéw ponizej limitu wykrywalno$ci metody we wszy-
stkich poréwnywanych zestawach.

Zestawy paszowe z udziatem nasion rzepaku i Inu oraz
makuchu rzepakowego, stosowane w zywieniu owiec matek
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w okresie 5. miesigca cigzy, byly wyjadane podobnie jak ze-
staw kontrolny, praktycznie w 100%.

Udziat nasion rzepaku i Inu w zestawie RL, w poréwnaniu
z kontrolnym, réznicowat wyrazniej profil kwaséw tluszczo-
wych tluszczu zestawu (wzrost zawartosci MUFA o 36,6%
i spadek PUFA o 10,3%) niz udziat makuchu rzepakowego
i nasion Inu (zestaw MRL) — wzrost zawartosci zarowno kwa-
sow MUFA, jak i PUFA; odpowiednio o 8,7 i 5,8%. W obu
zestawach doéwiadczalnych korzystnie zmienity sig propor-
cje UFA:SFA i PUFA:SFA.

Zestawy paszowe scharakteryzowane w niniejszym opra-
cowaniu sg aktualnie przedmiotem badan w Instytucie Zoo-
techniki, zarébwno pod katem wplywu ich stosowania na stan
fizjologiczny wysokoplennych owiec matek i ich potomstwa,
jak i pod kagtem produkcyjnosci matek w koncowym okresie
cigzy i rozwoju jagnigt w poczatkowym okresie odchowu. U-
zyskane wyniki i wynikajgce z nich zalecenia praktyczne be-
dg zaprezentowane po zakonczeniu badan.
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