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~Wszystko co sie rusza, niech wam
stuzy za pokarm, tak jak zielone
jarzyny, daje wam wszystko” (Kdz 9.3)

W Dolinie Krukéw w Azji Srodkowej, przed okoto 7 tysiacami
lat p.n.e., my$liwi koczownicy urzeczeni pigknem oraz bogac-
twem fauny i flory tego rejonu rozpoczeli nowy etap w ewo-
lucji adaptacji Homo sapiens — osiadly tryb zycia (Antosie-
wicz, 1997). Pierwsze trwate osiedle zbudowali z kamieni
spojonych zaprawg, na solidnej konstrukcji z drewnianych
stupdw, zwieniczajac je dachem z gliny i stomy. Dolina Kru-
kéw — Beidha, uwazana jest za kolebke rolnictwa (Antosie-
wicz, 1997). Pierwsi osadnicy potrafili uprawiaé prymitywne
odmiany ro$lin (np. zyto, pszenice, jeczmien, groch, mak) juz
okoto 10 tysiecy lat temu. Mysliwi, dobrzy obserwatorzy, po-
lujgc na zwierzeta poznawali biologiczny rytm zycia swoich
ofiar. Znajac biologie rozwoju niektérych gatunkéw fauny, na
ktére polowali, rozpoczeli nastgpny etap adaptacji — udomo-
wienie zwierzat. Antropolodzy przedstawiajg rézne tezy na
temat okolicznosci towarzyszacych temu procesowi. Wyrzucane
resztki zywnosci czy poletka z roslinnoscig zwabiaty do pier-
wszych osad dzikie zwierzeta, ktére przyzwyczajaty sie stop-
niowo do ludzi i pozostawaly z nimi. Inna wersja méwi, ze ludzie
oswajali potomstwo upolowanych przez siebie zwierzat.

Pierwszym udomowionym zwierzeciem byt pies. Od 10 ty-
siecy lat ludzie uzytkuja kozy, a od 6,5 tysiaca lat owce i kro-
wy. Swinia w zagrodzie zbudowanej przez cztowieka zyje od
4,5-6 tysiecy lat. Najp6zniej udomowiono konia — okoto 3 ty-
sigce lat temu. Z udomowienia zwierzat ludzko$¢ uzyskata
wiele korzysci: fatwo dostepne pozywienie (migso i mieko),
bogate w cenne sktadniki odzywcze; weine na ubrania; site
roboczg; odchody, wykorzystywane jako nawéz i opat.

Mysliwi nauczyli sie pielegnowaé i poskramia¢ zwierzeta,
darzac je swego rodzaju szacunkiem. Pierwsze udomowione
stada, bez duzej ingerencji cztowieka, byly naturalnymi ,ma-
gazynami zywnoéci”. Ewolucja nie omineta takze udomowio-
nych zwierzat. Dowody na to znajdujemy w odziedziczonych
po przodkach r6znych zapisach, utworach literackich (Migdat,
1998; Grudniewska, 1994). W ,,Odysei” Homera, w piesni 14,
znajduja sie wersy poswiecone hodowli swin:

»--W 8rodku obejscia dwanascie chlewéw zbudowat

obok siebie, w nich na noc trzode pilnie chowat
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pieédziesiat ryjow w kazdej zamykat dobrze,

lecz ich szczupto, gdyz liczbe zmniejszaly codzienne
szumne gachoéw biesiady, na ktére niezmiennie
musiat dostarcza¢ wieprzéw z najgrubszg stoning
wiec tylko trzysta szes$cédziesigt w zagrodzie miat ino.”

Opis ten $wiadczy, ze byta to bardzo duza chlewnia (okoto
600 loch), nawet dzisiaj budzaca podziw swg wielkosciag. Jak
podaje Migdat (1998), Marek Terencjusz Warron (116-27 .
p.n.e.) w swym dziele ,De re rustika” (O rolnictwie) stwierdzit,
Ze locha powinna dawaé¢ dwa mioty, a prosieta nalezy odsa-
dzaé nie pézniej niz w wieku dwéch miesigcy. Po dwoch ty-
sigcach lat zalecenia te sg dalej aktualne. W pracach Warro-
na spotyka si¢ opisy sposobu zywienia $win, na przyktad fi-
gami i miodem, pojenia ich winem. Takie zywienie powodo-
wato powiekszenie watroby oraz jej wyjatkowg kruchosé.
Watroba byta przysmakiem starozytnych Rzymian.

Producenci i konsumenci zyjgcy w starozytnosci dostrze-
gali juz potrzebe utrzymywania zwierzat w odpowiednich wa-
runkach, nie obnizajgcych zdrowotnosci zwierzat. Wybitny
historyk rzymski Tacyt (55-120 r.) uwazat, ze poprzez wiep-
rzowine mozna zarazié¢ si¢ tradem (Migdat, 1998). Prawdopo-
dobnie tradem Tacyta” byt wtosien spiralny, odkryty i opisany
dopiero w 1835 roku przez Jamsea i Pageta.

Twoércy wspotczesnej produkeji zwierzecej wspbtpracuja
z naukowcami, ekspertami wielu dyscyplin: budownictwa,
weterynarii, farmakologii, przemystu paszowego, informatyki,
biologii, fizjologii, bioinzynierii, mechaniki i innych.

Obserwujac oswojone zwierzeta zauwazono, ze odpo-
wiednio dobierajac je do rozrodu mozna utrwalié i polepszy¢
wazne cechy ilosciowe lub jakoSciowe. Pierwszym, natural-
nym sposobem krycia byto krycie wolne, bez duzej ingerencji
cztowieka. Nastepnym krokiem w udoskonalaniu zwierzat by-
fo wprowadzenie krycia haremowego i z reki (Zwierzchowski,
1997). Jednak dopiero dzieki sztucznemu unasienianiu za-
pewniono nawet matym stadom szeroki dostep do wybitnych
reproduktoréw o wysokiej wartoéci genetycznej. Umozliwito
to powszechng ocene wartosci hodowlanej samcéw na pod-
stawie kontroli uzytkowosci potomstwa, z uwzglednieniem
zréznicowanych warunkéw Srodowiska i systemow uzytko-
wania zwierzat, co gwarantuje wiarygodnos¢ i skutecznosé
selekcji. Wprowadzono programy hodowlane oparte na pow-
szechnym uzyciu do rozrodu reproduktoréw o znanej wartos-
ci hodowlanej, co w konsekwenciji przyspieszyto wydatnie
postep genetyczny w populacji masowej. Zaczeto stosowaé
krzyzowanie towarowe, ktore znacznie usprawnito zmiang ty-
pu uzytkowego zwierzat, na przyktad z mlecznego na migsny.
Inseminacja przyspiesza takze introdukcje nowych ras i ty-
pow zwierzat przez import nasienia, niweluje koszty transpor-
tu zywych zwierzat, znosi bariery sanitarno-weterynaryjne.
Wykorzystanie nasienia konserwowanego w cieklym azocie
utatwia prowadzenie programéw hodowlanych, a takze pro-
graméw hodowli zachowawczej ras i gatunkéw zagrozonych
wyginigciem, zmniejsza ryzyko przenoszenia choréb zakaz-
nych, umozliwia zaptodnienie wigkszych grup samic podda-
nych synchronizacji rui.
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sita definicjg biotechnologii (Pre$ i Morstin, 1997), ktéra
brzmi: ,Biotechnologia to interdyscyplinarna dziedzina wiedzy
integrujaca nauki przyrodnicze z inzynieryjnymi, ktéra opiera
sig¢ na wykorzystaniu organizméw, komoérek, ich komponen-
tow lub molekularnych analogéw w celu produkciji débr i u-
stug.” Powszechnie biotechnologie dzieli si¢ na:

— biotechnologie tradycyjne, przebiegajace z uzyciem na-
turalnych enzyméw lub drobnoustrojéw i komérek organiz-
moéw wyzszych nie zawierajacych obcego materiatu gene-
tycznego; )

- biotechnologie nowoczesne, w ktérych stosowane sg
szczepy drobnoustrojéw lub linie komérkowe skonstruowane
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metodami inzynierii genetycznej, albo enzymy modyfikowane

Nastgpnym waznym etapem w unowoczes$nianiu produkgcji
zwierzecej bylo zdobycie nowych wiadomosci na temat sa-
mego rozrodu oraz rozwéj embriologii. Obecnie mozliwe jest
pobieranie, zamrazanie w ciekiy?h azocie oraz wprowadzanie
zarodkéw do organizméw matek zastepczych. Embriotransfer
(RT) zarodkéw najczesciej stosowany jest u gatunkéw jed-
noptodowych, o dtugim okresie cigzy. Dzieki MOET (Multipe
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Ovulation and Embryo Transfer) postep hodowlany u bydta
osiagany jest znacznie szybciej.

Wytwarzanie w laboratoriach zwierzat transgenicznych u-
mozliwia pozyskiwanie od nich cennych substancji biatko-
wych, aktywnych biochemicznie, niezbednych do prawidto-
wego funkcjonowania zywych organizméw ludzkich. Twércy
zwierzat transgenicznych poszukujg nowych metod pozwala-
jacych na wierne powielanie istniejacych juz osobnikéw
z wprowadzonymi okre$lonymi genami ludzkimi. Marzenia te
i fantastycznie brzmiace teorie wprowadzane sa dzi$ w zycie.
Klonowanie, czyli tworzenie z komoérki (czesto somatycznej)
danego organizmu identycznej pod wzgledem genetycznym
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Procesy biotechndlogiczne wykorzystywane sg w produk-
cji pasz, lecznictwie zwierzat, nowoczesnych technologiach
hodowli tkanek i komorek in vitro oraz inzynierii genetycznej
stosowanej zarbwno w medycynie, jak i w produkciji zwierze-
cej (Brzostek i Kaleta, 1997).

szych przodkéw, Smiate mysli o stadach idealnie wyréwna-
nych, wytwarzajacych produkty zaspokajajace coraz wigksze
wymagania technologéw, sg obecnie coraz bardziej realne.
Naukowcy badajg skuteczno$é réznych metod klonowania.
S3 nimi:

— podziat zarodka (bisekcja), polegajacy na przecieciu za-
rodka w stadium moruli lub blastocysty na dwie réwne czesci
za pomocg mikroskalpela;

— izolacja i regulacja blastromeréw z zarodka czteroko-
mérkowego, potaczona z ich przeniesieniem do zastgpczych
ostonek przejrzystych;

—transplantacja jader blastromeréw zarodkéw wielokomér-

kowych do gamet zenskich pozbawionych uprzednio wiasne-
go jadra komérkowego;
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— hodowla in vitro wyizolowanych z zarodka specjalnych
komérek o charakterze totipotentnym (posiadajacych zdol-
nos¢ do zapoczatkowania rozwoju catego organizmu), tzw.
pierwotnych komérek zarodkowych.

lan Wilmut, kierujacy grupa zajmujgcq sie badaniami nad
kilonowaniem zwierzat w szkockim Instytucie w Roslin (Midlot-
hian pod Edynburgiem), wyhodowat owce Dolly, ktéra urodzita
sie w lipcu 1996 roku (Fikus i Nurowska, 1997). Powstata ona
w wyniku wprowadzenia do bezjgdrowego oocytu metoda e-
iektrofuzji jadra komérkowego pobranego z komérki pocho-
dzacej z tkanki gruczotu mlekowego szescioletniej owcy, be-
dacej w trzecim miesiacu cigzy. Komérki dawcy i biorcy nale-
zaty do owiec réznych ras, r6znigcych sie wygladem. Dolly jest
efektem doswiadczenia, ktére rozpoczeto sie stworzeniem in
vitro 277 zygot. Do stadium moruli lub blastocysty przezyto
tylko 29 z nich. Do macic zastgpczych matek wprowadzono
13 zarodkéw, lecz tylko jedna urodzita zdrowe jagnig. Zdaniem
Wilmuta udane klonowanie przeprowadzono dzieki ,glodze-
niu” w hodowli aktywnych, czesciowo zréznicowanych komo-
rek, co spowodowato zahamowanie ich podstawowych funkcji
oraz przej$cie w stan spoczynku. Doswiadczenie zakonczyto
sie tylko czesciowym sukcesem. Okazato sig, ze Dolly starzeje
sie bardzo szybko, tak jakby ,odziedziczyta” razem z jadrem
komorkowym przezyte przez dawczynie szeéé lat.

Naukowcy prébuijg réwniez regulowaé produkcyjno$é zwie-
rzat za pomoca egzogennych hormonéw wzrostu (bST i pST).
Podawanie ich mtodemu bydlu i trzodzie chiewnej, jak podaje
Jasiorowski (1997), zwieksza tempo wzrostu i produkcje mie-
sa. Jednak hormon bST stosowany jest gtéwnie w przypadku
bydta mlecznego, gdyz zwigksza produkcje mieka o 20-30%.
Stosowanie bST, produkowanego przez czotowe koncerny far-
maceutyczne, jest dozwolone w USA, natomiast zabronione
w krajach Wspélnoty Europejskiej. Podobnie podawanie ana-
bolicznych hormonéw piciowych (androgenéw i estrogenéw)
i ich syntetycznych analogéw stymuluje przyrosty tkanki mies-
nej, szczegdlnie u zwierzat 0 niskim poziomie endogenicz-
nych hormonéw piciowych (cieleta, kastraty, jatowki). Stoso-
wanie hormonéw piciowych w celu stymulacji wzrostu zwierzat
jest dozwolone w USA (przy kontroli pozostatosci w tkan-
kach), ale zabronione (od 1998 roku) w Europie Zachodniej.

Pozyskiwanie cennych zwierzat pod wzgledem cech cha-
rakterystycznych dla okreslonej pici przyczynito si¢ do rozwoju
metod pozwalajacych regulowaé pte¢ nie narodzonego jesz-
cze osobnika (Switonski, 1995). Regulacja pici potomstwa po-
lega na molekulamej identyfikaciji fragmentéw DNA wystepu-
jacych na chromosomie Y. W tym celu wykorzystuje sie jedng
z najpewniejszych procedur — polimerazowa reakcje tancu-
chowg (PCR). Selekcje mozna réwniez przeprowadzaé za po-
moca segregacji plemnikéw na frakcje z plemnikami posiada-
jacymi chromosom Y. Podziat przeprowadzany jest w cyto-
metrze przeptywowym, ktéry analizuje zawartoéé DNA
w poszczegdinych plemnikach.

Rewolucja technologiczna ostatniego poiwiecza przyniosta
rébwniez znaczne zmiany w zywieniu zwierzgt. Rozwinat sie na
szeroka skaleg przemyst paszowy i powstat ogromny rynek pre-
paratéw wzbogacajacych pasze (stymulatory wzrostu, probio-
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tyki, konserwanty, przeciwutleniacze, barwniki, enzymy i ami-
nokwasy syntetyczne). Réwniez postaé fizyczna pasz ulegta
duzym zmianom. Nowoczesne hale produkcyjne z petna,
czgsto zautomatyzowang obstuga zwierzat wyeliminowaty
produkty w postaci sypkiej. Dzigki wprowadzeniu granulatéw
ograniczono straty sktadnikéw pokarmowych i zwigkszono
sprawno$¢ podawania pasz.

Zdaniem Kotataja (1998), Kortza (1997) i innych, prawidio-
wy rozwdj organizmu zywego powinien sie odbywaé w warun-
kach pozwalajacych na zachowanie homeostazy wewnetrz-
nej. Czynnikami niwelujacymi stres sg odpowiednio przygoto-
wane pomieszczenia gospodarskie. Nieodpowiednie rozwig-
zania architektoniczne moga doprowadzi¢ nawet do kaniba-
lizmu wéréd zwierzat. Jarczyk (1997) opisat akty kanibalizmu
wsréd warchlakéw utrzymywanych w Zle zbudowanych, ostro
wykonczonych kojcach, przy podawaniu dawki pokarmowej
nie zbilansowanej pod wzgledem sktadnikéw mineralnych.
Gronek (1997) zaobserwowat, ze maciory nie mogace przed
porodem wybudowaé gniazda stajg sie agresywne. W litera-
turze rolniczej mozna spotkac¢ opisy przypadkéw $miertelnych
samookaleczen zwierzat. Najczesciej dotyczyly one tuczu ge-
si na sttluszczone watroby (Dankowska i Zwartko, 1996). Do
tego typu tuczu wykorzystywano czesto zaadaptowane po-
mieszczenia (garaze, piwnice). Panujgce tam warunki zoohi-
gienicze czesto nie spetnialypodstawowych norm dotycza-
cych utrzymywania zwierzat gospodarskich. Zgodnie z Usta-
wg o ochronie zwierzat tucz na sttuszczone watroby jest
w Polsce zakazany.

Swinia, jako zwierze fizjologicznie podobne do cziowieka,
jest wykorzystywana w wielu dodwiadczeniach, migdzy inny-
mi do testowania materiatébw budowlanych (Lysiak, 1988).
Grupie zwierzat doswiadczalnych oddano do dyspozycji trzy
budynki: jeden zbudowany z nowoczesnych ptyt, drugi —
z cegly, trzeci — z drewna. Okazalo sig, ze wszystkie $winie
gromadzg sie¢ w chlewie drewnianym. Gdy go rozebrano,
przeniosty si¢ do zbudowanego z cegty, a gdy i ten rozebrano
— nie weszly do chlewu z betonowych piyt, lecz pozostawaty
catg dobe na dworze, mimo nie sprzyjajacej aury. Zespoty
konstruktoréw, projektantéw i architektéow wydaja sie jednak
bardzo czesto nie dostrzegaé oczywistych potrzeb zwierzat.
Ich nowatorskie rozwiazania maja jedynie na celu podniesie-
nie wydajno$ci, przy minimalizacji kosztéw dotyczacych pro-
cesu produkciji i budowy nowych budynkéw gospodarczych
(Juszczak, 1986; Swierczewska, 1993; Grudniewska, 1994).
Wprowadza sig¢ innowacje traktujace zwierze jako produkt,
ktéry szybko musi osiagnaé okreslone parametry. Kumiki dla
brojleréw, chlewnie dla tucznikéw czy hale udojowe nie przy-
pominaja pomieszczen dla zwierzat, lecz hale fabryczne.

Parametry budynkéw inwentarskich muszg byé zgodne
z odpowiednimi normami. Tradycyjna $cittka zastgpowana
jest gumowymi matami lub np. rusztami. Stosowane sg samo-
oczyszczajgce posadzki betonowe o duzym kacie nachylenia.
Kurczeta brojlery'przebywaja‘ w pomieszczeniach o$wietlo-
nych cata dobe. Swiatto wplywa na nie ,dodatnio”, catg dobe
spozywajg pokarm, dozowany automatycznie, co przyspiesza
tempo ich wzrostu. Tradycyjne wyposazenie hal udojowych
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ustepuje miejsca nowoczesnym robotom (Lipinski, 1997). Ro-
la cztowieka sprowadza si¢ do kontrolowania czy wszystko
funkcjonuje prawidtowo i czy zwierzeta osiggajg wyznaczone
przez normy przyrosty. Dozuje on leki oraz usuwa chore lub
martwe osobniki ze stada.

W momencie osiagnigcia przez zwierzeta dojrzatosci rzez-
nej transportowane sg one do ubojni. Jest to nastepny wazny
etap, zarébwno dla zwierzat jak i producenta. Stres wywotany
transportem i oczekiwaniem w rzezni moze znacznie obnizyé
jakos¢ produktu koncowego, czyli migsa (Barowicz, 1978).
We francuskich rzezniach, aby ograniczy¢ do minimum zabu-
rzenia homeostazy, bydio oczekuje na ubdj w hali z wyscie-
lonymi stoma dtugimi stanowiskami, stuchajgc muzyki i spo-
zywajac pasze dobrej jakosci. Zadbano réwniez o pozostate
warunki zoohigieniczne, takie jak oSwietlenie i wilgotnos¢ po-
wietrza. Producenci starajg sie wyeliminowaé czynniki streso-
genne towarzyszace obrotowi przedubojowemu. Rzeznie
przeznaczone do uboju drobiu to hale produkcyjne prawie cat-
kowicie zmechanizowane. Wszystkie surowce otrzymywane
ze zwierzat w rzezniach ulegajg dalszemu przetworzeniu.
Powstajg z nich karmy dla pséw i kotéw, kosmetyki, lekarst-
wa, pasze dla zwierzagt gospodarskich. Elementy wartosciowe
po odpowiedniej obrébce trafiajag do konsumentéw poprzez
sie¢ sklepow.

Pomimo wielu nowoczesnych rozwigzan coraz wiecej jest
zwolennikéw pozyskiwania miesa i mleka od zwierzat utrzy-
mywanych w tradycyjnych warunkach, zywionych naturalnymi
paszami. Konsumenci wrazliwi na cierpienie zwierzgt czesto
rezygnuja ze spozywania migsa i innych produktéw pozyski-
wanych od zwierzat z ferm wielkotowarowych. Preferuja zyw-
nosé wyprodukowang w gospodarstwach ekologicznych,
a w skrajnych przypadkach stajg sie wegetarianami.

Wegetarianizm, jak podaje Zwolinski (1996) i Grodecka
(1996), mozna rozpatrywaé w réznych aspektach: zdrowot-
nym, kulturowo-obyczajowym, ekonomicznym, ekologicznym,
religijnym, moralnym i filozoficznym. Naukowcy przeprowa-
dzili szereg badan na ten intrygujacy do dnia dzisiejszego
temat. W literaturze mozna znaleZ¢ opisy pozytywnego i ne-
gatywnego wptywu diety bezmiesnej na zdrowie ludzi (Ziem-
lanski i Budzynska-Topolowska, 1993; Prost, 1985). O co-
dziennej prozaicznej czynnosci cztowieka, tj. jedzeniu, duzo
moéwi tradycja ludowa w formie powiedzen, stereotypowych
sformutowan i przystow. Bardzo wazne jest usposobienie
z jakim zasiada sie do stotu. Towarzystwo oséb mitych, o we-
sotym usposobieniu, wspoétbiesiadnikéw potrafigcych zabawic
swobodng rozmowg wolng od wszelkiej troski, irytacji i sar-
kazmu jest pozadane. Za btedne uznaje sie twierdzenie, ktére
przedstawia w swoim opracowaniu Zwolinski (1996), brzmig-
ce: ,wszystko jedno, co kto je, byle byt nasycony”. Za dowéd
tepoty ducha i jego zwyrodnienie uwaza si¢ zobojetnienie na
smak. Najlepsze jednak wskazoéwki dotyczace jedzenia daje
nam sama natura: ,jedz to, na co masz ochotg” — gtosi jedna
z maksym. Ludzie zgodnie z tg zasadg rozwijajg produkcje
zywnosci w réznych kierunkach, aby zaspokoié réznorodne
wymagania wszystkich konsumentow.
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