siat urodzonych w trzech miotach, liczba loszek i knurkéw u-
rodzonych w kazdym miocie. Stwierdzono mate i nieistotne
roznice miedzy lochami z genotypami RYR1NN (odporne na
stres) i RYRTNn (nosicielki genu stresu). Podobng badania
przeprowadzita Bogdzinska [1], ktéra poréwnywata wptyw po-
limorfizmu na takie cechy reprodukcyjne, jak wiek pierwszego
oproszenia oraz liczba prosigt w 21. dniu zycia w pierwszym
i drugim miocie u loch rasy wielkiej biatej polskiej i polskigj
biatej zwistouchej. W obu rasach stwierdzono nieistotne réz-
nice pod wzgledem analizowanych cech miedzy lochami
o genotypach RYRTNN i RYR1Nn.

W Stacji Unasieniania Loch w Olecku badano ejakulaty u-
zyskane od knuréw o genotypie Hal"Hal". Ejakulaty te cha-
rakteryzowaly sie statystycznie wysoko istotnie nizszg obje-
toscig, ale wyzszg koncentracjg plemnikow. Mimo tego, cal-
kowita liczba plemnikow i liczba wyprodukowanych dawek in-
seminacyjnych byta u homozygot recesywnych wysoko istot-
nie nizsza [7]. Nasienie pochodzace od knuréw o genotypie
Hal"Hal" po czterech dniach konserwacji charakteryzowato
sig istotnie nizszg ruchliwoscig, w poréwnaniu do nasienia
uzyskanego od osobnikéw Hal“Hal" i HalVHal™. Zjawisko to
obserwowane byto takze w kolejnych dniach konserwaciji.
Plemniki produkowane przez knury o recesywnym genotypie
wykazujg gorszg przydatnos¢ do diugookresowej konserwacji
w stanie ptynnym. Ich zdolno$¢ do zaptodnienia po konser-
waciji jest obnizona. Dlatego, biorgc pod uwage ekonomiczne
aspekty inseminaciji, niewskazane jest wprowadzanie do
populacji knuréw inseminacyjnych osobnikéw o genotypie
Hal" Hal" [7]. Oprécz tego, u rozptodnikéw obcigzonych ge-
nem Hal" obserwuje sie znaczace skrocenie okresu uzytko-
wania, gtéwnie przy kryciu naturalnym [6].

Podsumowanie

Gen RYR zaliczany jest do tzw. genéw gitéwnych, ktére w wy-
sokim stopniu oddziatujg na ceche [14, 25]. W tym przypadku
warunkuje jakos§¢ miesa, podatnosé na stres oraz wplywa na
cechy reprodukeyjne. Mutacja w tym genie jest przyczyng
syndromu stresu Swin oraz najpowszechniejszej wady miesa
wieprzowego — PSE. Dlatego bardzo wazne jest prawidtowe
okreslenie genotypu pod wzgledem wrazliwosci i odpornosci
na stres. Jednoznaczne okreslenie genotypu RYR7 umozli-
wia metoda DNA. Dzigki temu mozna dokona¢ wiasciwego
doboru par rodzicielskich do rozptodu i uzyskaé tuczniki
o wysokiej zawartosci migsa dobrej jakosci. Umozliwia to
rowniez obserwowanie skutecznosci prowadzenia programu

eliminacji niepozadanego allelu n w populacji podstawowych
ras $win hodowanych w Polsce i na $wiecie. Efektem prowa-
dzonych oznaczen i doktadnego poznania genu RYRT jest
otrzymanie tzw. bezstresowych ras swin.
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Siara i mleko w zywieniu
zrebiat

Adam Mirowski

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Na efektywnos¢ i optacalnos¢ hodowli koni sportowych i wy-
Scigowych w duzym stopniu wptywa zywienie. Dawka pokar-
mowa, ktdra jest Zzrodiem wszystkich sktadnikow pokarmo-
wych niezbednych do prawidtowego funkcjonowania organiz-
mu, powinna byé w petni zbilansowana, aby zaspokoi¢ po-

20

trzeby zwierzecia. Szczegblne znaczenie ma zywienie mto-
dych, rozwijajgcych sie osobnikow, gdyz okres pobierania
siary i mleka wptywa w znaczacy sposob na wyniki osiggane
w okresie uzytkowania sportowego.

Pierwszym pokarmem wszystkich ssakow jest siara, wy-
twarzana przez gruczot mlekowy matki po narodzinach nowo-
rodka. Klacz wytwarza siare przez okoto 5 dni po wyZrebieniu.
W tym czasie, a w szczegolnoSci po pierwszych 24 godzi-
nach, wydzielina gruczotu mlekowego sktadem i wtasciwo-
sciami fizyko-chemicznymi coraz bardziej upodabnia sig¢ do
mleka wytwarzanego w pozniejszym okresie laktacji [3], ktora
u klaczy ras uzytkowanych sportowo trwa okoto 5-6 miesiecy
[7, 28], podczas ktorych klacz wytwarza od 1500 do ponad
2000 kg mleka, czyli srednio 10-13 litrbw na dobe [8, 21].
Zrebieta charakteryzuja sie intensywnym wzrostem szczegol-
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nie w pierwszych dwdch miesigcach zycia [4]. W tym okresie
wymagajg najwyzszej jakosci pokarmu, ktory stanowi wydzie-
lina gruczotu mlekowego klaczy, najlepiej zaspokajajaca ich
potrzeby pokarmowe [6].

Siara jest wydzieling bogatsza od mleka pod wzgledem
zawartosci niemal wszystkich skiadnikow odzywczych. Naj-
wieksze roznice dotycza biatka, ktérego siara tuz po wyzre-
bieniu zawiera okoto 16-17%, czyli ponad siedem razy wigcej
niz mleko w 45. dniu laktacji [3]. Jednak w zaleznoéci od in-
dywidualnych predyspozycji klaczy siara moze zawieraé na-
wet do 25% biatka [14, 25]. Ponadto ma tez wiecej sucﬁej
masy, sktadnikéw mineralnych, witamin oraz wykazujgcych
korzystny wplyw na zdrowotnos¢ oseskow substanciji anty-
bakteryjnych — laktoferryny i lizozymu, syntetyzowanych de
novo w gruczole mlekowym, oraz transferyny pochodzacej
z krwi. Aktywnos¢ lizozymu w siarze jest najwyzsza w trze-
cim dniu po porodzie, nastepnie zmnigjsza sie o okoto 25%
do dziewigtego dnia laktaciji [9].

Wysoki poziom biatka w siarze zwigzany jest z duzg za-
wartoscig biatek serwatkowych, stanowiacych okoto 80%
wszystkich biatek [3]. Wsr6d nich dominujg albuminy i wyso-
koczgsteczkowe globuliny o wiasciwosciach immunologicz-
nych, w szczegolnoséci immunoglobuliny klasy IgG [10, 20],
ktore sg odpowiedzialne za wytworzenie odpornosci biernej
w organizmie oseska i jego ochrone przed dziataniem pato-
gendow Srodowiska zewnetrznego w pierwszych tygodniach
zycia postnatalnego [1, 18]. Po tym okresie organizm sam
zaczyna wytwarzac przeciwciata odpornosciowe. Najwyzszg
koncentracjg immunoglobulin charakteryzuje sie siara tuz po
porodzie. W ciggu zaledwie kilku dni ich poziom gwattownie
spada [24, 32, 33]. W pierwszych godzinach zycia pH zotad-
ka oseska utrzymuje sie na stosunkowo wysokim poziomie,
co spowodowane jest brakiem sekrecji kwasu solnego. Siara
zawiera inhibitory trypsyny, co chroni przeciwciata przed stra-
wieniem. Dlatego tez immunoglobuliny w niezmienionej po-
staci sg wchtaniane przez nabtonek btony sluzowe;j jelita cien-
kiego, ktory w pierwszych godzinach po porodzie jest prze-
puszczalny dla zwigzkow wysokoczasteczkowych. W poz-
niejszym okresie zycia Zrebiecia ich przyswajalnos¢ zmniej-
sza sig, a enzymy proteolityczne wydzielane do $wiatta prze-
wodu pokarmowego powodujg degradacje przeciwciat, w wy-
niku czego dochodzi do utraty ich wtasciwoéci immunologicz-
nych. Dlatego tak wazne jest, aby Zrebig jak najwczesniej po
porodzie miato nieograniczony dostep do gruczotu mlekowe-
go matki.

Siara oczyszcza uktad pokarmowy oseska z zalegajgcej
w nim smétki, a laktoferryna [12, 27] i lizozym [9] w niej za-
warte chronig oseska przed infekcjami jelitowymi, spowodo-
wanymi gtébwnie bakteriami E. coli. Ponadto siara pokrywa
cienkg warstwg nabtonek kosmkow jelitowych, co zwigksza
jej dziatanie ochronne.

Po okresie wydzielania siary gruczot mlekowy klaczy za-
czyna produkowac mleko, charakteryzujace sie nizszg zawar-
toscig wigkszosci sktadnikéw pokarmowych w poréwnaniu
z siarg (tab. 1). Obserwuje sie istotne réznice w skladzie mle-
ka réznych gatunkéw ssakéw. Zalezy on takze od okresu
laktacji, wieku samicy, czynnikéw genetycznych, rodowisko-
wych (zywienia, warunkéw klimatycznych, pory roku), a takze
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od stanu zdrowia zwierzecia. Mleko pochodzace od osobni-
kéw chorych na zapalenie gruczotu mlekowego, w wyniku na-
silonego przenikania immunoglobulin z krwi, wykazuje wyz-
szy poziom biatek serwatkowych i zwigkszony poziom zwigz-
kow azotowych niebiatkowych spowodowany proteolizg kaze-
iny oraz obnizong zawartos¢ biatek syntetyzowanych de novo
w gruczole mlekowym, a takze laktozy i wapnia.

Tabela 1
Porownanie zawartosci wybranych sktadnikow w siarze w 1. i 2.-5.
dniu oraz w mleku w 8.-45. dniu po wyzrebieniu [2, 3]

Skladnik ___Siara Mieko
1. dzien 2-5 dzief 845 dzien
Sucha masa (%) 25,57 12,55 10,42
Biatka serwatkowe (%) 13,46 21 1,11
Kazeina (%) 2,95 2,02 1,20
Tluszcz (%) 2,91 2,13 1,25

Zwigzki azotowe mleka klaczy w okofo 88-92% reprezen-
towane sg przez biatka, natomiast pozostate 8-12% stanowig
zwigzki azotowe niebiatkowe, tj. mocznik i kwas moczowy,
bedace produktami metabolizmu puryn, oraz wolne amino-
kwasy (gléwnie kwas glutaminowy, seryna i treonina), pepty-
dy, kreatynina, kreatyna i inne [3, 23, 26]. Od momentu po-
rodu do drugiego tygodnia laktacji obserwuje sie gwattowny
spadek zawartosci biatka w wydzielinie gruczotu mlekowego
[8, 15]. Mleko klaczy zawiera $rednio 1,7-3,0% biatka, z cze-
go okoto 50% to biatka serwatkowe [5, 8, 19, 20, 29], wérod
ktorych w poczatkowym okresie laktacji okoto 10-20% stano-
wig immunoglobuliny, 5-15% — albumina surowicy krwi, 25-
-50% — a-laktoalbumina, a 30-60% - [}-laktoglobulina [19, 30,
31]. Biatka te charakteryzuja sie bardzo wysoka wartoscig
biologiczna, co wynika z duzej zawartosci aminokwaséw egzo-
gennych [3].

Szczegolnie wazng pod wzgledem biologicznym grupe bia-
tek stanowig enzymy, m.in.: katalaza, fosfatazy, oksydazy,
lipazy, laktaza, enzymy proteolityczne, lizozym — wykazujacy
wiasciwosci bakteriobdjcze, oraz peroksydaza, ktéra tworzy
niespecyficzny antybakteryjny mechanizm obronny zwany
systemem laktoperoksydazy.

Gtownym weglowodanem wystegpujacym w mleku jest lak-
toza, ktérej prekursorem jest glukoza krwi. Dwucukier ten sta-
nowi podstawowy skitadnik suchej masy mleka, wptywajac na
jego wartos¢ energetyczng i stodkawy smak. Mleko klaczy
zawiera okoto 6,1-6,9% laktozy [16, 22]. Poza nig w mleku
wystepujg jedynie niewielkie ilosci glukozy i galaktozy.

Zawartos¢ ttuszezu w mleku klaczy jest stosunkowo niska,
bo wynosi okofo 1,25% [11, 13, 22] i w poréwnaniu z tlusz-
czem siary z pierwszego dnia po porodzie charakteryzuje sie
wyzszym poziomem kwasow: laurynowego, mirystynowego,
palmitynowego i palmitoleinowego, natomiast nizszym kwa-
sow: stearynowego, oleinowego, linolowego i linolenowego
(tab. 2). Tluszcz mleka zawiera okoto 20% wielonienasyco-
nych kwasow tluszczowych [16]. Z tego wzgledu, sposrod
czynnikéw wplywajgcych na procentowy sktad kwaséw ttusz-
czowych ttuszczu mlekowego, poza okresem laktacji, warun-
kami klimatycznymi i stanem zdrowia klaczy, duze znaczenie

21



Tabela 2

Poréwnanie procentowej zawarto$ci wybranych kwasow ttuszczo-
wych w tluszczu siary w 1. i 2.-5. dniu oraz mleka w 8.-45. dniu po
wyZrebieniu [2]

Kwas ttuszczowy Siara Mieko
1. dzieh 2-5 dzieh 8-45 dzien
Laurynowy 7,90 9,89 8,97
Mirystynowy 6,30 9,67 8,72
Palmitynowy 21,32 25,63 23,28
Palmitoleinowy 2,80 5,07 3,96
Stearynowy 2,36 1,63 1,55
Oleinowy 17,12 13,77 13,72
Linolowy 9,78 6,40 7,53
Linolenowy 24,11 15,53 20,12

ma takze rodzaj podawanej paszy. Rosliny zielone, szczegdl-
nie trawy, w poréwnaniu z sianem, charakteryzujg sie znacz-
nie wyzszg zawartoscig kwasoéw linolowego i linolenowego
w sumie kwasdw tluszczowych. Skitad kwaséw ttuszczowych
mleka klaczy jeszcze w wiekszym stopniu niz u przezuwaczy
zalezy od zywienia, co spowodowane jest mniejszym nasile-
niem procesow mikrobiologicznych zachodzacych w przewo-
dzie pokarmowym koni. )

Ttuszcz mleka charakteryzuje sie wysoka strawnosécig, wy-
noszgcg okoto 97-99%. Rozpuszczalne w wodzie krétkotan-
cuchowe kwasy tluszczowe, uwolnione w wyniku hydrolizy
trojglicerydow przez obecng w zotadku oseska lipaze, sg nas-
tepnie wchianiane bezposrednio do krwi i metabolizowane
w watrobie, gdzie stuzg jako tatwo dostgpne zrodto energii.

Gtownym sterolem mleka klaczy jest cholesterol. Jeden litr
zawiera okoto 85 mg tego zwigzku [16], ktérego wigkszos¢
zwigzana jest z otoczka lipoproteinowa kuleczek ttuszczo-
wych. Cholesterol petni wazng role w organizmie zwierze-
cym, gdyz stanowi sktadnik wszystkich komérek i ptynéw us-
trojowych, a w szczegolnie duzych ilosciach wystepuje
w watrobie i tkance nerwowej, gdzie wchodzi w sktad otoczek
mielinowych. Ze wzgledu na amfipatyczny charakter jest is-
totnym strukturalnym sktadnikiem bton komérkowych oraz
zewnetrznej warstwy lipoprotein osocza krwi. Cholesterol
powstajacy w wielu tkankach organizmu, w drodze ztozonego
szlaku metabolicznego, jest prekursorem hormonéw steroido-
wych kory nadnerczy, hormonéw piciowych, witaminy D3 oraz
kwasow zotciowych, w postaci ktorych, wraz z zotcig, wyda-
lany jest z ustroju.

Mieko klaczy jest rowniez zrodtem beta-karotenu oraz wi-
tamin, ktérych zawartos¢ spada jednak gwattownie w pierw-
szych dniach laktacji. Wydzielina gruczotu mlekowego w dru-
gim tygodniu po wyZrebieniu zawiera okoto dwa i p6t razy
mniej witaminy A i okoto pottora razy mniej witamin Dz, K3
i C w porébwnaniu z siarg [2]. Ponadto charakteryzuje sig wy-
sokg zawartoscig makro- i mikroelementéw, niezbednych do
prawidlowego rozwoju organizmu Zrebiecia.

Zrebie w pierwszych tygodniach zycia wypija srednio 16,0-
-18,1 kg mleka na dobe (rys.), co stanowi okoto 19,3-27,0%
masy ciata [17, 22].
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Rys. Pobranie mleka przez zrebieta w pierwszych tygodniach zycia
17, 22].

Pobranie odpowiedniej ilosci wydzieliny gruczotu mleko-
wego, bedacej podstawowym pokarmem Zzrebigt, wptywa na
prawidtowy rozwdj organizmu w czasie odchowu oraz na
przydatnoé¢ do treningu fizycznego i wyniki uzyskiwane
w okresie pézniejszego uzytkowania sportowego i wyscigo-
wego koni.
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