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Poszukiwanie genéw z duzymi efektami jest obecnie chy-
ba najintensywniej rozwijanym obszarem badan genetyczno-
-hodowlanych. Mozna przewidywaé, ze dobrze juz rozwinieta
mapa genomu $wini [2, 11] umozliwi wkrétce identyfikacje
wielu takich genéw. W hodowli §win cechy zwigzane z uzyt-
kowoscig tuczna i rzezng majg oczywiscie najwieksze zna-
czenie. Scharakteryzowanie w 1991 roku mutacji w genie re-
ceptora ryanodiny (RYR1) na poziomie molekularnym uwi-
docznito, jak duze znaczenie dla rozwoju hodowli majg osiag-
nigcia genetyki molekularnej. O identyfikacji markeréw gene-
tycznych sprzezonych z réznymi cechami produkcyjnymi
$win pisano juz na tamach ,Przegladu Hodowlanego” {3].

Obok genu RYR1 wiele uwagi przez ostatnie lata poswie-
cono genowi RN, ktérego mutacja u $win rasy hampshire od-
powiada za zwigkszenie zawartoéci glikogenu w migéniach
i nizszg warto$¢ pH migsa w poréwnaniu z innymi rasami.
Pierwsze informacje na ten temat pojawity sie juz blisko 40
lat temu [10]. Jednak dopiero w potowie lat 80. badacze za-
interesowali sie genetycznym ttem tych réznic, majacych isto-
tne implikacje dla proceséw technologicznej obrébki miesa.
Badania segregacji tej cechy prowadzone na czysto raso-
wych Swiniach hampshire i mieszahncach z udziatem tej rasy
wskazaty na dominacyjny charakter mutacji nie okreslonego
genu autosomalnego [4, 8], ktéremu nadano symbol RN. Ko-
lejne lata badan z wykorzystaniem technik molekularnej ana-
lizy DNA, a szczegéinie badan polimorfizmu sekwencji mikro-
satelitarnych i ich asocjacji z cechg kwasnego miesa, pozwo-
lity na zlokalizowanie genu odpowiedzialnego za zwiekszong
zawarto$¢ glikogenu w migéniach w chromosomie 15. Milan
i wsp. [6] wskazali, ze locus RN jest potozony migdzy marke-
rami mikrosatelitarnymi Sw120i Sw936, przy czym odlegtos¢
locus genu AN od mikrosatelity Sw936 wyniosta jedynie 2 cM.
Jednoczesénie udato sie wskazaé, dzieki zastosowaniu spec-
jalnej aplikacji metody hybrydyzacji in situ: DISC-PCR (ang.
direct in situ single copy PCR), ze locus genu RN potozony
jest w dtugim ramieniu chromosomu 15 w obrebie prazkéw
21-22 (15q21-q22). Z kolei Mariani i wsp. [5] opisali nieco in-
na grupe sprzezeniowa, obejmujaca réwniez locus AN, w kté-
rej wystepowat takze marker mikrosatelitarny Sw936. Grupa
ta, wraz z zaznaczonymi odlegtosciami genetycznymi miata
nastepujacy uktad: Sw1717-8.0cM-S0088-10.6cM-RN-4.8cM-
Sw936,Sw906. Ponadto autorzy wskazali, ze ten fragment
chromosomu 15 $wini odpowiada fragmentowi ramienia dtu-
giego chromosomu 2 cztowieka. Osiggniecia te bardzo pre-
cyzyjnie wskazaly, w ktérym miejscu genomu $wini nalezy
poszukiwaé genu RN.
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Badacze z r6znych laboratoriow we Francji, Szwecji
i Niemczech, stosujgc najbardziej precyzyjne, dostepne me-
tody analizy genomu, rozpoczeli Scistg wspétprace. Kolejne
etapy tych badan zostaty ostatnio opisane przez Milana i wsp.
[7]. Poréwnawcza analiza map chromosoméw czlowieka, Swi-
ni i myszy nie pozwolita na wskazanie genu kandydujgcego
w homologicznym do regionu chromosomu 15 $wini regionie
chromosomu 2 cztowieka i chromosomu 1 myszy. Wszystkie
znane dotychczas geny wystepujace w tym regionie (np.
FN1, IGFB5, TNP1, ILBRB) zostaty wykluczone. Dalszy roz-
wdj mapy genomu $wini, wykrycie kolejnych sekwencji mikro-
satelitarnych i polimorfizmu DNA umozliwito wykluczenie
z poszukiwan genu RN réwniez region proksymalny do
SLC11A1 i dystalny do SNP i S1010. Do znacznego zaweze-
nia regionu poszukiwan przyczynity sie wyniki analizy sprze-
zenia niezrbwnowazonego, wskazujace na asocjacje migdzy
cechg kwasnego migsa a polimorfizmem w loci sekwengciji
mikrosatelitarnych S1006 i S1007.

Woéwczas przyszfa kolej na badania przesiewowe biblioteki
genomu $wini, sklonowanego w sztucznych chromosomach
bakteryjnych (BAC). Badaniami objeto klony BAC zawierajg-
ce wyznaczony wczes$niej region chromosomu 15. Jeden
z tych klonéw wykazywat wysokg homologie z ludzka sek-
wencja cDNA genu kinazy biatkowej, aktywowanej przez
AMP (AMPK). Enzym ten moze inaktywowac enzym syntaze
glikogenu, ktéry ma kluczowa role w enzymatycznej regulac;ji
syntezy glikogenu. Kinaza biatkowa aktywowana przez AMP
(AMPK) sktada sie z trzech podjednostek: o (kodowana przez
PRKAA1i PRKAA2), B (PRKAB1i PRKAB2) oraz v (PRKAG1
i PRKAGZ2). Lokalizacja genu kodujacego podjednostke
Y biatka AMPK w regionie silnie sprzezonym z cechg kwas-
nego migsa oraz funkcja kodowanego przez ten gen biatka
wskazata, ze moze on by¢ genem kandydujgcym. Badania
mRNA wyizolowanego z mieéni $win homozygotycznych
rm*r* potwierdzity stuszno$é tych przypuszczen. Sekwencje
genu oznaczono symbolem PRKAGS3 dla podkreslenia, ze ko-
duje on trzecia izoforme kinazy biatkowej aktywowanej przez
AMP. Réwniez w mieéniach cztowieka stwierdzono obecnosé
mRNA dla genu PRKAG3. Co wiecej, ekspresja tego genu,
w przeciwiehnstwie do pozostatych dwéch gendéw (PRKAGT i
PRKAG2) byta ograniczona do tkanki mieéniowej.

Poréwnanie sekwencji genu PRKAG3 $winh homozygotycz-
nych AN RN i ri*rn™ wykazato obecno$¢ siedmiu miejsc mu-
tacyjnych, ale tylko jedna mutacja, w kodonie 200, polegajaca
na substytucji guaniny przez adening, byta zwigzana z cechg
kwasnego miesa. Allel ten wystepowat tylko u $win, u ktérych
stwierdzono ceche kwasnego miesa.

Badania poréwnawcze aktywnosci kinazy biatkowej akty-
wowanej przez AMP (AMPK) w mieéniach swin o r6znych ge-
notypach w locus RN wykazaty istotnie (prawie trzykrotnie)
wyzszg aktywno$é tego enzymu u éwin rn*m* w poréwnaniu
ze zwierzetami RN RN . W ten sposéb dowiedziono, ze gen
RN to zmutowana postaé genu kodujacego podjednostke y
(PRAKG3) biatka AMPK.

Na ostatniej konferencji ISAG (International Society for A-
nimal Genetics), ktéra odbyta sie 22-26 lipca br. w Minneapo-
lis, gtéwny autor tego osiagniecia — dr Denis Milan — ogtosit,
ze test molekularmy wykrywajgcy mutacje genu PRKAG3 zos-
tat opatentowany. Powtérzyta sie zatem sytuacja, jaka miata
miejsce po poznaniu mutacji genu RYR1, odpowiedzialnej za
podatno$¢ $win na stres.
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Nastepne geny wptywajace na cechy migsne — np. gen
zawartosci migsa wykazujacy duzy wplyw na grubos¢ stoniny
na grzbiecie u francuskich swin laconie, oznaczony przez Le
Roy i wsp. [4] symbolem MU, czy gen IMF zawartoéci tlusz-
czu miedzymigsniowego — czekajg na molekularng charak-
terystyke. Warto w tym miejscu wspomnie¢, ze badania z te-
go zakresu, bedgce rozwinieciem Polskiego Projektu Mapo-
wania Gendéw Swini 1993-1997, prowadzone sg réowniez
w Polsce i dotyczg one np. wptywu polimorfizmu genu hor-
monu wzrostu [9] lub genu miogeniny [1] na cechy tuczne
i rzezne.
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Wedtug powszechnie uznawanego dzi$ pogladu wysoka za-
wartoé¢ cholesterolu w organizmie, zwtaszcza we krwi, moze
byé przyczyng wczesnego zapadania na chorobe wiencowa.
llos¢ cholesterolu w organizmie jest zwigzana ze sposobem
odzywiania. Juz w latach piecdziesiatych stwierdzono, ze wy-
nika ona gtéwnie z rodzaju spozywanych ttuszczéw — zwie-
rzecych w krajach zachodnich oraz roslinnych uzywanych
w krajach rozwijajacych sie, zwlaszcza w Azji. Pézniejsze ba-
dania potwierdzity ten poglad i pozwolity na doktadniejsze
poznanie problemu. Stwierdzono miedzy innymi, ze wazny
jest nie tylko catkowity poziom cholesterolu, ale gtéwnie u-
dziat jego frakcji zwigzanej z lipoproteinami o niskiej gestoéci
(tzw. zty cholesterol — LDL). Szczegdblnie szkodliwe sg pro-
dukty utleniania tej frakcji cholesterolu, tzw. LDL oksysterole.

Oczywiscie gtownym celem badan nad wptywem pozywie-
nia na zawarto$¢ cholesterolu w organizmie jest uzyskanie
danych, ktére mogtyby byé wykorzystane w zywieniu cztowie-
ka. Jednak doswiadczenia zywieniowe moga by¢ przeprowa-
dzane na ludziach jedynie w ograniczonym zakresie, dlatego
znaczna cze$¢ dostepnych informacji to dane statystyczne.
Doswiadczenia na zwierzetach majg dwie podstawowe zalety
— mozna W nich stosowaé bardzo zréznicowane dawki przez
dtugi okres czasu oraz pozwalajg na okreslenie zawartosci
cholesterolu w produktach zwierzecych spozywanych przez
ludzi: w mleku i jego przetworach, jajach i migsie.
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Jak juz wspomniano, pierwsze spostrzezenia dotyczace
zaleznosci poziomu cholesterolu od sktadu pozywienia doty-
czyty tluszczéw. Dalsze badania wykazaly, ze zastapienie
tluszczow zwierzecych lub nasyconych ttuszczéw roslinnych
nienasyconymi olejami roslinnymi powoduje spadek poziomu
cholesterolu we krwi. Dotyczy to zwtaszcza ,ztego choleste-
rolu”, tj. frakcji LDL. Sprawa nie jest jednak tak prosta, ponie-
waz — jak stwierdzono — oprécz stopnia nasycenia kwasow
tuszczowych wchodzacych w sktad danego ttuszczu pewng
role odgrywaé moze dtugo$¢ ich tancucha (tzn. ilos¢ atoméw
wegla), potozenie i iloé¢ podwojnych wigzan, a takze struktu-
ra (cis lub trans). Ostatnio prowadzi si¢ badania nad specy-
ficzng forma nienasyconego kwasu o dwéch podwéjnych wiag-
zaniach, tzw. sprzezonym kwasem linolowym (SKL), réwniez
majacym dziatanie hipocholesterolemiczne.

Diugosé fancucha weglowego kwasu ma wyrazny wpltyw
na gospodarke cholesterolem. Podczas gdy tluszcze zawie-
rajace kwasy nasycone o krétszym tafcuchu (laurynowy o
12, mirystynowy o 14 i palmitynowy o 16 atomach wegla), np.
olej kokosowy i t6j wotowy, podnosza zawarto$¢ cholesterolu
w tkankach, to kwas stearynowy (o 18 atomach wegla) za-
warty m.in. w masle kakaowym skutku takiego nie powoduje.
Przeciwnie, wedtug niektorych badan kwas ten obniza zawar-
tos¢ cholesterolu catkowitego, a takze jego ztej frakcji.

Przyjmuje sig, ze kwasy nienasycone, obecne gtéwnie
w olejach roslinnych obnizajg poziom cholesterolu w tkan-
kach. Pewne watpliwosci wystepujg jednak w przypadku
kwasow o jednym wiazaniu podwéjnym, ktérych najwaznie-
jszym przedstawicielem jest kwas oleinowy, zawierajgcy 18
atomoéw wegla. Jest on gléwnym sktadnikiem oliwy i oleju rze-
pakowego. Najsilniej dziatajg kwasy o wiekszej ilosci wigzan
podwojnych: dwéch — kwas linolowy, gtéwny sktadnik oleju
kukurydzianego i krokoszowego, a takze w znacznej ilosci o-
becny w oleju z bawetny, i trzech — kwas linolenowy, zawarty
w oleju Inianym. Kwasy o wyzszej liczbie atoméw wegla
i wigzan podwojnych wystepuja gtéwnie w tluszczu ryb mor-
skich, pochodzg jednak réwniez z roslin — glonéw stanowig-
cych posrednio pozywienie ryb.

Trzeba tu zaznaczyé, ze wyniki doswiadczen przeprowa-
dzonych nad wptywem réznych tluszczéw na poziom chole-
sterolu odnoszg sie gtéwnie do specyficznej tkanki, jaka jest
krew. Wedtug wiekszoéci autoréw zawarto$¢ tego zwiagzku
w miesniach, zwtaszcza przy obecnym chowie zwierzat
o mozliwie niskiej zawartosci ttuszczu w miesie, jest znacznie
bardziej stabilna i nietatwo poddaje si¢ zmianom. Stosujac
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